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[bookmark: _Toc115793686]1․ ԿԻՐԱՌՈՒԹՅԱՆ ՈԼՈՐՏԸ
1. Սույն շինարարական նորմերը սահմանում են մշտական կամրջային անցումների ու խողովակների նախագծման սկզբունքները։
2. Սույն նորմերը տարածվում են նոր մշտական կամրջային անցումների ու խողովակների նախագծմանը, որոնք գտնվում են.
1) ավտոմոբիլային ճանապարհների, ինչպես նաև արդյունաբերական և գյուղատնտեսական տնտեսությունների ներքին ճանապարհների, քաղաքների ու գյուղական բնակավայրերի փողոցների ու ճանապարհների վրա,
2) մինչև 200 կմ/ժամ արագությամբ մարդատար գնացքների երթևեկությամբ 1520 մմ ռելսամիջով երկաթուղիների, ինչպես նաև մետրոպոլիտենի ու տրամվայի  ուղիների վրա,
3) ավտոմոբիլային տրանսպորտի և երկաթուղու, մետրոպոլիտենի ու տրամվայի գնացքների  համակցված երթևեկությամբ ճանապարհների վրա,
4) հետիոտնային ճանապարհների վրա։
3. Սույն շինարարական նորմերը չեն տարածվում հետևյալ կառույցների նախագծման վրա.
1) բացվող կամ բարձրացվող կամրջային անցումների մեխանիզմներ,
2) տրանսպորտային սրահներ, պատշգամբներ, սելավատարներ, ինչպես նաև ծառայողական էստակադներ, 
3) ինժեներական ցանցերի անցկացման համար նախատեսվող կամրջային կառույցներ, որոնց վրա չի նախատեսվում հետիոտների անցում կամ շարժակազմի երթևեկություն:


2. ՆՈՐՄԱՏԻՎ  ՀՂՈՒՄՆԵՐ
4. Սույն շինարարական նորմերում հղումներ են կատարված հետևյալ օրենսդրական ակտերին, ենթաօրենսդրական նորմատիվ իրավական ակտերին և նորմատիվատեխնիկական փաստաթղթերին.
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	ՀՀ քաղաքաշինության կոմիտեի նախագահի 2022 թվականի դեկտեմբերի 12-ի N 28-Ն հրաման

	5) ՀՀՇՆ II-7.01-2011 «Շինարարական կլիմայաբանություն» շինարարական նորմեր
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	«Ածխածնային պողպատ սովորական որակի. Մակնիշներ» ստանդարտ

	17) ԳՕՍՏ 535-2005
	«Գլոցվածք տեսակավոր և ձևավոր սովորական որակի ածխածնային պողպատից. Ընդհանուր տեխնիկական պայմաններ» ստանդարտ
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	«Պողպատե ձուլվածքներ. Ընդհանուր տեխնիկական պայմաններ» ստանդարտ
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	«Մետաղաարտադրանք չլեգիրացված կոնստրուկտիվ որակյալ և հատուկ պողպատներից. Ընդհանուր տեխնիկական պայմաններ» ստանդարտ

	20) ԳՕՍՏ 2246-70
	«Պողպատե մետաղալար եռակցման համար. Տեխնիկական պայմաններ» ստանդարտ

	21) ԳՕՍՏ 3067-88
	«Կրկնակի հյուսվածքով պողպատե ճոպաններ TK տիպի՝ 6х19 (1+6+12)+1х19 (1+6+12) կոնստրուկցիայի. Տեսականի» ստանդարտ

	22) ԳՕՍՏ 3068-88
	«Կրկնակի հյուսվածքով պողպատե ճոպաններ TK տիպի՝ 6х37 (1+6+12+18)+1х37 (1+6+12+18) կոնստրուկցիայի. Տեսականի» ստանդարտ
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	«Ճոպան միակի հյուսվածքով ТК տիպի՝ 1x37 (1+6+12+18) կոնստրուկցիայի. Տեսականի» ստանդարտ

	24) ԳՕՍՏ 3090-73
	«Ճոպաններ պողպատե։ Ճոպան փակ, կրող՝ Z-աձև մետաղալարից մեկ շերտով և ТК տիպի միջուկով. Տեսականի» ստանդարտ
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	«Գլոցվածք կոնստրուկցիոն պողպատից  կամրջաշինարարության համար» ստանդարտ
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	40) ԳՕՍՏ 10922-2012
	«Ամրանային և ներդիր պատրաստվածքներ, դրանց եռակցված, գործված և մեխանիկական միացումներ երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների համար. Ընդհանուր տեխնիկական պայմաններ» ստանդարտ

	41) ԳՕՍՏ 13726-97
	«Ժապավեններ ալյումինից և ալյումինի համաձուլվածքներից. Տեխնիկական պայմաններ» ստանդարտ

	42) ԳՕՍՏ 13840-68
	«Պողպատե ամրանային ճոպաններ՝ 1х7. Տեխնիկական պայմաններ» ստանդարտ

	43) ԳՕՍՏ 14098-2014
	«Ամրանի և ներդիր պատրաստվածքների  եռակցված միացումներ. Տեսակները, կոնստրուկցիաները և չափերը» ստանդարտ

	44) ԳՕՍՏ 18899-73
	«Ճոպաններ պողպատե. Կրող, փակ ճոպաններ. Տեխնիկական պայմաններ» ստանդարտ

	45) ԳՕՍՏ 19281-2014 
	«Գլոցվածք բարձր ամրության. Ընդհանուր տեխնիկական պայմաններ» ստանդարտ

	46) ԳՕՍՏ 21437-95
	«Համաձուլվածքներ ցինկային, հակաշփական. Մակնիշներ, տեխնիկական պահանջներ և փորձարկման մեթոդներ» ստանդարտ

	47) ԳՕՍՏ 21631-76
	«Ալյումինե ու ալյումինե համաձուլվածքներից թերթեր. Տեխնիկական պայմաններ» ստանդարտ

	48) ԳՕՍՏ 21780-2006
	«Շինարարությունում երկրաչափական հարաչափերի ճշգրտության ապահովման համակարգ. Ճշգրտության հաշվարկ» ստանդարտ

	49)  ԳՕՍՏ 32484.3-2013
	«Մեծ ամրության հեղույսալրակազմեր կառուցվածքային նախնական ձգման համար. HR համակարգ- վեցանիստ հեղույսների և մանեկների լրակազմեր» ստանդարտ

	50) ԳՕՍՏ 22356-77
	«Մետաղական կոնստրուկցիաների համար բարձրամուր հեղույսներ, մանեկներ և տափօղակներ. Ընդհանուր տեխնիկական պայմաններ» ստանդարտ

	51) ԳՕՍՏ 23118-2019
	«Պողպատե շինարարական կոնստրուկցիաներ։ Ընդհանուր տեխնիկական պայմաններ» ստանդարտ

	52) ԳՕՍՏ 23279-2012
	«Ամրանային զոդման ցանցեր երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների և արտադրանքների համար. Ընդհանուր տեխնիկական պայմաններ» ստանդարտ

	53) ԳՕՍՏ 23961-80
	«Մետրոպոլիտեններ. Կառույցների, սարքավորումների և շարժակազմի մոտարկման եզրաչափեր» ստանդարտ։

	54) ԳՕՍՏ 24379․0-80
	«Հիմքի հեղույսներ. Ընդհանուր տեխնիկական պայմաններ» ստանդարտ

	55) ԳՕՍՏ 24379․1-80
	«Հիմքի հեղույսներ. Կոնստրուկցիա ու չափեր» ստանդարտ

	56) ԳՕՍՏ 26804-2012
	Ճանապարհային    արգելափակոցներ. Մետաղական պատնեշներ. Տեխնիկական պայմաններ» ստանդարտ

	57) ԳՕՍՏ 27751-2014
	«Շինարարական կառույցների և հիմնատակերի հուսալիություն. Հիմնական դրույթներ» ստանդարտ

	58) ՀՍՏ ԳՕՍՏ Ռ 58406.1-2021
	«Ավտոմոբիլային ճանապարհներ ընդհանուր կիրառության. Խառնուրդներ խճամածիկային ասֆալտբետոնե և ասֆալտբետոն. Տեխնիկական պայմաններ» ստանդարտ

	59) ԳՕՍՏ 31384-2017
	«Բետոնե և երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների պաշտպանությունը կոռոզիայից. Ընդհանուր տեխնիկական պահանջներ» ստանդարտ

	60) ԳՕՍՏ 32484․1-2013
	«Կոնստրուկցիոն բարձրամուր հեղույսների լրակազմեր՝ նախալարման համար» ստանդարտ

	61) ԳՕՍՏ 32484․3-2013
	«Կոնստրուկցիոն բարձրամուր հեղուjսների լրակազմեր՝ նախալարման համար. HR համակարգ – վեցանիստ հեղույսների ու մանեկների լրակազմեր» ստանդարտ

	62) ԳՕՍՏ 32484․4-2013
	«Կոնստրուկցիոն բարձրամուր հեղուjսների լրակազմեր՝ նախալարման համար. HV համակարգ – վեցանիստ հեղույսների ու մանեկների լրակազմեր» ստանդարտ

	63) ԳՕՍՏ 32484․5-2013
	«Կոնստրուկցիոն բարձրամուր հեղուjսների լրակազմեր՝  նախալարման համար. Հարթ տափօղակներ» ստանդարտ

	64) ԳՕՍՏ 32484․6-2013
	«Կոնստրուկցիոն բարձրամուր հեղուjսների լրակազմեր՝  նախալարման համար. Ընդհանուր պահանջներ» ստանդարտ

	65) ԳՕՍՏ 33127-2014
	«Ընդհանուր օգտագործման  ավտոմոբիլային ճանապարհներ. Ճանապարհային արգելափակոցներ. Դասակարգում» ստանդարտ

	66) ԳՕՍՏ 33128-2014
	«Ընդհանուր օգտագործման  ավտոմոբիլային ճանապարհներ. Ճանապարհային արգելափակոցներ. Տեխնիկական պահանջներ» ստանդարտ

	67) ԳՕՍՏ 33151-2014
	«Ընդհանուր օգտագործման  ավտոմոբիլային ճանապարհներ. Կահավորման տարրեր. Տեխնիկական պահանջներ» ստանդարտ

	68) ԳՕՍՏ 34028-2016
	«Ամրանային գլոցվածք  երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների համար. Տեխնիկական պայմաններ» ստանդարտ

	69) ԳՕՍՏ Ռ 54401-2020
	«Ընդհանուր օգտագործման  ավտոմոբիլային ճանապարհներ.  Ասֆալտբետոն լցովի ճանապարհային տաք և ասֆալտբետոն ճանապարհային լցովի» ստանդարտ

	70) ԳՕՍՏ Ռ 58406.1-2021
	«Ավտոմոբիլային ճանապարհներ ընդհանուր կիրառության. Խառնուրդներ խճամածիկային ասֆալտբետոնե և ասֆալտբետոն. Տեխնիկական պայմաններ» ստանդարտ


5. Սույն շինարարական նորմերից օգտվելիս պետք է ՀՀ ստանդարտացման ազգային մարմնի պաշտոնական կայքում ստուգել այն ստանդարտների գործողության վավերականությունը, որոնց հղում է կատարված:
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6. Սույն շինարարական նորմերում օգտագործված են հետևյալ հասկացությունները՝ դրանց համապատասխան սահմանումներով.
1) ազդման գիծ՝ գրաֆիկ, որի օրդինատները արտացոլում են համակարգի տվյալ կետում ճիգերի կամ տեղափոխությունների արժեքները՝ կախված այդ համակարգի վրայով տեղաշարժվող բեռնվացքի դիրքից,
2) ափային հենարան՝ կամրջի եզրային հենարան, որն անմիջապես լծորդված է մոտեցման լիցքերին և իր վրա է կրում լիցքի գրունտի ու թռիչքային կառուցվածքի ճնշումները,
3) բաժանիչ գոտի՝ ճանապարհի կառուցվածքայնորեն առանձնացված տարր, որը բաժանում է երթևեկության հանդիպակաց ուղղությունները և նախատեսված չէ ոչ ռելսային տրանսպորտային միջոցների շարժման կամ կանգառի համար,
4) բեռնվածքների զուգակցում՝ կոնստրուկցիայի  վրա տարբեր բեռնվածքների և ազդեցությունների համակցության համատեղ ազդեցություն, 
5) բեռնվածքի հուսալիության գործակից՝ գործակից որը հաշվի է առնում բեռնվածքի հնարավոր շեղումը՝ նախատեսված նորմատիվ արժեքից անբարենպաստ (ավելի մեծ կամ փոքր) ուղղությամբ,
6) բետոնի ամբողջականություն՝ բետոնե խառնուրդի տեղադրման բնութագիր, որը բնորոշում է տեղադրված խառնուրդի անընդհատությունը և անբնական հատվածների բացակայությունը,
7) բետոնի սառնակայունություն՝ բազմակի անգամ կրկնվող սառեցումների և հալեցումների արդյունքում ֆիզիկական և մեխանիկական հատկությունները պահպանելու ունակություն,
8) գեոզանգված՝ միջավայրի սահմանափակված հատված, որը ազդում է  կառուցվածքների վրա հիդրոերկրաբանական կամ գեոդինամիկական երևույթների միջոցով  (խզվածքներ, կարստեր, սողանքներ), 
9) գլխավոր հեծան՝ կամրջի հեծանային թռիչքային կառուցվածքի կամ հեծանավանդակի տարր, որը հենվում է հենարանների վրա և դիմադրում   արտաքին բեռնվածքների ազդեցություններին,
10) դեֆորմացիոն կարան՝ հարևան թռիչքների թռիչքային կառուցվածքների եզրերի  կամ եզրային թռիչքային կառուցվածքի ու ափային հենարանի պահարանային պատի միջև բացակ, որն ապահովում է կլիմայական ու ժամանակավոր բեռնվածքների ազդեցություններից թռիչքային կառուցվածքների ազատ երկայնական, լայնական ու անկյունային տեղափոխությունները և որը, երթևեկելի մասի մակարդակում, ծածկվում է որոշակի կոնստրուկցիայով՝ երթևեկության սահունության ապահովման նպատակով, 
11) դիմացկանություն՝ նյութի,  կոնստրուկցիայի հատկություն՝ դիմադրելու ժամանակավոր բեռնվածքի ցիկլիկ ազդեցության ընթացքում  հոգնածային քայքայմանը,  
12) երթևեկելի մասի ծածկույթ՝ բազմաշերտ կոնստրուկցիա, որն իր մեջ պարունակում է հարթեցնող, ջրամեկուսիչ, պաշպանիչ, ասֆալտաբետոնե, կամ բետոնե շերտեր, որոնք իրականացվում են երթևեկելի մասի սալի վրա՝ մայթերի ու երթևեկելի մասի հատվածներում,
13) երթևեկելի մասի սալ՝ ավտոճանապարհային կամուրջների թռիչքային կառուցվածքի անբաժանելի տարր, որի վրա անմիջապես ազդում են ծածկույթի շերտերը, տրանսպորտային միջոցների անիվներն ու հետիոտները և որը փոխանցում է այդ ազդեցությունները թռիչքային կառուցվածքի հիմնական կրող տարրերին,
14) երկարակեցություն՝ տարրի կամ կոնստրուկցիայի հատկություն՝ շահագործման որոշակի պայմաններում երկարատև պահպանելու աշխատունակությունը՝ մինչև սահմանային վիճակի հաստատումը,
15) երկրաշարժադիմացկունության հիմնական սկզբունքներ՝ որոշակի ծավալահատակագծային լուծումներով, կոշտությունների և զանգվածների բաշխվածությամբ՝ կրող էլեմենտների կոնստրուկտավորման դրույթներ, որոնք պետք է պահպանվեն սեյսմավտանգ շրջաններում կառույցների նախագծման և շինարարության ժամանակ,
16) էստակադա՝ արհեստական խոչընդոտների վրայով տրանսպորտի, հետիոտների, կենդանիների կամ անասունների ինչպես նաև ջրահոսքերի, սելավների տեղափոխումը ապահովող արհեստական կառույց,
17) ժամանակավոր բեռնվածք՝ բեռնվածքներ, որոնց ազդման տեղը, ուղղությունը և մեծությունը ժամանակի մեջ արագ փոփոխվում են,
18) խողովակ՝ նժեներական կառույց է, որը տեղադրված է ավտոմոբիլային ճանապարհի կամ երկաթուղու լիցքի մարմնում ' ջրի հոսքը բացթողնելու համար,
19) կառուցվածքների մոտարկման եզրաչափք՝ ճանապարհի կամ ուղու առանցքին ուղղահայաց, սահմանափակող եզրագիծ, որի ներսում, բացի տրանսպորտային շարժակազմից, չեն տեղաբաշխվելու կառուցվածքների և սարքավորումների որևէ մասեր, ինչպես նաև ճանապարհի կամ ուղու մոտ տեղադրված նյութեր, պահեստամասեր և սարքավորումներ, բացառությամբ այն սարքավորումների այն  մասերի, որոնց տեղադրումը եզրաչափքի ներսում նախատեսված է շարժակազմի հետ համագործակցության համար, 
20) կառուցվածքի բեռնունակություն՝ բնութագիր, որը համապատասխանում է տրված կառուցվածքով շահագործվող բեռնվածքի առավելագույն դասին, որի ազդեցության դեպքում կոնստրուկցիայի կրող տարրերը սպառում են իրենց կրողունակությունը,
21) կամրջի երկարություն՝ ափային հենարանների պահարանային պատերի արտաքին նիստերի միջև (մոտեցման լիցքի կողմից) հեռավորություն, որը չափվում է կամրջի երկայնական առանցքի ուղղությամբ,
22) կամուրջ՝ կամրջային կառույցի առավել տարածված և ընդհանրացված հասկացություն,
23) կամրջային անցում՝ կառուցվածքների համալիր, որն իր մեջ ներառում է կամուրջը, գետի ողողահուներում մոտեցման տեղամասերը, կարգավորիչ պատերը, կցորդման հանգույցի հատվածում հենապատերը կամ այլ կառույցները, որոնք ապահովում են մոտեցման լիցքերի կայունությունը,
24) կամրջային կառույց՝ տարբեր խոչընդոտների վրայով տրանսպորտի, հետիոտների, կենդանիների կամ անասունների, ինչպես նաև ջրահոսքերի, սելավների կամ դրանց տարբեր համակցությունների անցումը ապահովող արհեստական կառույց, 
25) կամրջային արգելապատնեշ՝ կամրջի երթևեկելի մասի տարր, որը տեղադրված է կառուցվածքների մոտարկման եզրաչափքի սահմաններում ու նախատեսված է կանխելու տրանսպորտային միջոցների ելքը այդ սահմաններից դուրս և ուղղելու մեքենայի հետագիծը՝ արգելափակոցի վրա վրաերթի դեպքում,
26) կամրջի բազրիք՝ մայթերի վրա կամրջի արտաքին կողմից տեղափոխումը սահմանափակող տարր,
27) կամրջի լայնություն՝ բազրիքների միջև առլույս հեռավորություն, 
28) կամրջի շահագործման հաշվարկային ժամկետ՝ ժամանակահատված, որի ընթացքում կառույցը պահպանում է իր ծառայողական հատկությունները՝ համապատասխան շահագործողական միջոցառումների, հերթական նորոգումների և այլն իրականացման դեպքում, 
29) կայունության կորուստ՝ երևույթ, որի դեպքում արտաքին ազդեցությունից ձևախախտման (ծռման) հետևանքով կոնստրուկցիան կամ կոնստրուկցիայի տարրը կորցնում է կայունությունը և փոխում իր երկրաչափական ձևը, տարբերում են տեղական ու ընդհանուր կայունության կորուստներ,
30) կառույցի հաշվարկային սխեմա՝ կառուցվածքի լարվածադեֆորմացիոն վիճակը որոշելու համար պայմանական սխեմա՝ հաշվարկի համար անհրաժեշտ բոլոր ելակետային պարամետրերով, 
31) կցորդման հանգույց՝ ափային հենարանների հետևում տեղադրվող կոնստրուկցիա, որն ապոհովում է կամրջային անցման հետ մոտեցման լիցքի լծորդումը,
32) կրողունակություն՝ կոնստրուկցիայի վրա ազդող այն սահմանային բեռնվածքն է, որի գերազանցումը հանգեցնում է կոնստրուկցիայի տարրերում պլաստիկ դեֆորմացիաների առաջացման,
33) հաշվարկային դիմադրություն՝ հաշվարկներում ընդունվող նյութի դիմադրության ցուցանիշ, որը որոշվում է որպես նորմատիվ դիմադրության արժեքի և հուսալիության գործակցի հարաբերություն,
34) հաշվարկային բեռնվածք՝ կոնստրուկցիայի վրա ազդող բեռնվածքի արժեք, որը, նորմատիվ բեռնվածքի համեմատ, հաշվի է առնում երկարաժամկետ շահագործման ընթացքում այդ բեռնվածքի արժեքի հնարավոր շեղումները և որոշվում է որպես նորմատիվ բեռնվածքի ու հուսալիության գործակցի արտադրյալ,
35) հոգնածություն՝ նյութում փոփոխական լարումների ազդեցությունից վնասվածքների կուտակում, որը հանգեցնում է հատկությունների փոփոխության, ճաքերի առաջացման և զարգացման ու, որպես հետևանք, բերում նյութի քայքայման,
36) հենարանային մաս՝ կամրջային կառուցվածքի տարր, որը բեռնվածքը փոխանցում է թռիչքային կառուցվածքից դեպի հենարան և ապահովում թռիչքային կառուցվածքի անհրաժեշտ անկյունային և գծային տեղափոխումները,
37) մնացորդային դեֆորմացիա՝ առանց նյութի անընդհատության մակրոսկոպիկ ընդհատումների արտաքին ուժերի ազդեցության հետևանքով մարմնի չափերի, ձևի  փոփոխություն, որը չի վերանում այն առաջացնող ուժերի համակարգը վերացնելուց հետո,
38) մշտական բեռնվածք՝ բեռնվածքներ, որոնց ազդման տեղը, ուղղությունը և մեծությունը կարելի է համարել անփոփոխ, 
39) նորմատիվ դիմադրություն՝ նյութի դիմադրության բազային ցուցանիշ, որը օգտագործվում է հաշվարկային դիմադրությունը որոշելիս,
40) նորմատիվ բեռնվածք՝ կոնստրուկցիայի վրա ազդող բեռնվածքի արժեք, որը նախատեսված է կոնստրուկցիայի  հաշվարկման նորմերով և հավասար է կառուցվածքի նորմալ շահագործման ընթացքում կամ հեռանկարում ազդող առավելագույն ուժի մեծությանը,
41) նյութի կոռոզիա՝ նյութի քայքայում՝ ագրեսիվ կոռոզիոն միջավայրի հետ քիմիական կամ էլեկտրաքիմիական փոխազդեցության հետևանքով։ Կոռոզիայի գործընթացի համար պետք է կիրառել «կոռոզիոն ընթացք», իսկ այդ գործընթացի արդյունքի համար՝ «կոռոզիոն քայքայում» տերմինը,
42) շահագործման ժամկետ՝ կամրջի շահագործման մեկնարկից կամ նրա վերակառուցումից, վերանորոգումից հետո մինչև սահմանային վիճակին հասնելու օրացուցային ժամանակահատված,
43) շինարարական վերելք՝ թռիչքային կառուցվածքի կամ նրա կոնստրուկտիվ տարրերի (գլխավոր ու երկայնական հեծաններ) կքվածք, որն ուղղված է մշտական բեռնվածքների ու ժամանակավոր բեռնվածքների որոշակի մասից  առաջացող  ճկվածքին  հակառակ ուղղությամբ, 
44) պիլոն՝ կրող կառուցվածքային տարր, աշտարակ-կանգնակի կամ շրջանակի տեսքով կախովի կամ վանտային կամրջի հենարան, որը ծառայում է ճոպանի, շղթայի կամ վանտերի համակարգի հենման համար, գոյություն ունեն կոշտ և ճոճվող պիլոններ,
45) պոլիմերակոմպոզիտային նյութ՝ բազմաշերտ նյութ, որը բաղկացած է սինթետիկ կապակցանյութով միավորված ամրանավորող շերտերից,
46) ճաքակայունություն՝ կոնստրուկցիայի նյութի դիմադրելու հատկություն՝ բեռնվածքների, տեխնոլոգիական, կլիմայական ազդեցություններից ճաքերի առաջացմանը կամ մինչև որոշակի սահման նրանց զարգացմանը,  
47) վանտ՝ վանտահեծանային համակարգի կրող տարր, որը կոշտության հեծանից փոխանցում է ճիգերը դեպի պիլոն, 
48) ցցասալ՝ ցցային հիմքի վերին հատվածում իրականացվող սալ, որը միավորում է ցցերը մեկ կայուն համակարգի մեջ և ապահովում  բեռնվածքների փոխանցումը ցցերին, 
49) ցրտադիմացկունություն՝ նյութի, կոնստրուկտիվ տարրերի և դրանց միացությունների շրջակա միջավայրի ցածր ջերմաստիճանում փխրուն քայքայմանը դիմակայելու հատկություն,
50) ուղեանց՝ կամրջային կառույց՝  իրականացված երկաթուղիների կամ ավտոճանապարհների հետ տարբեր մակարդակներով փոխհատումներում,
51) ֆերմատակ պատվանդան՝ երկաթբետոնե կարճասյուն հենարանի պարզունակի կամ ֆերմասալի գլխամասում, որը նախատեսված է հենարանային մասերի և թռիչքային կառուցվածքի կրող հեծանների տեղադրման համար,

4. ՆՇԱԳՐԵՐ

7. Սույն շինարարական նորմերում հիմնական մեծությունների համար օգտագործված են հետևյալ նշագրերը.
1) «Նախագծման հիմնական դրույթներ» 5-րդ բաժնում՝
[bookmark: _Hlk129417767]ա.  – շրջող ուժերի մոմենտ,
բ.  – պահող ուժերի մոմենտ, 
գ.  – սահեցնող ուժ,
դ.  – պահող ուժ, 
ե.  – հաշվարկային թռիչք,
զ.  - բարձրություն,
է.  – դինամիկական գործակից,
ը.  – աշխատանքային պայմանների գործակից,
թ.  –ըստ նշանակության հուսալիության գործակից,
ժ. – բեռնվածքի հուսալիության գործակից,
2)  «Բեռնվածքներ ու ազդեցություններ» 6-րդ բաժնում՝
ա. – մակերես,
բ.  – ուղղաձիգ կենտրոնացված բեռնվածք,
գ.  – հորիզոնական կենտրոնացված լայնական ուժ,
դ.  – ուժի մոմենտ, 
ե.  – սահքի մոդուլ,
զ.  – շփման հետևանքով առաջացող դիմադրության ուժ,
է.  – ռետինե հենարանային մասերի ռեակտիվ դիմադրություն,
ը.  – պարբերություն,
թ.  – հետիոտներից ժամանակավոր ուղղաձիգ բեռնվածքի ինտենսիվություն,
ժ.  – լիցքի քաշից ուղղաձիգ ճնշում,
ժա.  – ժամանակավոր շարժական բեռնվածքի ուղղաձիգ ազդեցությանը համարժեք բեռնվածքի ինտենսիվություն,
ժբ.  – հորիզոնական բաշխված բեռնվածքի ինտենսիվություն,
ժգ.  – խողովակների օղակների վրա ճնշման որոշման համար գծային բեռնվածք,
ժդ.  – հորիզոնական բաշխված բեռնվածքի ինտենսիվությունը որոշող մեծություն,
ժե.  – գրունտի նորմատիվ տեսակարար կշիռ,
ժզ. – տեղափոխվող ապարի տեսակարար կշիռ,
ժէ. – առավելագույն սահմանված արագություն,
ժը.  – ազդման գծի բեռնավորվող հատվածի երկարություն,
ժթ.  - ազդման գծի գագաթից մինչև նրա վերջը նվազագույն հեռավորության պրոյեկցիա,
ի.  – հենարանային մասերում ռետինի շերտերի գումարային հաստություն,
իա. ,  – խողովակի վրա հետլիցքի բարձրություն,
իբ.  – տրամագիծ,
իգ.  – շառավիղ,
իդ.  – հենարանային մասում տեղափոխություն,
իե.  – կամարի սլաք,
իզ.  – երթևեկելի մասի հետ բեռնվածքի անիվների հպման հետքի երկարություն,
իէ.  – գրունտի ներքին շփման նորմատիվ անկյուն,
իը.  – բետոնի կծկման սահմանային հարաբերական դեֆորմացիա,
իթ.  – բետոնի սողքի տեսակարար դեֆորմացիա,
իժ. – ջերմաստիճան,
լ.  -առավելագույն դրական ջերմաստիճան,
լա.  – նվազագույն բացասական ջերմաստիճան,
լբ.  – մոնտաժային կարանի փակման ջերմաստիճան,
լգ.  – ջերմաստիճանի շեղում,
լդ.  – տեղադրվող բլոկների քանակ,
լե.  – գծային ընդարձակման գործակից,
լզ.  – բեռնվածքների զուգակցման գործակից,
լէ.  – բեռնվածքի հուսալիության գործակից,
լը.  – խողովակների օղակների վրա ուղղաձիգ ճնշման գործակից,
լթ. ,  – դինամիկական գործակիցներ,
լժ.  – նորմատիվ կողային ճնշման գործակից,
լի.  – քամու ազդեցությանը կոնստրուկցիայի ճակատային դիմադրության աէրոդինամիկ գործակից,
խ.  – գործակից, որը հաշվի է առնում բարձրությունից կախված քամու ճնշման փոփոխությունը,
խա.  – գործակից, որը հաշվի է առնում գերծանր երկաթգծային շարժակազմի շրջանառության բացակայությունը,
խբ.  – գործակից, որը հաշվի է առնում ժամանակավոր բեռնվածքի ազդեցությունը այլ ուղիներից (գոտիներից), 
խգ.  – գործակից, որը համատեղված երթևեկությամբ կամուրջներում հաշվի է առնում տարբեր նշանակության երթևեկելի գոտիների միաժամանակյա բեռնավորումը,
խդ.  – շփման գործակցի նորմատիվ արժեք,
խե. ,  – շփման գործակցի առավելագույն ու նվազագույն արժեքներ,
3) «Բետոնե և երկաթբետոնե կոնստրուկցիաներ» 7-րդ բաժնում՝
ա.  – բետոնի առանցքային սեղմման նորմատիվ դիմադրություն,
բ.  – բետոնի առանցքային ձգման նորմատիվ դիմադրություն, 
գ. - բետոնի աрանցքային սեղմման հաշվարկային դիմադրություն,
դ.  - բետոնի առանցքային ձգման հաշվարկային դիմադրություն,
ե.  – բետոնի անմիջական կտրման հաշվարկային դիմադրություն,
զ.  - բետոնի առանցքային սեղմման հաշվարկային դիմադրություն՝ երկրորդ խմբի սահմանային վիճակների հաշվարկների դեպքում,
է.  - բետոնի առանցքային ձգման հաշվարկային դիմադրություն՝ նախալարված տարրերում ճաքերի առաջացման հաշվարկների դեպքում, 
ը.  – բետոնի առանցքային սեղմման հաշվարկային դիմադրություն՝ նախալարման, տեղափոխման և մոնտաժի ժամանակ երկայնական միկրոճաքերի () առաջացման դեմ հաշվարկների դեպքում,
թ.  – բետոնի առանցքային սեղմման հաշվարկային դիմադրություն՝ շահագործական բեռնվածքներից  հաշվարկներում, որոնք  կատարվում են առաձգական նյութերի դիմադրության բանաձևերով (հաշվարկ ուժային գործոնների և արտաքին միջավայրի անբարենպաստ ազդեցությունների  համատեղ ներգործությունից),
ժ.  - բետոնի սահքապոկման հաշվարկային դիմադրություն՝ ծռման ժամանակ,
ժա.  – ոչ նախալարվող ամրանի ձգման նորմատիվ դիմադրություն,
ժբ. –նախալարվող ամրանի ձգման նորմատիվ դիմադրություն,
ժգ.  – ոչ նախալարվող ամրանի ձգման հաշվարկային դիմադրություն,
ժդ.  –նախալարվող ամրանի ձգման հաշվարկային դիմադրություն,
ժե.  – ոչ նախալարվող ամրանի սեղմման հաշվարկային դիմադրություն,
ժզ.  –սեղմված գոտում տեղադրված նախալարվող ամրանի սեղմման հաշվարկային դիմադրություն,
ժէ.  – առաձգականության մոդուլների հարաբերություն՝ ամրության, իսկ նախալարված ամրանի դեպքում նաև դիմացկանության հաշվարկներում,
ժը.  – առաձգականության մոդուլների հարաբերություն՝ ոչ նախալարվող ամրանով տարրերի  դիմացկանության ու ճաքակայության հաշվարկներում,
ժթ.  – բետոնի սեղմված գոտու հատվածքի մակերես,
ի.  – բետոնի ամբողջ հատվածքի մակերես,
իա.  – տարրի բերված հատվածքի մակերես,
իբ.  – տարրի բերված հատվածքի իներցիայի մոմենտ՝ նրա ծանրության կենտրոնի նկատմամբ,
իգ.  – տարրի բերված հատվածքի դիմադրության մոմենտ՝ եզրային ձգված թելիկի համար,
իդ.  – ոչ նախալարվող ձգված երկայնական ամրանի  հատվածքի մակերես,
իե.  –սեղմված գոտու երկայնական ոչ նախալարվող ամրանի հատվածքի մակերես,
իզ.  – նախալարվող ձգված երկայնական ամրանի  հատվածքի մակերես,
իէ.  – սեղմված գոտու երկայնական նախալարվող ամրանի հատվածքի մակերես,
իը.  – ամրանավորման գործակից, որը հավասար է ձգված երկայնական ամրանի  հատվածքի մակերեսի ու տարրի լայնական հատվածքի մակերեսի հարաբերությանը՝ հաշվի չառած ձգված ու սեղմված գոտիների կախված հատվածքները (ցվիքները),
իթ.  – ուղղանկյուն հատվածքի լայնություն, տավրաձև, երկտավրաձև ու տուփավոր հատվածքների պատի (կողի) լայնություն,
իժ. – տավրաձև, երկտավրաձև ու տուփավոր հատվածքների սեղմված գոտու լայնություն,
լ.  – հատվածքի բարձրություն,
լա.  – տավրաձև, երկտավրաձև ու տուփավոր հատվածքների սեղմված գոտու բերված (ներառյալ վուտերը) բարձրություն,
լբ.  – հատվածքի աշխատանքային բարձրություն,
լգ.  – բետոնի սեղմված գոտու բարձրություն,
լդ.  – ոչ նախալարվող ձգված երկայնական ամրանի ծանրության կենտրոնից մինչև հատվածքի մոտակա եզր եղած հեռավորություն,
լե.  –նախալարվող ձգված երկայնական ամրանի ծանրության կենտրոնից մինչև հատվածքի մոտակա եզր եղած հեռավորություն,
լզ.  – ոչ նախալարվող սեղմված երկայնական ամրանների ծանրության կենտրոնից մինչև հատվածքի մոտակա եզր եղած հեռավորություն,
լէ.  – նախալարվող սեղմված երկայնական ամրանների ծանրության կենտրոնից մինչև հատվածքի մոտակա եզր եղած հեռավորություն,
լը.  – բերված հատվածքի ծանրության կենտրոնի նկատմամբ  երկայնական ուժի արտակենտրոնություն,
լթ.  – գործակից, որը արտակենտրոն սեղմման դեպքում հաշվի է առնում լայնական ուղղությամբ ծռման ազդեցությունը (հաշվի է առնվում  –ի արժեքի որոշման համար),
լժ.  –  երկայնական ուժից մինչև արտակենտրոն սեղմված հատվածքի ձգված ամրանի ծանրության կենտրոն եղած հաշվարկային ( արժեքում  գործակցի հաշվառմամբ) հեռավորություն,
լի.  - արտակենտրոն ձգված հատվածքի ձգված ամրանի ծանրության կենտրոնից մինչև  երկայնական ուժի ազդման առանցքն եղած հեռավորություն,
խ.  - արտակենտրոն ձգված հատվածքի սեղմված ամրանի ծանրության կենտրոնից մինչև  երկայնական ուժի ազդման առանցքն եղած հեռավորություն,
խա.  – լայնական հատվածքի իներցիայի շառավիղ,
խբ.  – միջուկային հեռավորություն,
խգ.  – կլոր տարրի տրամագիծ, ամրանային ձողերի նոմինալ տրամագիծ,
խդ.  – ժամանակավոր բեռնվածքից նախալարված տարրի ձգված գոտու բետոնում ձգող լարում՝ կորուստների հաշվառմամբ,
խե.  – գլխավոր ձգող լարումներ,
խզ.  – գլխավոր սեղմող լարումներ,
խէ.  – բետոնում նորմալ լարումներ՝ երկայնական առանցքի երկայնքով,
խը.  – բետոնում նորմալ լարումներ՝ երկայնական առանցքին ուղղահայած ուղղությամբ,
խթ.  – բետոնում շոշափող լարումներ,
խժ.  –    լարում ոչ նախալարվող ձգված ամրանում՝ բեռնվածքի ազդեցությունից,
խի.  – գումարային լարում ձգված գոտու նախալարվող ամրանում՝ բեռնվածքի ազդեցությանից,
խլ.  – սեղմած գոտում տեղադրված նախալարվող ամրանում մնացորդային լարում (),
ծ.  – սեղմված գոտում տեղադրված նախալարվող ամրանում հաշվարկային լարում՝ բոլոր կորուստներից հետո,
4)  «Պողպատե կոնստրուկցիաներ» 8-րդ բաժնում՝
ա.  – լայնական հատվածքի բրուտտո մակերես,
բ.  – հեղույսի լայնական հատվածքի նետտո մակերես,
գ. - լայնական հատվածքի նետտո մակերես,
դ. – գոտու (նիստի) լայնական հատվածքի մակերես,
ե.  – պատի լայնական հատվածքի մակերես,
զ.  - հատվածքի մակերես՝ անկյունային կարանի մետաղով,
է.  - հատվածքի մակերես՝ մետաղի համահալման սահմանով,
ը.  – առաձգականության մոդուլ,
թ.  – ուժ,
ժ.  – սահքի մոդուլ,
ժա.  – կողի լայնական հատվածքի իներցիայի մոմենտ,
ժբ.  – երկայնական կողի լայնական հատվածքի իներցիայի մոմենտ,
ժգ.  – հեծանի ոլորման իներցիայի մոմենտ,
ժդ.  - հորիզոնական () առանցքի նկատմամբ բրուտտո հատվածքի իներցիայի մոմենտ,
ժե.  – ուղղաձիգ () առանցքի նկատմամբ բրուտտո հատվածքի իներցիայի մոմենտ, 
ժզ.  - հորիզոնական () առանցքի նկատմամբ նետտո հատվածքի իներցիայի մոմենտ,
ժէ. - ուղղաձիգ () առանցքի նկատմամբ նետտո հատվածքի իներցիայի մոմենտ,
ժը.  – մոմենտ, ծռող մոմենտ,
ժթ.  – հեծանի սեղմված գոտու հաշվարկային  երկարության սահմաններում կրիտիկական ծռող մոմենտ, որը որոշվում է հեծանի նախապես տրված ամրակցման ու բեռնավորման պայմանների համար՝ համաձայն բարակապատ առաձգական ձողերի տեսության,
ի.  -  առանցքի նկատմամբ մոմենտ,
իա.  -  առանցքի նկատմամբ մոմենտ,
իբ.  – երկայնական ուժ,
իգ.  – կրիտիկական նորմալ ուժ, որը որոշվում է տարրի համար նախապես տրված ամրակցման ու բեռնավորման պայմանների համար՝ համաձայն բարակապատ առաձգական ձողերի տեսության,
իդ.  – կտրող ուժ, սահքի ուժ,
իե.  – պայմանական կտրող ուժ՝ միացման տարրերի համար,
իզ.  – պայմանական կտրող ուժ, որն ազդում է մեկ հարթությունում տեղադրված շերտաձողերի վրա,
իէ.  – խարսխային (հիմքային) հեղույսների  ձգման հաշվարկային դիմադրություն,
իը.  – բարձրամուր հեղույսների ձգման հաշվարկային դիմադրություն,
իթ.  – հեղույսային միացման տրորման դիմադրություն,
իժ.  – հեղույսների կտրման հաշվարկային դիմադրություն,
լ.  – հեղույսների ձգման հաշվարկային դիմադրություն,
լա.  – հեղույսների պողպատի նորմատիվ դիմադրություն, որն ընդունվում է հավասար է հեղույսի պողպատի  ժամանակավոր դիմադրությանը՝  համաձայն հեղույսների վերաբերյալ գործող ստանդարտների ու տեխնիկական պայմանների,
լբ.  - գլանների տրամագծային (դիամետրալ) սեղմման հաշվարկային դիմադրություն (ազատ հպման դեպքում՝ սահմանափակ շարժունակությամբ կոնստրուկցիաներում),
լգ.  - բարձրամուր ճոպանի կամ մետաղալարի ձգման հաշվարկային դիմադրություն,
լդ.  - գլանաձև հոդակապերում տեղական տրորման հաշվարկային դիմադրություն՝ սերտ հպման դեպքում,
լե.  - պողպատի հաշվարկային դիմադրություն՝ ըստ եզրաճակատային մակերևույթի  տրորման (չափաբերման առկայության դեպքում),
լզ.  - պողպատի սահքի հաշվարկային դիմադրություն,
լէ.  - պողպատի հաշվարկային դիմադրություն՝ գլոցվածքի հաստության ուղղությամբ ձգման,
լը.  - պողպատի ձգման, սեղմման, ծռման հաշվարկային դիմադրություն՝ ըստ ժամանակավոր դիմադրության,
լթ.  - պողպատի խզման ժամանակավոր դիմադրություն, որն ընդունվում է հավասար պողպատի համար գործող ստանդարտներում ու տեխնիկական պայմաններում տրվող  նվազագույն արժեքին,
լժ.  - անկյունային կարանների հաշվարկային դիմադրություն ըստ կարանի մետաղի կտրման,
լի.  - կցվանքային եռակցումային միացումների ձգման, սեղմման և ծռման հաշվարկային դիմադրություն՝ ըստ ժամանակավոր դիմադրության,
խ.  - կարանի մետաղի նորմատիվ դիմադրություն՝ ըստ ժամանակավոր դիմադրության,
խա.  - կցվանքային եռակցման միացումների սահքի հաշվարկային դիմադրություն,
խբ.  - կցվանքային եռակցումային միացումների սեղմման հաշվարկային դիմադրություն՝ ըստ հոսունության սահմանի,
խգ.  - անկյունային եռակցման կարանների կտրման (պայմանական) հաշվարկային դիմադրություն՝ ըստ համահալման սահմանի մետաղի,
խդ.  - պողպատի ձգման, սեղմման ու ծռման հաշվարկային դիմադրություն՝ ըստ  հոսունության սահմանի,
խե.  - պողպատի հոսունության սահման, որն ընդունվում է հավասար պողպատի  վերաբերյալ գործող ստանդարտների ու տեխնիկական պայմաններում տրվող հոսունության սահմանին (),
խզ.   - չեզոք առանցքի նկատմամբ բրուտտո հատվածքի սահեցող մասի  ստատիկ մոմենտ,
խէ.  – բրուտտո հատվածքի նվազագույն դիմադրության մոմենտ  առանցքի նկատմամբ, 
խը.  - բրուտտո հատվածքի նվազագույն դիմադրության մոմենտ  առանցքի նկատմամբ,
խթ.  – նետտո հատվածքի նվազագույն դիմադրության մոմենտ  առանցքի նկատմամբ,
խժ.  - նետտո հատվածքի նվազագույն դիմադրության մոմենտ  առանցքի նկատմամբ,
խի.  – լայնություն,
խլ.  – հաշվարկային լայնություն,
ծ.  – գոտու (նիստի) լայնություն,
ծա.  – կողի, ցվիքի ցցված հատվածի լայնություն,
ծբ.  – ուժի արտակենտրոնություն,
ծգ.  – հարաբերական արտակենտրոնություն (),
ծդ.  – բերված հարաբերական արտակենտրոնություն (),
ծե.  - բարձրություն,
ծզ.  – պատի հաշվարկային բարձրություն (գոտիների առանցքների միջև հեռավորություն),
ծէ.  - հատվածքի իներցիայի շառավիղ,
ծը.  – հատվածքի նվազագույն իներցիայի շառավիղ,
ծթ.  – հատվածքի իներցիայի շառավիղ  առանցքի նկատմամբ,
ծժ.  - հատվածքի իներցիայի շառավիղ  առանցքի նկատմամբ,
ծի.  – անկյունային եռակցման կարի էջ,
ծլ.  – երկարություն, թռիչք,
ծխ.  – պահանգի երկարություն,
կ.  – թեքանի երկարություն,
կա.  – հաշվարկային, պայմանական երկարություն,
կբ.  - պանելի երկարություն (վանդակավոր ֆերմայի կոնստրուկցիայի հանգույցների միջև հեռավորություն),
կգ.  – շերտաձողի երկարություն,
կդ.  – եռակցման կարի երկարություն,
կե.  - տարրի հաշվարկային երկարություն  առանցքին ուղղահայած հարթությունում,
կզ.  - տարրի հաշվարկային երկարություն  առանցքին ուղղահայած հարթությունում,
կէ.  – աշխատանքային պայմանների գործակից,
կը.  – աշխատանքային պայմանների գործակից՝ միացման համար,
կթ.  – շառավիղ,
կժ.  – հաստություն,
կի.  – գոտու (նիստի) հաստություն,
կլ.  – պատի հաստություն,
կխ. ,  - եռակցման անկյունային կարանների հաշվարկներում ընդունվող գործակիցներ՝ համապատասխանաբար կարանի մետաղով ու համահալման սահմանի մետաղով,
կծ.  – հուսալիության գործակից ըստ նշանակության,
հ.  – հուսալիության գործակից ըստ նյութի,
հա.  - հուսալիության գործակից՝ ժամանակավոր դիմադրության հաշվարկներում,
հբ.  - հատվածքի ձևի ազդեցության գործակից,
հգ.  - ճկունություն (),
հդ.  - տարրի հաշվարկային ճկունություն  առանցքին ուղղահայաց հարթությունում,
հե.  - տարրի հաշվարկային ճկունություն  առանցքին ուղղահայաց հարթությունում,
հզ.  – պողպատի լայնական ձևախախտման գործակից (Պուասսոնի գործակից),
հէ.  -  առանցքին զուգահեռ նորմալ լարումներ,
հը.  -  առանցքին զուգահեռ նորմալ լարումներ,
հթ.  – շոշափող լարում,
հժ.  – երկայնական ծռման գործակից,
5) «Պողպատերկաթբետոնե կոնստրուկցիաներ» 9-րդ բաժնում՝
ա.  - հատվածքի -րդ նյութի բերման գործակից,
բ. ,  - հատվածքի -րդ նյութի առաձգականության մոդուլ՝ նշելով -րդ տիպի ամրանը, 
գ. ,  - հատվածքի կամ նրա մասերի իներցիայի մոմենտ՝ նշելով նրա պատկանելությունը -րդ հաշվարկին,
դ.  - հատվածքի -րդ մասի  -րդ թելիկի (ֆիբրի) դիմադրության մոմենտ,
ե. ,  - հատվածքի կամ նրա տարրերի մակերես,
զ.  – հատվածքի -րդ տարրի հեռավորություն  -րդ տարրի ծանրության կենտրոնից,
է. ,  - տարրի կամ նրա -րդ մասի լայնություն,
ը. ,  - -րդ տարրի հաստություն՝ նրա -րդ տեղակապման նշումով,
թ.  - ջերմաստիճանի առավելագույն շահագործական տարբերություն,
ժ.  - ջերմաստիճանի առավելագույն հաշվարկային տարբերություն,
ժա. , ,  - աշխատանքային -րդ փուլի ծռող մոմենտ՝ - րդ հաշվարկային դեպքի համար,
ժբ. , ,  - նորմալ ուժ արտաքին ազդեցությունից կամ -րդ մասի փոփոխումից՝ փոփոխվող մասը կազմող   նյութերի -րդ լարվածային վիճակի նշումով,
ժգ.    ,  -  –րդ տիպի բեռնվածքից կամ ազդեցությունից առաջացող սահքի ճիգ՝ նրա տեղադրության նշումով (առանձին դեպքերում  –րդ տիպի հաշվարկի նշումով),
ժդ.  - թռիչքային կառուցվածքի -րդ հատվածում -րդ ճիգից սահքի ճիգերի ինտենսիվություն,
ժե.  – հատվածքի -րդ նյութի հաշվարկային դիմադրություն,
ժզ.  – բետոնի առանցքային ձգման հաշվարկային դիմադրություն,
ժէ.  - բետոնի առանցքային ձգման հաշվարկային դիմադրություն՝ նախալարված տարրերի ճաքառաջացման հաշվարկում,
ժը. , ,  - լարումներ հատվածքի -րդ նյութում՝ նշելով ինքնահավասարակշռված լարումները կամ ստուգման ենթարկվող -րդ թելիկի տեղադրությունը,
ժթ. ,  - հատվածքի -րդ նյութի կամ -րդ ազդեցության դեֆորմացիաներ՝ հատվածքում j-րդ տեղադրության նշումով,
ի.  – ցիկլի բնութագիր,
իա. ,  - ազդող ճիգերի համար ճշտման գործակիցներ,
իբ.  - բետոնի դեֆորմացիայի համար ճշտման գործակից,
իգ.  - ճաքերի առկայության դեպքում բետոնի աշխատանքը հաշվի առնող գործակից,
իդ. ,  – -րդ նյութի կամ տարրի հատվածքի աշխատանքի պայմանների գործակից,
իե.  – հատվածքի բնորոշ կետեր,
6) «Հիմնատակեր ու հիմքեր» 10-րդ բաժնում՝
ա.  – ծակոտկենության գործակից,
բ.  - հոսունության ցուցանիշ,
գ.  – պլաստիկության թիվ,
դ.  - տեսակարար կշիռ,
ե.  – ներքին շփման անկյուն,
զ.  - ժայռային գրունտի փորձանմուշների միառանցքային սեղմման ամրության սահման,
է.  - բնական խոնավության կավային գրունտի փորձանմուշի միառանցքային սեղմման ամրության սահման,
ը.  – ուժ, ուժի հաշվարկային արժեք,
թ.  – ուժերի մոմենտ,
ժ.  - հիմքի ներբանին ուղղահայած ուժ,
ժա.  - գրունտի վրա հիմքի ներբանի առավելագույն ճնշում,
ժբ.  - գրունտի վրա հիմքի ներբանի միջին ճնշում,
ժգ.  – գրունտի հաշվարկային դիմադրություն,
ժդ.  - գրունտի պայմանական դիմադրության աղյուսակային արժեք,
ժե.  - հիմքի ներբանի լայնություն (նվազագույն կողմ կամ տրամագիծ),
ժզ.  - հիմքի ներբանի երկարություն,
ժէ.  - հիմքի ներբանի մակերես,
ժը.  - հիմքի տեղադրման խորություն,
ժթ.  – ջրի խորություն,
ի.  - գրունտի շերտի հաստություն կամ լիցքի բարձրություն,
իա.  - բեռնվածքների համազորի արտակենտրոնություն (էքսցենտրիսիտետ)՝ հիմքի ներբանի կենտրոնական առանցքի նկատմամբ,
իբ.  - հիմքի հատվածքի միջուկային շառավիղ՝ ներբանում,
իգ.  - հիմքի ներբանի դիմադրության մոմենտ՝ առավել նվազ բեռնավորված կողմի համար,
իդ.  - հիմքի ներբանից հեռավորություն,
իե.  – հուսալիության գործակից ըստ գրունտի,
իզ.  – հուսալիության գործակից ըստ կառուցվածքի նշանակության,
իէ.  – աշխատանքային պայմանների գործակից,
[bookmark: _Hlk149999530]իը․  – սեզոնային սառեցման նորմատիվ խորությունն
[bookmark: _Hlk149999593]իթ․  - հաշվարկային ելք,
[bookmark: _Hlk149999621]իժ․  - գրունտի հորիզոնական ճնշումը հորի իջեցման փուլում,
[bookmark: _Hlk149999677]իի․  – տեղական ողողման խորություն,
[bookmark: _Hlk149999708]իլ․  - ընդհանուր ողողման խորություն։


5․ ՀԻՄՆԱԿԱՆ ԴՐՈՒՅԹՆԵՐ
5.1. ԸՆԴՀԱՆՈՒՐ ՊԱՀԱՆՋՆԵՐ ՆԱԽԱԳԾՄԱՆ ՀԱՄԱՐ

8. Կամրջային անցումը պետք է նախագծված լինի այնպես, որպեսզի ապահովվի դրա կրողունակությունը, շահագործման պիտանելիությունն ու երկարակեցությունը ծառայության հաշվարկային ժամկետի ընթացքում՝ վերանորոգման և պահպանման նորմատիվ պահանջների կատարման դեպքում:
9. Նոր կամուրջներ և խողովակներ նախագծելիս պետք է՝
1) ապահովել կառույցի հուսալիությունը և երկարակեցությունը,
2) ապահովել տրանսպորտային միջոցների ընթացքի անվտանգությունն ու սահունությունը, հետիոտների անվտանգությունը,
3) նկատի ունենալ շահագործման ընթացքում վերանորոգման համար կոնստրուկցիաների հասանելիությունը,
4) նախատեսել մայթերի և հետիոտնային կամուրջների վրա բնակչության սահմանափակ շարժունակությամբ խմբերի հայտնվելու հնարավորությունը, 
5) նախատեսել ջրահոսքերի հաշվարկային վարարումների անվտանգ անցումը,
6) կայացնել նախագծային որոշումներ, որոնք ապահովում են նյութերի խնայողական օգտագործումը, նվազեցնում շինարարության և շահագործման ծախսերն ու աշխատատարությունը,
7) նախատեսել կոնստրուկցիաների կառուցման բարձր տեմպերի ապահովման հնարավորությունը, մեխանիզացման և շինարարական արտադրության ավտոմատացման ժամանակակից միջոցների հիման վրա շինարարության լայն ինդուստրացումը, ստանդարտներին և տեխնիկական պայմաններին համապատասխանող դետալների և նյութերի կիրառումը,
8) հաշվի առնել տրանսպորտային միջոցների և ճանապարհային ցանցի զարգացման հեռանկարները, գոյություն ունեցող ստորգետնյա և վերգետնյա կոմունիկացիաների վերակառուցումը և նոր կառուցվողների  շինարարությունը, բնակավայրերի բարեկարգումը և պլանավորումը, գյուղատնտեսական նպատակներով հողերի մշակումը, 
9) նախատեսել շրջակա միջավայրի պահպանության միջոցառումներ (այդ թվում ճահճացման, թերմոկարստային, էրոզիոն դրսևորումների, և այլ վտանգավոր պրոցեսների կանխարգելման)՝ բնապահպանական հավասարակշռության պահպանման համար։
10. Նոր կամուրջների և 10ների նախագծերում ընդունվող հիմնական տեխնիկական լուծումները, պետք է հիմնավորվեն մրցունակ տարբերակների տեխնիկատնտեսական ցուցանիշների համեմատությամբ։
11. Երկրորդ ուղիների կառուցման դեպքում հարկավոր է հաշվի առնել գործող ուղու վրայի կամրջային կառույցների շահագործման փորձը և կոնստրուկտիվ առանձնահատկությունները։
12. Կամուրջները և խողովակները պետք է նախագծված լինեն կապիտալ տիպի: Հետիոտնային կամուրջների նախագծման դեպքում թույլատրվում է կիրառել պոլիմերակոմպոզիտային նյութեր։
13. Չի թույլատրվում նախագծել՝
1) փայտե խողովակներ,
2) փայտե կամուրջներ,
3) քարե կամուրջներ։
14. Կամուրջներն ըստ տեսակի դասակարգվում են՝
1) կամուրջներ,
2) ուղեանցեր,
3) էստակադներ, 
4) վիադուկներ,
5) կենսաուղեանցեր։
15. Կամուրջներն ըստ նշանակության դասակարգվում են՝
1) երկաթուղային,
2) ավտոճանապարհային,
3) քաղաքային,
4) հետիոտնային,
5) համակցված,
6) մետրոպոլիտենի, տրամվայի,
7) ակվեդուկներ։
16. Կամուրջներն ըստ երկարության դասակարգվում են՝
1) փոքր՝ մինչև 25մ ներառյալ երկարության,
2) միջին՝ 25մ-ից ավել մինչև 100մ ներառյալ երկարության,
3) մեծ՝ 100մ-ից ավել երկարության, ինչպես նաև 100մ-ից փոքր երկարության ավտոճանապարհային և քաղաքային կամուրջներ, որոնք ունեն 60մ-ից ավել թռիչք։
17. Կամուրջների երկարությունն ընդունում են հավասար ափային հենարանների պահարանային պատերի հետին նիստերի միջև հեռավորությանը։ Անցումային սալերի երկարությունը չեն ներառում կամրջի երկարության մեջ։ Կամուրջների լայնությունը ընդունում են կամրջային պաստառի  (քիվերի, մայթերի և այլն) արտաքին եզրերով։
18. Համապատասխան ցուցումների բացակայության դեպքում հարկ է ընդունել՝
1) մետրոպոլիտենի ուղիների անցումների կամուրջները՝ որպես երկաթուղային կամուրջներ,
2) կամուրջները, որոնց վրա տեղադրված են տրամվայի գծեր, և հետիոտնային կամուրջները՝ որպես քաղաքային կամուրջներ։
19. Քաղաքային կամուրջներին ներկայացվում են նույն պահանջները, ինչ ավտոճանապարհային կամուրջներին:

5.2. ՇԱՀԱԳՈՐԾՄԱՆ ՀԱՇՎԱՐԿԱՅԻՆ ԺԱՄԿԵՏԸ
20.  Կամրջի տարրերի շահագործման հաշվարկային ժամկետը՝ պահպանման և վերանորոգումների նորմատիվային պայմանների կատարման դեպքում, պետք է լինի ոչ պակաս, քան նշված է աղյուսակում 1-ում:
Աղյուսակ 1
	
N
	Կամրջի տարրերը
	Շահագործման հաշվարկային ժամկետը, տարի, ոչ պակաս, քան

	1.
	Պողպատե և պողպատերկաթբետոնե թռիչքային կառուցվածքների կոնստրուկցիաներ
	100

	2.
	Սովորական ամրանավորմամբ երկաթբետոնե թռիչքային կառուցվածքների կոնստրուկցիաներ
	75

	3.
	Նախալարված երկաթբետոնից թռիչքային կառուցվածքների կոնստրուկցիաներ
	65

	4.
	Երթևեկելի մասի ծածկույթի կոնստրուկցիա երկաթուղային կամուրջներում
	20

	5.
	Երթևեկելի մասի ծածկույթի կոնստրուկցիա ավտոճանապարհային ու քաղաքային կամուրջներում՝
	


	1)
	միջպետական և հանրապետական նշանակության ավտոմոբիլային ճանապարհների
	10

	2)
	տեղական նշանակության ավտոմոբիլային ճանապարհների
	10

	6. 
	Երթևեկելի մասի ջրամեկուսացում՝
	

	1)
	գլանափաթեթեյին
	15

	2)
	փչովի նյութերով
	20

	7.
	Ջրահեռացման և դրենաժի համակարգ
	15

	8.
	Դեֆորմացիոն կարանները
	15

	9.
	Ճանապարհային անվտանգության արգելապատնեշներ` 
	


	1)
	երկաթբետոնե պարապետային տեսակի
	15

	2)
	մետաղական արգելափակոցներ
	15

	10.
	Հենարանային մասեր`
	

	1)
	ռետինեմետաղական հենարանային մասեր
	40

	2)
	պոլիուրեթանային հենարանային մասեր
	60

	3)
	մետաղե հենարանային մասեր
	100

	4)
	բաժակային, սահող հենարանային մասեր
	75

	11.
	Երթևեկելի մասի կոմպոզիտային նյութերից իրականացված տարրեր (բազրիքներ, լուսավորության կանգնակներ և այլն)
	50



5.3․ ԿԱՄՈՒՐՋՆԵՐԻ ԵՎ ԽՈՂՈՎԱԿՆԵՐԻ ՏԵՂԱԴՐՈՒԹՅՈՒՆԸ
21. Կամրջային անցման տեղի, հատակագծում և պրոֆիլում կառույցի դիրքի ընտրությունը, կամուրջների նշահարումը ըստ թռիչքների պետք է կատարել հաշվի առնելով ճանապարհի ծրագծման պայմանները, ընդունված քաղաքաշինական նախագծային որոշումները, ինչպես նաև վտանգավոր երկրաբանական պրոցեսները, հունային, հիդրոերկրաբանական, բնապահպանական, լանդշաֆտային, սեյսմիկ և տեղական այլ պայմանները։
22.  Գետերի վրայով կամրջային անցման տեղի ընտրության ժամանակ ըստ հնարավորության պետք է՝ 
1) կամուրջը տեղակայել ջրահոսքի կայուն հունով (ոչ լայն և քիչ ողողվող ողողահունով) տեղամասում՝ ջրի հոսքին ուղղահայաց (35°-ից ոչ ավելի շեղումով),
2) հաշվարկային վարարման մակարդակից (հաշվի առնելով դիմհարը և ալիքի բարձրությունը) ներքև կամրջի հենարանների լայնակի հատվածքի ձևը նախատեսել շրջհոսելի,
3) կամրջային անցման շինարարությամբ պայմանավորված, ջրի հաշվարկային մակարդակի դեպքում, թույլ չտալ բնական արագության նկատմամբ հոսանքի արագության մեծացում 20%-ից ավել մինչև 2 մ/վ բնական արագության դեպքում և 10%-ից ավել՝ 2 մ/վ-ից ավել բնական արագության դեպքում:
23. Ջրահոսի հետ հատման տեղումում ջրթող կառույցների քանակն ու չափերը պետք է որոշել հիդրավլիկական հաշվարկների հիման վրա՝ հաշվի առնելով շրջակա միջավայրի վրա կառույցի հետագա ազդեցությունը։
24. Մի քանի ջրահոսերի ջրերի անցկացումը մեկ կառույցի միջով պետք է հիմնավորված լինի։ Սելավի, լյոսային գրունտների առկայության և սառցակեղևի գոյացման հավանականության դեպքում մի քանի ջրահոսերի ջրերի անցկացումը մեկ կառույցի միջով չի թույլատրվում։
25. Բալաստային երթևեկամասով երկաթուղային կամուրջները, ավտոճանապարհային և քաղաքային կամուրջները, ինչպես նաև խողովակները պետք է տեղակայվեն նախագծվող ճանապարհի համար ընդունված հատակագծին և պրոֆիլին համապատասխան: 
26. Առանց բալաստային երթևեկամասով երկաթուղային կամուրջները հատակագծում պետք է տեղակայվեն ուղղագծային հատվածների վրա, պրոֆիլում՝ հորիզոնական հարթակների կամ 4‰-ից ոչ ավել թեքությունների վրա։ Այդպիսի կամուրջների տեղակայումը 4‰-ից ավել թեքությունների վրա, իսկ կազմակերպություններին պատկանող երկաթուղային գծերում նաև հատակագծային կորերի վրա թույլատրվում է միայն տեխնիկատնտեսական հիմնավորման դեպքում։
27. Ավտոճանապարհային կամուրջների երթևեկելի մասի երկայնական թեքությունը պետք է լինի ոչ ավել քան՝
1) 50 ‰ - I-II կարգի ճանապարհների վրա կամուրջների համար (ճանապարհների կարգը որոշվում է ՀՀՇՆ 32-01-2022 շինարարական նորմերի համաձայն),
2) 60 ‰ - քաղաքային կամուրջների և բնակավայրերի կամուրջների համար,
3) 70 ‰ - III-IV կարգի ճանապարհների վրա։
28. Ավտոճանապարհային կամրջի երթևեկելի մասի 40 ‰–ից ավելի երկայնական թեքության անհրաժեշտության դեպքում անհրաժեշտ է կիրառել ճանապարածածկի բարձր խորդուբորդությամբ կոնստրուկցիաներ և ավելացված կրողունակությամբ արգելապատնեշներ:
29. Քաղաքներում և բնակավայրերում, հատուկ հիմնավորման դեպքում, ավտոճանապարհային կամուրջների երթևեկելի մասի երկայնական թեքությունը կարող է ավելացվել մինչև 80 ‰։
30. Բարդ լեռնային պայմաններում IV կարգի ճանապարհների վրա, հատուկ հիմնավորման դեպքում, ավտոճանապարհային կամուրջների երթևեկելի մասի երկայնական թեքությունը կարող է ավելացվել մինչև 100 ‰։
31. 40‰-ից ավել երկայնական թեքությունների վրա ավտոճանապարհային կամրջային կառույցների համար պետք է ընդունվեն թռիչքային կառուցվածքի կայունության ապահովման ու հենարանային մասերից նրա սահեցումը բացառող համապատասխան միջոցառումներ։
32. 10‰-ից ավել երկայնական թեքության դեպքում հենարանային մասերում պետք է կիրառվեն սեպաձև միջադիրներ (տեղադրվում են հենարանային մասի ու թռիչքային կառուցվածքի միջև)։
33.  Խողովակների օղակների կամ ծածկի սալերի (ներառյալ հետիոտնային թունելները), ինչպես նաև կամուրջների թաղերի վրայի լիցքի նվազագույն հաստությունը պետք է ընդունել աղյուսակի 2-ի համաձայն։ Աղյուսակ 2-ում՝
1) լիցքի հաստությունը ընդունվում է՝ հաշված խողովակի օղակի (ծածկի սալի) վերին մասից կամ թաղի վերին կետից մինչև ռելսերի ներբանը՝ երկաթուղիների վրա և մինչև ճանապարհային պատվածքի կոնստրուկցիայի ստորին մասը՝ ավտոմոբիլային ճանապարհների վրա,
2) 2-րդ կետում նշված ճանապարհների համար, մետաղե գոֆրե խողովակների դեպքում, լիցքի նվազագույն հաստությունն ընդունվում է ոչ պակաս, քան 0,8մ, հաշված խողովակի օղակի վերևից մինչև ճանապարհածածկի մակերևույթը:
3) 3-րդ կետում նշված ճանապարհների համար երկաթբետոնե խողովակների դեպքում լիցքի նվազագույն հաստությունն ընդունվում է ոչ պակաս, քան 0,5 մ՝ մինչև հողային պաստառի եզրի մակարդակը։


 Աղյուսակ 2
	
	Ճանապարհների տեսակ
	Լիցքի հաստությունը, մ

	N
	
	երկաթբետոնե խողովակների վրա
	մետաղե գոֆրե խողովակների վրա
	կամուրջների թաղերի վրա

	1.
	Երկաթուղիներ՝
	 
	 
	 

	
1)
	ընդհանուր ցանցի և ձեռնարկությունների մոտեցման ուղիներ
	1,0
	1,2
	0,7

	2)
	ձեռնարկությունների ներքին ուղիներ
	0,4
	1,0
	0,7

	



2․
	Ընդհանուր օգտագործման ավտոմոբիլային ճանապարհներ, ճանապարհներ և փողոցներ քաղաքներում, ավաններում և գյուղական բնակավայրերում, ինչպես նաև արդյունաբերական ձեռնարկությունների ճանապարհներ
	0,5
	0,5
	0,5

	

3․
	Գյուղատնտեսական ձեռնարկություններում և կազմակերպություններում ներտնտեսական ճանապարհներ, տեղական նշանակության ճանապարհներ
	0,2
	-
	-



5.4. ԿՈՆՍՏՐՈՒԿՑԻԱՆԵՐԻՆ ՆԵՐԿԱՅԱՑՎՈՂ ՀԻՄՆԱԿԱՆ ՊԱՀԱՆՋՆԵՐԸ

34. Կամրջային կառույցների և խողովակների կոնստրուկտիվ, ճարտարապետական և ծավալահատակագծային լուծումները, կիրառվող նյութերը և պատրաստվածքները պետք է լինեն նպատակահարմար և իրականանալի շինարարության, ընթացիկ պահպանման, շահագործման, վերանորոգման և վերակառուցման ժամանակ։
35. Կառույցների կոնստրուկցիաներում տիպային տարրերի կամ ստանդարտ դետալների կիրառման դեպքում անհրաժեշտ է հաշվի առնել դրանց ձևի և երկրաչափական չափերի համար ընդունված թույլատրելի շեղումները ԳՕՍՏ 21780-2006 համաձայն։ Համապատասխան հիմնավորման դեպքում հատուկ դեպքերի համար կարող են սահմանվել անհատական համապատասխանող թույլատրելի շեղումների արժեքները:
36. Ոչ տիպային տարրերի և ոչ ստանդարտ պատրաստվածքների համար, համապատասխան հիմնավորման դեպքում, կարող են ընդունվել թույլատրելի շեղումների անհատական չափեր։
37.  Նոր կամրջային կառույցների թռիչքային կառուցվածքների և հենարանների հիմնական չափերը, ինչպես նաև հավաքովի կոնստրուկցիաների տարրերի զանգվածն ու չափերը պետք է նշանակել՝ հաշվի առնելով նրանց պատրաստման պայմանները և տեղափոխման ու մոնտաժման  ժամանակ համաշինարարական և մասնագիտացված ամբարձիչների ու սերիական արտադրության տրանսպորտային միջոցների կիրառման հնարավորությունը։
38. Հենարանային մասերի, հոդերի, դեֆորմացիոն կարանների, հավասարակշռիչ սարքերի, սեզոնային հավասարակշռիչ ռելսերի, հակասեյսմիկ դիմհարների ու մարիչ սարքավորումների կոնստրուկցիաները և դրանց տեղաբաշխումները պետք է ապահովեն կառույցի առանձին տարրերի համար նախատեսվող փոխադարձ գծային և անկյունային տեղափոխությունների անհրաժեշտ ազատություններ։
39. Նախագծային փաստաթղթերը պետք է պարունակեն ցուցումներ դեֆորմացիոն սարքերի տեղադրման վերաբերյալ՝ հաշվի առնելով կոնստրուկցիայի միակցման ժամանակ կառույցի պատրաստվածության աստիճանը և օդի ջերմաստիճանը ըստ բաժին 6.7.2-ի պահանջների համաձայն։
40. Թռիչքային կառուցվածքի հարևան գլխավոր ֆերմաների կամ հեծանների միջև հեռավորությունները պետք է ընդունել ելնելով դրանց զննման և ընթացիկ պահպանման ապահովման պայմաններից։
41. Յուրաքանչյուր ուղու կամ  յուրաքանչյուր ուղղությամբ տրանսպորտային միջոցների շարժման համար առանձին թռիչքային կառուցվածքների առկայության  դեպքում առլույս հեռավորությունն ընդունվում է ըստ համապատասխան հաշվարկի, բայց ոչ պակաս՝ 
1) 1,0 մ՝ կից գլխավոր ֆերմաների կամ հեծանների միջև,
2) 0,20 մ՝ երթևեկելի մասի (մայթերի) սալերի եզրերի միջև:
42.  Բալաստային երթևեկամասով փոքր երկաթուղային կամուրջների համար ընդունվող կոնստրուկտիվ լուծումներում պետք է նախատեսված լինի ուղու բարձրացման հնարավորությունը՝ նրա կապիտալ վերանորոգման դեպքում։
43. Հոսքի ուղղության կարգավորման և հենարանների ողողումների կանխարգելման անհրաժեշտության դեպքում կամրջային անցումների վրա պետք է նախատեսել կարգավորիչ, ջրուղղորդիչ և ափամրացնող կառույցներ։
44. Ջրուղղորդիչ դամբաները պետք է նախատեսել, երբ  ջրի ողողահունային ելքը կազմում է հաշվարկային ելքի ոչ պակաս, քան 15%-ը,  կամ կամրջի տակ, մինչև ողողման սկիզբը, ջրի հոսքի միջին հաշվարկային արագությունները գերազանցում են 1մ/վ-ը, ինչպես նաև ջրային հոսքի անցման որոշակի պայմանների առկայության դեպքում (սեղմված հուներ, հոսքի փակված տեղամասեր և այլն)։
45. Հիդրավլիկ հաշվարկների հիման վրա խողովակների և կամուրջների համար պետք է նախատեսել հուների խորացում, համահարթում և ամրացում, բերվածքների կուտակմանը խոչընդոտող միջոցառումներ, ինչպես նաև մուտքում և ելքում ջրի հոսքի արագությունների մարման համար կառուցվածքներ։
46.  Խողովակների առլույս բացվածքը և բարձրությունը պետք է նշանակել ըստ հաշվարկի բայց ոչ պակաս քան՝
1) 1,0 մ՝ խողովակի մինչև 20 մ երկարության (կամ կայարաններում ուղիների միջև դիտարկման հորերի միջև հեռավորության) դեպքում,
2) 1,25 մ՝ խողովակի երկարության 20 մ և ավելի դեպքում։
47.  II կարգից ցածր ավտոմոբիլային ճանապարհների վրա խողովակների բացվածքները թույլատրվում է ընդունել հավասար՝
1)  1,0 մ՝ խողովակի մինչև 30 մ երկարության դեպքում,
2) 0,75 մ՝ խողովակի մինչև 15 մ երկարության դեպքում,
3) 0,5 մ՝ իջատեղերում՝ խողովակի սահմաններում տեղադրված արագահոսքի (թեքությունը 10‰  և ավել) և մուտքի մոտ արգելափակոցների առկայության դեպքում։
48. Հիմնավորված դեպքերում տեղական նշանակության փողոցներում և ճանապարհներում, ինչպես նաև ոռոգվող հողագործական շրջաններում, ավաններում և գյուղական բնակավայրերում 400 բերված միավոր/օրից ցածր երթևեկության հաշվարկային ինտենսիվության դեպքում ավտոմոբիլային ճանապարհների վրա թույլատրվում է մինչև 15 մ երկարության 0,5 մ բացվածքով  խողովակների կիրառում՝ խողովակի սահմաններում արագահոսի (թեքությունը 10‰ և ավել) և մուտքի մոտ արգելափակոցների առկայության դեպքում։
49.  Տնտեսությունների ներքին ավտոմոբիլային ճանապարհների վրա  10 մ և պակաս երկարությամբ խողովակների բացվածքները թույլատրվում է ընդունել 0,5 մ։
50.  Խողովակների և փոքր կամուրջների բացվածքները թույլատրվում է մեծացնել՝ դրանք որպես հետիոտնային անցումներ, անասնանցումներ և գյուղատնտեսական մեքենաների անցման համար օգտագործելու նպատակով՝ համապատասխան եզրաչափքերի ապահովմամբ։
51.  Ջրթող խողովակների համար պետք է նախատեսել աշխատանքի անճնշում ռեժիմ։
52. Կիսաճնշում և ճնշումային աշխատանքի ռեժիմ թույլատրվում է նախատեսել միայն առավելագույն ելքը բաց թողնելու համար՝ ընդհանուր ցանցի երկաթուղիներում տեղադրվող ջրթող խողովակների համար և հաշվարկային ելքը ըստ 105-109 կետերի բաց թողնելու համար՝  մնացած բոլոր ճանապարհներում տեղադրվող  ջրթող խողովակների համար: Ընդ որում, գլխամասերի և օղակների տակ պետք է նախատեսել հիմքեր, իսկ անհրաժեշտության դեպքում նաև հակաֆիլտրացիոն էկրաններ։
53. Ճնշումային ռեժիմի դեպքում պետք է նախատեսել հատուկ մուտքային գլխամասեր և ապահովել  օղակների եզրամասերի և հիմքերի սեկցիաների միջև իրականացվող կարանների  ջրանթափանցություն, հունի հուսալի ամրացում, ջրի ճնշման և ֆիլտրացիայի դեմ լիցքի կայունություն։
54.  Ջրթող խողովակները, որպես կանոն, պետք է նախատեսել մուտքային և ելքային գլխամասերով, որոնց ձևն ու չափերը ապահովում են ջրի հոսքի հաշվարկներում ընդունված պայմանները և խողովակը շրջապատող լիցքի կայունությունը։
55.  Մետաղե գոֆրե և կոմպոզիտ նյւութերից իրականացված խողովակներ թույլատրվում է նախագծել առանց գլխամասերի իրականացման։ Ընդ որում, չկտրված գոֆրե խողովակի ստորին մասը, իր ներբանի մակարդակում, պետք է դուրս ելնի լիցքից ոչ պակաս, քան 0,2 մ, իսկ կտրված ծայրով խողովակի հատվածքը պետք է դուրս ելնի լիցքի մարմնից ոչ պակաս, քան 0,5 մ։
56.  Խողովակների կիրառումը չի թույլատրվում սառցահոսքի և կոճղահոսքի  առկայության դեպքում, ինչպես նաև սելավների առաջացման և սառցակեղևների  գոյացման հավանականությամբ վայրերում։ 
57. Սառցակեղևների հավանական գոյացման վայրերում կարող է թույլատրվել ոչ պակաս, քան 3 մ բացվածքով և ոչ պակաս, քան 2 մ  բարձրությամբ ուղղանկյուն երկաթբետոնե խողովակների կիրառումը՝ հակասառցակեղևային մշտական կառուցվածքների հետ համատեղ։ Ընդ որում խողովակի կողային պատերը պետք է լինեն զանգվածային բետոնե։
58.  Սելավային հոսքերի թողանցման համար պետք է նախատեսել միաթռիչք կամուրջներ 4 մ-ից ոչ պակաս բացվածքներով, կամ սելեդուկներ՝ հոսքի նվազագույն նեղացմամբ։
59. Նախագծային փաստաթղթերում պետք է նախատեսված լինեն կամուրջների և խողովակների տարրերի և մասերի պաշտպանության միջոցառումներ՝ լիցքը լցնելու և շեպերի ամրացման ժամանակ վնասվածքների, խցանման և աղտոտման, ագրեսիվ միջավայրերի վնասակար ազդեցությունների, բարձր ջերմաստիճանների, թափառող հոսանքների և այլնի դեմ։

5.5․ ԵԶՐԱՉԱՓՔԵՐ  
60. Նախագծվող կառույցների կոնստրուկցիաների մոտարկման եզրաչափքերը պետք է բավարարեն հետևյալ ստանդարտների պահանջներին.
1)  երկաթուղիների վրա՝ ԳՕՍՏ 9238-2022,
2) մետրոպոլիտենի գծերի վրա՝ ԳՕՍՏ 23961-80,
3) ընդհանուր օգտագործման ավտոմոբիլային ճանապարհների, տնտեսությունների ներքին ճանապարհների, արդյունաբերական կազմակերպություններին պատկանող ճանապարհների, ինչպես նաև բնակավայրերի փողոցների և ճանապարհների վրա՝ 5․6 բաժնի համաձայն։
61. Եթե ճանապարհային ցանցի հեռանկարային զարգացման նախագծում կամ տեխնիկական առաջադրանքում նախատեսվում է ճանապարհի կարգի բարձրացում, ապա նախագծվող կառույցի  կոնստրուկցիաների մոտարկման եզրաչափքերը, ինչպես նաև դրանց բեռնունակությունը պետք է համապատասխանեն ավելի բարձր կարգի ճանապարհների համար նախատեսված պահանջներին։
62. Դաշտային ճանապարհներին գյուղատնտեսական տեխնիկայի անցումների, անասնանցումների, ինչպես նաև վայրի կենդանիների միգրացիայի համար կառույցների մոտարկման եզրաչափքերը, հատուկ պահանջների բացակայության դեպքում, պետք է ընդունել ոչ պակաս, քան՝
1) դաշտային ճանապարհների համար՝ բարձրությունը 4,5 մ, լայնությունը 6,0 մ,
2) անասնացումների՝ բարձրությունը 3,0 մ, լայնությունը 6,0 մ՝ մինչև 20 մ երկարության դեպքում, և 8 մ՝ 20 մ-ից ավել երկարության դեպքում։
63. Կամրջի թռիչքի տակով կամ խողովակի միջով անցնող դաշտային ճանապարհը կամ անասնանցումը պետք է լինի ամրացված իր ողջ երկարությամբ, ինչպես նաև կառուցվածքի (կամրջի, խողովակի) յուրաքանչյուր կողմում 10,0 մ-ից ոչ պակաս երկարությամբ հատվածներում։ Անհրաժեշտության դեպքում կառույցի մոտեցումներում տեղադրվում են ուղղորդող արգելապատնեշներ։
64.  Ընդհանուր օգտագործման ավտոմոբիլային ճանապարհների վրա կառուցվող կամուրջների երթևեկելի մասի եզրաչափերը պետք է ընդունել 5․6-րդ բաժնի համաձայն։
65. Ոչ ընդհանուր օգտագործման ճանապարհների վրա կառուցվող կամուրջների երթևեկելի մասի եզրաչափը և լայնական պրոֆիլի բաղադրիչները ընդունում են նախագծային առաջադրանքին համապատասխան:
66. Համակցված երթևեկությամբ կամուրջների վրա, երբ երկաթուղիների կամ մետրոպոլիտենի գծերի յուրաքանչյուր կողմում դասավորվում են ավտոմոբիլային ճանապարհի մեկական գոտիներ, այդ գոտիների լայնության եզրաչափքը պետք է կազմի ոչ պակաս, քան 5,5 մ։
67. Ըստ բարձրության ավտոճանապարհային կամուրջների եզրաչափքերը բերված են 5․6-րդ  բաժնում։ Երկաթգծերի հետ հատումներում կամուրջների տարրերի մոտարկման եզրաչափքերը  բերված են 5․7-րդ բաժնում։
68.  Երկրորդ ուղու կամ ավտոտրանսպորտի երթևեկության լրացուցիչ գոտու (գոյություն ունեցող կամրջային անցումների լայնացման ժամանակ) համար կառուցվող կամուրջների ընդկամրջյա եզրաչափքերը պետք է ընդունել տեխնիկատնտեսական հաշվարկների հիման վրա՝ հաշվի առնելով գոյություն ունեցող կամուրջների ընդկամրջյա եզրաչափքերը։
69.  Կամրջի տարրերի դիրքը ոչ նավարկելի ջրահոսքերի ջրի մակարդակից պետք է որոշել ելնելով տեղական պայմաններից և կամրջի ընդունված սխեմայից։ Կամրջի առանձին տարրերի դիրքերի բարձրացումները ջրի համապատասխան մակարդակների նկատմամբ  չպետք է լինեն փոքր աղյուսակ 3-ում նշված մեծություններից։
70. Հենարանային մասերի տեղադրման համար հարթակի վերին մասի անհրաժեշտ բարձրացումը որոշելիս ջրի մակարդակը պետք է որոշել՝ հաշվի առնելով կամրջի հենարանի վրա հոսքի վազքը։
Աղյուսակ 3 
	
	
Կամրջի մաս կամ տարր
	Մասերի կամ տարրերի բարձրացումը, մ

	
	
	ջրի մակարդակից (հաշվի առնելով ալիքի և էջքի ազդեցությունը)՝ վարարումների առավելագույն ելքի դեպքում

	
	
	հաշվարկային 
	ամենամեծ

	
N
	
	ընդհանուր ցանցի երկաթուղիների վրա կամուրջների համար, մ
	մյուս երկաթուղիների և բոլոր ավտոմոբիլային ճանապարհների վրա կամուրջների համար, մ
	

	
1.
	Թռիչքային կառուցվածքի ստորին մաս՝
	 
	 
	 

	
1)
	դիմհարված ջրի 1մ կամ պակաս խորության դեպքում
	0,50
	0,50
	0,25

	2)
	նույնը, 1մ-ից ավել
	0,75
	0,50
	0,25

	3)
	կոճղահոսքի առկայության դեպքում
	1,50
	1,00
	1,00

	4)
	սելավային հոսքերի դեպքում
	1,5
	1,5
	1,00

	
2.
	Հենարանային մասերի տեղադրման հարթակի վերին մաս 
	0,25
	0,25
	-

	
3.
	Կամարների և թաղերի կրունկների ստորին մաս
	0,25
	0,25
	-



71.  Ջրամբարի ոչ նավարկելի գոտիներում գտնվող կամուրջների թռիչքային կառուցվածքների ստորին մասի բարձրացումը  ջրամբարի առավելագույն մակարդակից պետք է լինի ոչ պակաս, քան քամու հաշվարկային ալիքի բարձրության 0,75-մասը՝ ավելացնելով այն 0,25 մ-ով։
72.  Սառցակեղևի առկայության դեպքում թռիչքային կառուցվածքների  ստորին մասի նվազագույն բարձրացումը անհրաժեշտ է նշանակել հաշվի առնելով սառցակեղևի  բարձրությունը։
73. Կոճղահոսքի և սառցակեղևի միաժամանակյա առկայության դեպքում աղյուսակ 3-ում բերված մեծությունները պետք է ավելացնել ոչ պակաս, քան 0,5 մ-ով։
74. Կոճղահոսքի առկայության դեպքում միջանկյալ հենարանների միջև առլույս հեռավորությունը պետք է նշանակել՝ հաշվի առնելով կոճղերի չափերը, սակայն ոչ պակաս, քան 15,0 մ, բացառությամբ՝ եզրային թռիչքների, որոնց թռիչքային կառուցվածքները հենվում են լիցքով շրջափակված ափային հենարանների վրա։ 
75.  Հավանական սելավահոսքի տեղամասերում կամրջի բացվածքը պետք է ընդունել ոչ պակաս, քան 15,0 մ։
76. Վարարման հաշվարկային առավելագույն ելքի և անճնշում աշխատանքային ռեժիմի դեպքում յուրաքանչյուր լայնական կտրվածքում խողովակի ներքին մակերևույթի բարձրագույն կետի հեռավորությունը  ջրի մակարդակից վեր առլույս պետք է լինի՝
1)  մինչև 3,0 մ բարձրությամբ կլոր և թաղաձև խողովակներում՝ խողովակի բարձրության 1/4-ից ոչ պակաս, 
2) 3,0 մ-ից ավել բարձրությամբ կլոր և թաղաձև խողովակներում ՝ ոչ պակաս, քան 0,75 մ,
3) մինչև 3,0 մ բարձրությամբ ուղղանկյուն խողովակներում՝ խողովակի բարձրության 1/6-ից ոչ պակաս,
4) 3,0մ-ից ավել բարձրությամբ ուղղանկյուն խողովակներում ՝ ոչ պակաս, քան 0,50 մ։


5.6. ԿԱՄՈՒՐՋՆԵՐԻ, ՈՒՂԵԱՆՑԵՐԻ ՈՒ ԷՍՏԱԿԱԴՆԵՐԻ ԿՈՆՍՏՐՈՒԿՑԻԱՆԵՐԻ ՄՈՏԱՐԿՄԱՆ ԵԶՐԱՉԱՓՔԵՐ
77.  Ընդհանուր օգտագործման ավտոմոբիլային ճանապարհների, գյուղատնտեսական ավտոճանապարհների, տնտեսությունների ներքին ավտոմոբիլային ճանապարհների, գյուղատնտեսական կազմակերպություններում, արդյունաբերական կազմակերպությունների ներքին ճանապարհների, ինչպես նաև քաղաքների, ավանների գյուղական բնակավայրերի փողոցների ու ճանապարհների վրա նոր նախագծվող կամուրջների կոնստրուկցիաների մոտարկման եզրաչափքերը պետք է ապահովեն տրանսպորտային միջոցների ազատ անցումը կառուցվածքով և դրա տակով:
78.  Երկաթուղային տրանսպորտի անցման համար նախագծվող կամրջային կառույցների կոնստրուկցիաների մոտարկման եզրաչափքերը պետք է համապատասխանեն 5․7-րդ գլխի ու ԳՕՍՏ 9238-2022 պահանջներին:
79.  Մետրոպոլիտենի գնացքների անցման համար նախագծվող կամրջային կառույցների կոնստրուկցիաների մոտարկման եզրաչափքերը պետք է համապատասխանեն ԳՕՍՏ 23961-80:
80. Ավտոմոբիլային ճանապարհների վրա կամուրջների կոնստրուկցիաների մոտարկման եզրաչափքերը պետք է ընդունվեն 5.6-րդ գլխի և ԳՕՍՏ 33391-2015 պահանջների համաձայն:
81. [bookmark: П_Г_2] Կամուրջների կոնստրուկցիաների մոտարկման եզրաչափքերը սահմանում են սահմանային լայնական ուրվագծեր (երթևեկելի մասի երկայնական առանցքին ուղղահայաց հարթությունում), որոնցից ներս չպետք է անցնեն կառուցվածքի որևէ տարր կամ դրա վրա տեղակայված սարք:
82.  Ավտոճանապարհային կամուրջների երթևեկելի մասի եզրաչափքերը պայմանականորեն նշվում են G տառով, իսկ գծիկից հետո՝ թվով, որը հավասար է արգելապատնեշների ներքին եզրերի միջև եղած հեռավորությանը։ 
83.  Ավտոճանապարհների և քաղաքային կամուրջների վրա  կոնստրուկցիաների մոտարկման եզրաչափքերի սխեմաները՝ տրամվայների երթևեկության բացակայության դեպքում, ներկայացված են աղյուսակ 4-ում, որտեղ յուրաքանչյուր սխեմայի ձախ կեսը վերաբերում է այն դեպքին, երբ արգելապատնեշները սահմանակցվում են մայթերին, իսկ աջ կեսը՝ մայթերի առանձին տեղադրման դեպքին։
84.  Ընդհանուր օգտագործման ճանապարհներին, քաղաքներում և բնակավայրերում տեղակայված կամուրջների երթևեկելի գոտիների քանակը պետք է լինի ոչ պակաս, քան գոտիների քանակը, որն ընդունված է այն ճանապարհի (փողոցի) վրա, որի վրա գտնվում է կամուրջը:
85. Տրամվայի երթևեկությամբ քաղաքային ավտոճանապարհային ու քաղաքային կամուրջների համար կոնստրուկցիաների մոտարկման եզրաչափքերի սխեմաները ընդունվում են աղյուսակ 5-ում տրված սխեմաների և աղյուսակ 7-ի տվյալների համաձայն: Երբ կամրջի վրա նախատեսված է միայն երկու գծով տրամվայի երթևեկություն, դրա լայնության եզրաչափքը ընդունվում է ոչ պակաս, քան 9,0 մ:
86. Համակցված երթևեկությամբ կամուրջների վրա, երբ երկաթուղու կամ մետրոյի գծերի յուրաքանչյուր կողմում տեղաբաշխվում են ավտոմոբիլային ճանապարհի մեկական երթևեկելի գոտիներ, դրանց երթևեկելի մասի լայնության եզրաչափքը պետք է լինի ոչ պակաս, քան 5,5 մ: 
87. Ավտոմոբիլային ճանապարհների վրայով նախատեսված ուղեանցերի տակի մոտարկման եզրաչափքերը՝ հետիոտնային շարժման բացակայության դեպքում պետք է համապատասխանեն աղյուսակ 6-ում բերված սխեմաներին:
88. Ընդհանուր օգտագործման ավտոմոբիլային ճանապարհների,  գյուղատնտեսական կազմակերպությունների, տնտեսությունների ներքին ճանապարհների, արդյունաբերական կազմակերպությունների ճանապարհների, ինչպես նաև քաղաքների, ավանների և գյուղական բնակավայրերի փողոցների և ճանապարհների վրա կամուրջների լայնության եզրաչափերը՝ տրամվայի երթևեկության բացակայության դեպքում, պետք է ընդունվեն աղյուսակ 7-ի համաձայն։
89. Բարձրության եզրաչափքը  ընդունվում է՝
1)  IA, IB, IC, II, III և IV կարգի ընդհանուր օգտագործման ճանապարհների և օրական 400 բերված միավորից պակաս ինտենսիվությամբ ճանապարհների (ՀՀՇՆ 32-01-2022), քաղաքների, ավանների ու գյուղական բնակավայրերի ավտոմոբիլային ճանապարհների և փողոցների համար՝ 5,2 մ-ից ոչ պակաս,
2) տնտեսությունների ներքին ճանապարհների վրա՝ 5 մ-ից ոչ պակաս,
3) առանձնապես մեծ բեռնատարողությամբ տրանսպորտային միջոցների շրջանառությամբ արդյունաբերական ձեռնարկությունների ավտոմոբիլային ճանապարհներին՝ ոչ պակաս, քան շրջանառության համար նախատեսված տրանսպորտային միջոցների բարձրությանը գումարած 1 մ, բայց ոչ պակաս, քան 5,2 մ,
4) տրամվայի գծերի առկայության դեպքում՝ ըստ աղյուսակ 5-ի սխեմաների։
90. 4-6-րդ աղյուսակների սխեմաներում օգտագործված են հետևյալ նշագրերը՝
1)  - երթևեկելի մասի ընդհանուր լայնությունը կամ երթևեկելի մասի լայնությունը մեկ ուղղությամբ երթևեկության համար,
2)  – երթևեկելի գոտիների քանակ,
3)  – յուրաքանչյուր երթեկելի գոտու լայնությունը, որն ընդունվում է ըստ                                     ՀՀՇՆ 32-01-2022,
4)  – բարձրության եզրաչափք, կամրջի տակ գտնվող երթևեկելի մասի մակերևույթից մինչև եզրաչափի վերին ուրվագծի հեռավորությունը,
5)  – անվտանգության գոտիներ,
6)  – բաժանիչ գոտի (յուրաքանչյուր ուղղությամբ բազմաշերտ երթևեկության դեպքում), որի լայնությունը հավասար է երթևեկության տարբեր ուղղությունների երթևեկելի մասերի ձախ եզրերի միջև հեռավորությանը,
7)  – պաշպանիչ գոտիներ, որոնց լայնությունը անհրաժեշտ է ընդունել ոչ պակաս, քան 0.5 մ,
8)  – ավտոճանապարհի արգելապատնեշների ներքին նիստերի միջև հեռավորություն, որը ներառում է նաև արգելապատնեշներ չունեցող բաժանարար գոտու լայնությունը, 
9)  – մայթերի լայնություն, որն ընդունվում է 102, 230-236-րդ կետերիի համաձայն,
10)  – արգելապատնեշների  բարձրություն, որն ընդունվում է 237-րդ կետի համաձայն,
11) - մայթերի վրա բարձրության եզրաչափք, ընդունվում է ոչ պակաս, քան 2,5 մ։
91.  Աղյուսակ 7-ում չնախատեսված դեպքերում, մասնավորապես, առանձնապես մեծ բեռնատարողությամբ մեքենաների շրջանառությամբ արդյունաբերական ձեռնարկությունների ճանապարհների վրա կառուցվող կամուրջների համար,  երթևեկելի մասի եզրաչափքերն ըստ լայնության պետք է որոշել հետևյալ բանաձևերով՝
	
	(1)

	
	(2)


92.  Արդյունաբերական ձեռնարկությունների, ներառյալ առանձնապես մեծ բեռնատարողությամբ մեքենաների երթևեկությունն ապահովող, ճանապարհների վրա կառուցվող կամուրջների համար անվտանգության գոտիների  չափը  ընդունվում է հավասար 1,50 մ-ի:
93.  Ձեռնարկությունների տնտեսական ավտոճանապարհներում, որոնք միանում են ընդհանուր օգտագործման ճանապարհային ցանցին, երթևեկելի մասի եզրաչափքը ընդունվում է G-8՝ երթևեկելի մասի 6,5 մ լայնությամբ և 0,75-ական մ անվտանգության գոտիներով:
94.  Եթե ​​տվյալ տարածաշրջանում շահագործվում են (կամ համարվում են հաշվարկային) աղյուսակ 7-ում նշված չափերը գերազանցող գյուղատնտեսական մեքենաներ, ապա այդ տարածաշրջանի կամուրջների երթևեկելի մասի եզրաչափքերը պետք է նշանակվեն մեծացված՝ կախված մեքենայի անվադողերի արտաքին մակերևույթից դուրս եկող մասերի չափերից: Ընդ որում՝
1) այն դեպքերում, երբ մեքենայի դուրս ցցված մասերի չափսը փոքր է 0,35 մ-ից, կամրջի երթևեկելի մասի եզրաչափքը նշանակվում է մեքենայի տրանսպորտային դիրքի եզրաչափքից 1 մ-ով լայն,
2) այն դեպքերում, երբ մեքենայի դուրս ցցված մասերի չափսը 0,35 մ  է և ավել, կամրջի երթևեկելի մասի եզրաչափքը նշանակվում է 1,5 մ-ով լայն, քան գյուղատնտեսական մեքենայի անվադողերի կամ թրթուրի արտաքին մակերեսների միջև եղած հեռավորությունը:
95. [bookmark: _Hlk129672557]Երթևեկելի մասի եզրից մինչև ուղեանցերի եզրային հենարանի եզրը պաշտպանիչ շերտի լայնությունը () պետք է լինի ոչ պակաս, քան՝
1) մայթի լայնություն՝ գումարած արգելապատնեշների լայնություն,
2) I կարգի (IА, IB, IC,) ճանապարհների վրա մայթերի բացակայության դեպքում 1.5 մ՝ պարապետային արգելապատնեշների դեպքում և 1.75 մ՝ մետաղական արգելապատնեշների դեպքում.
3) մնացած կարգի ավտոճանապարհներին ու քաղաքային ճանապարհներին և փողոցներին մայթերի բացակայության դեպքում․ պարապետային արգելապատնեշների համար՝ 1,0 մ  և  մետաղական արգելապատնեշների համար՝ 1,5 մ:
96.  Երբ ուղեանցի միջանկյալ հենարանները տեղակայված են բաժանիչ գոտու վրա, երթևեկելի մասի եզրից մինչև միջանկյալ հենարանի եզրը հեռավորությունը () պետք է լինի ոչ պակաս, քան՝
1) I կարգի (IА, IB, IC,) ճանապարհների վրա․ 2.0 մ՝ պարապետային արգելապատնեշների դեպքում և 2.25 մ՝ մետաղական արգելապատնեշների դեպքում (ներառյալ 1.5 մ անվտանգության գոտին),
2) մնացած կարգի ավտոճանապարհներին ու քաղաքային ճանապարհներին և փողոցներին․ պարապետային արգելապատնեշների համար՝ 1,5 մ  և  մետաղական արգելապատնեշների համար (ներառյալ 1,0 մ անվտանգության գոտին)՝ 1,75 մ:
97. Թունելային տիպի ուղեանցերում մայթերի բացակայության դեպքում  հեռավորությունը ընդունվում է ոչ պակաս, քան 0,5 մ։
98. Երբ կամուրջները հատակագծում տեղակայված են հորիզոնական կորերի վրա, երթևեկելի մասը պետք է լայնացվի՝ կախված կորի շառավղից ՀՀՇՆ 32-01-2022 պահանջներին համապատասխան:
99. Կամրջի բաժանիչ գոտու լայնությունը պետք է լինի նույնը, ինչ ավտոճանապարհի կամ փողոցի վրա: Մեծ կամուրջների դեպքում, համապատասխան տեխնիկատնտեսական հիմնավորումներով, թույլատրվում է կրճատել բաժանիչ գոտու լայնությունը, բայց բոլոր դեպքերում այն պետք է լինի ոչ պակաս, քան 2,0 մ գումարած արգելապատնեշների  լայնությունը:
[bookmark: _Hlk125998784]Աղյուսակ 4
	N
	Ավտոճանապարհային և քաղաքային կամուրջների կոնստրուկցիաների մոտարկման եզրաչափքերի սխեմաներ

	


1.
	բաժանիչ գոտու բացակայության դեպքում 
	[image: ]

	


2.
	բաժանիչ գոտով՝  առանց արգելապատնեշ-ների 
	[image: ]

	


3.
	բաժանիչ գոտով՝ արգելապատնեշ-ների առկայությամբ 

	[image: ]



100. Քաղաքային թունելային տիպի ուղեանցերի հենարանների (եզրային հենարանների) պատերը պետք է տեղադրվեն վերգետնյա ուղեանցերի տակ գտնվող կոնստրուկցիաների մոտարկման եզրաչափքերի սահմաններում՝ համաձայն աղյուսակ 6-ում տրված սխեմաների:
Աղյուսակ 5
	N
	Քաղաքային կամուրջների վրա  կոնստրուկցիաների մոտարկման եզրաչափքերի  սխեմաներ՝ տրամվայի երթևեկության առկայության դեպքում 

	

1.
	տրամվայի գծերը տեղաբախշված են կամրջի առանցքով՝ առանձնացված պաստառի վրա 

	[image: ]

	

2.
	տրամվայի գծերը տեղաբախշված են կամրջի առանցքով՝ ընդհանուր պաստառի վրա

	[image: ]

	


3.
	տրամվայի գծերը տեղաբախշված են կամրջի առանցքի նկատմամբ շեղումով՝ առանձնացված պաստառի վրա 
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4.
	տրամվայի գծերը տեղաբախշված են կամրջի առանցքի նկատմամբ շեղումով՝ ընդհանուր պաստառի վրա
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101. Կամուրջների և ուղեանցների վրա տեղադրվող արգելապատնեշները պետք է համապատասխանեն ԳՕՍՏ 33127-2014 և ԳՕՍՏ 33128-2014 
102. Եթե կամրջի  մոտեցումների վրա առկա է  հեծանվային երթևեկության գոտի,  մայթերի վրա անհրաժեշտ է նախատեսել հեծանվաուղային գոտի, իսկ մայթի լայնությունը նախատեսել  ոչ պակաս, քան 2,25 մ:
Աղյուսակ 6
	


1.
	Փոխհատվող ճանապարհների վրա արգելապատնեշների բացակայության դեպքում
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2.
	Փոխհատվող ճանապարհների վրա արգելապատնեշների և բաժանիչ գոտու վրա հենարանների առկայության դեպքում
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103. Վայրի կենդանիների միգրացիայի համար կառույցների (կենսաուղեանց) եզրաչափքերը նշանակվում են բնապահպանական մարմինների տեխնիկական պահանջներին համապատասխան:


7
Աղյուսակ 7
	




N
	Կամրջի, ուղեանցի, էստակադայի գտնվելու վայրը
	Ճանապարհի կամ փողոցի կարգ 
	Երթևեկության գոտիների 
ընդհանուր քանակ, 
	Հաշվարկային մեքենայի  լայնություն , մ
	Երթևեկելի
մասի 
եզրաչափք
	Լայնություն, մ

	
	
	
	
	
	
	Անվտանգության գոտու լայնություն
	Երթևեկելի մասի, 

	
	
	
	
	
	
	Երթևեկության 
ընթացքով աջ 
կողմից, 
	Բաժանարար գոտու կողմից , 
	

	






1.
	Ընդհանուր օգտագործման ավտոմոբիլային ճանապարհներ, արդյունաբերական կազմակերպությունների մոտեցման և ներքին ավտոմոբիլային ճանապարհներ (առանց առանձնապես մեծ բեռնատարողությամբ ավտոմեքենաների շրջանառության)
	IA
	8
8
	2,5
	-(18,0++18,0)
2(Г-19,0)
	2,0
	1,0
	15,0×2

	
	
	IА, IB, IC
	6
6
	
	-(13,25+С+13,25)
2(Г-15,25)
	
	1,0
	11,25×2

	
	
	
	4
4
	
	-(10,5+С+10,5)
2(-11,5)
	
	1,0
	7,5×2

	
	
	II
	4
4
	
	-(9,5+С+9,5)
2(-11,0)
	2,0
	0,5
	7,0×2

	
	
	
	2
	
	-11,5
	
	-
	7,5

	
	
	III
IV
	2
2
2
	
	-11,5
-10
-8
	2,0
1,5
1,0
	-
	7,5
7,0
6,0

	
	
	400 բերված միավոր/օր ինտենսիվությունից ցածր երթևեկության դեպքում 
	2
1
1
	
	-8
-6,5
-4,5
	1,0
1,0
0,5
	-
-
-
	6,0
4,5
3,5

	


2.
	Ավտոմոբիլային ներտնտեսական ճանապարհներ գյուղատնտեսական կազմակերպություններում և կազմակերպություններում
	
	2
	2,5
	-8
	1,0
	-
	6.0

	
	
	
	1
1
	
	-6,5
-4,5
	1,0
0,5
	-
-
	4,5
3,5

	









3.
	Փողոցներ և ճանապարհներ քաղաքներում, ավաններում և գյուղական բնակավայրերում

	Արագընթաց շարժման մայրուղային ճանապարհներ և անընդհատ երթևեկության համաքաղաքային նշանակության փողոցներ 
	8
8
	2,5
	-(17,5+С+17,5)
2(Г-18)
	1,5
	1,0
-
	15×2
15×2

	
	
	
	6
6
	
	-(13,25+С+13,25)
2(-14,25)
	
	0,5
0,5
	11,25×2
11,25×2

	
	
	
	4
4
	
	-(9,5+С+9,5)
2(-10,5)
	
	0,5
0,5
	7,5×2
7,5×2

	
	
	Արագընթաց շարժման մայրուղային ճանապարհներ և կարգավորվող երթևեկությամբ համաքաղաքային նշանակության փողոցներ
	8
8
	2,5
	-(15,5+С+15,5)
2(-16)
	1,0
	1,0
-
	14×2
14×2

	
	
	
	6
6
	
	-(12+С+12)
2(-12,5)
	
	0,5
-
	10,5×2
10,5×2

	
	
	
	4
4
	
	-(8,5+С+8,5)
2(-9)
	
	0,5
-
	7×2
7×2

	
	
	
	2
	
	-9
	
	
	7

	
	
	Շրջանային նշանակության գլխավոր տրանսպորտա-հետիոտնային փողոցներ, գիտա արտադրական, արդյունաբերական և կոմունալ-պահեստային տարածքներում փողոցներ, ավանային ճանապարհներ և գլխավոր փողոցներ։
	4
4
4
	2,5
	-16
-(8,0+С+8,0)
2(-9)
	1,0
	-
0,5
-
	14
7×2
7×2

	
	
	
	2
	
	-9
	
	-
	7

	
	
	Շրջանային նշանակության գլխավոր հետիոտնա-տրանսպորտային փողոցներ։
	2
	
	-10
	
	-
	8

	
	
	Տեղական նշանակության բնակելի   կառուցապատման փողոցներ և ճանապարհներ, պուրակային ճանապարհներ։
	2
	
	-8
	
	-
	6

	
	Մայրուղային ճանապարհներից ու փողոցներից իջատեղերի վրա ուղենացներ ու էստակադներ
	
	2
	2,5
	-8
	2
	-
	4

	4. 
	
	
	1
	
	-6
	1
	-
	4




5.7. ԹՌԻՉՔԱՅԻՆ ԿԱՌՈՒՑՎԱԾՔՆԵՐԻ և ՀԵՆԱՐԱՆՆԵՐԻ ՄՈՏԱՐԿՄԱՆ ԵԶՐԱՉԱՓՔԵՐԸ ԵՐԿԱԹՈՒՂԱՅԻՆ ԳԾԵՐԻ ՀԵՏ ՀԱՏՈՒՄՆԵՐՈՒՄ

104. Երկաթուղիների հետ հատումներում ուղեանցերի մոտարկման С, Сп եզրաչափքերի (ԳՕՍՏ 9238-2022) վերին ուրվագծերը պետք է համապատասխանեն նկարներ 1-ում և 2- ում բերված սխեմաներին: Կառուցվածքների մոտարկման եզրաչափքերը տրված են ուղիղ հատվածների և 4000 մ-ից ավելի շառավղով կորերի համար։ Չափերը որոնք ցույց են տրված կոտորակի տեսքով նշանակում են՝ համարիչում - 25 կՎ լարումով կոնտակտային ցանցի համար, հայտարարում՝ 3 կՎ: Բոլոր չափերը տրված են միլիմետրերով։
	Կայարաններում
	Կայարանամեջերում  և կայանման կետերում, արտաքին մատույցային ուղիների վրա 

	[image: ]


Նկար 1։ Մինչև 200 կմ/ժ ներառյալ շարժման արագությամբ ընդհանուր օգտագործման երկաթուղիների և ընդհանուր ու ոչ ընդհանուր օգտագործման արտաքին մոտեցման ուղիների՝ միացման  կայարանից մինչև ձեռնարկությունների տարածքներ, մոտ տեղակայված կառուցվածքների և սարքավորումների մոտարկման եզրաչափք С։ 


	Արդյունաբերական և տրանսպորտային ձեռնարկությունների (ինչպես շենքերի դրսում, այնպես էլ ներսում) և արդյունաբերական կայարանների տարածքների  ոչ ընդհանուր օգտագործման երկաթուղիների վրա
	Հարակից արդյունաբերական և տրանսպորտային ձեռնարկությունների, միջև կայանամեջերի ոչ ընդհանուր օգտագործման երկաթուղիների վրա
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Նկար 2։ Գործարանների, ֆաբրիկաների, արհեստանոցների, արտադրամասերի, պահեստների, բեռնատար բակերի, դեպոների, քարհանքերի, էլեկտրակայանների և այլ արդյունաբերական և տրանսպորտային ձեռնարկությունների տարածքում և տարածքների միջև տեղաբաշխված ոչ ընդհանուր օգտագործման երկաթուղիների մոտ տեղակայված կառուցվածքների և սարքավորումների մոտարկման եզրաչափք Cn: Նկարներ 1 և 2-ում նշանակված են՝
1) Հոծ գիծ (հիմնական եզրագիծ — ըստ կետերի 1—2—3—4—5—6 —7) – կամուրջների թռիչքային կառուցվածքների, թունելների սրահների կոնստրուկտիվ տարրերի մոտարկման եզրագիծք, 
2) —о— եզրագիծ ըստ 1, I—II—III (1, I—II—III—IV) կետերի —կոնտակտային ցանցի սարքավորումների տեղադրման համար, չափերը տրված են կոտորակների ձևով, որտեղ համարիչում – կրող ճոպանով կոնտակտային մալուխի համար, հայտարարում – առանց կրող ճոպանի մալուխի,
3) • • • • բազրիքների մոտարկման եզրաչափք կամուրջներում ու էստակադներում։

5.8. ԿԱՄՈՒՐՋՆԵՐԻ ԵՎ ԽՈՂՈՎԱԿՆԵՐԻ ՀԱՇՎԱՐԿԸ ՋՐԱՅԻՆ ՀՈՍՔԻ ԱԶԴԵՑՈՒԹՅՈՒՆԻՑ 
105. Ջրային հոսքի ազդեցությունից կամուրջների, խողովակների և ողողահունային լիցքերի հաշվարկը, որպես կանոն, պետք է կատարվի հաշվարկային վարարումների հիդրոգրաֆներով և ջրաչափական գրաֆիկներով։ Բացի դա, ընդհանուր ցանցի երկաթուղիների վրա կամուրջները, խողովակներն ու ողողահունային լիցքերը անհրաժեշտ է հաշվարկել պայմանականորեն առավելագույնը անվանված վարարումների հիդրոգրաֆներով և ջրաչափական գրաֆիկներով։ Ընդ որում հաշվարկային և առավելագույն վարարումների գերազանցման հավանականությունները պետք է ընդունել հավասար համապատասխան վարարումների համար աղյուսակ 8-ում բերված արժեքներին։
106. III կարգի երկաթգծերի համար հողային պաստառի, չջրասուզվող կարգավորիչ կառույցների և թափառող գետերի հուների սահմանափակիչ դամբաների  եզրերի նիշերի հաշվարկի դեպքում առավելագույն վարարման ժամանակ մաքսիմալ ելքի գերազանցման հավանականությունը պետք է ընդունել  0,33%։ Եթե ձեռնարկությունների տեխնոլոգիական պայմաներով  ներքին երկաթուղիներով ու մոտեցման ուղիներով երթևեկության ընդմիջում չի թույլատրվում՝ գերազանցման հաշվարկային հավանականությունը պետք է ընդունել հավասար 1%։
107. Հաշվարկներում հարկավոր է հաշվի առնել նույն ջրահոսքի վրայի մոտակա կառույցների ջրաթողման աշխատանքային փորձը, ջրթող կառույցների փոխազդեցությունը, ինչպես նաև նախագծվող ջրթող կառույցի վրա գոյություն ունեցող կամ նախատեսվող հիդրոտեխնիկական և այլ գետային կառույցների ազդեցությունը։ 
108. Կամուրջների և խողովակների մոտակայքում ինժեներական կառույցների, շենքերի և գյուղատնտեսական նշանակության հողատարածքների առկայության դեպքում անհրաժեշտ է ստուգել վերջինների անվտանգությունը կառույցից առաջ դիմհարի հետևանքով հնարավոր հեղեղումից: Ոչ կապիտալ ամբարտակների մոտակայքում գտնվող ջրթող կառույցների համար անհրաժեշտ է հաշվի առնել այդ ամբարտակների ճեղքման հավանականությունը։ Այդպիսի ամբարտակների ուժեղացման կամ կառույցների բացվածքների մեծացման հարցն անհրաժեշտ է լուծել համակարգված՝ հավանական լուծումների տեխնիկատնտեսական ցուցանիշների համեմատման ճանապարհով։
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109. Լեռնային և նախալեռնային գետերի վրա կամուրջների նախագծման ժամանակ հիմնական հետազոտական աշխատանքների համալիրից բացի անհրաժեշտ է կատարել մի շարք լրացուցիչ աշխատանքներ՝
1) գետահունի թափառման գոտու լայնության և կայուն հունի լայնության սահմանում,
2) բնական հոսքի հաշվարկային խորությունների սահմանում,
3) բերվածքների շերտի հաստության որոշում,
4) հունային պրոցեսի ինտենսիվության գնահատում,
5) ջրահոսքի վրա առկա կառույցների հետազոտում և աշխատանքի գնահատում։
110. Հաշվարկներում պետք է ընդունել այն ծագման վարարումների առավելագույն ելքերը, որոնց դեպքում նշանակված գերազանցման հավանակության ցուցանիշի համար ստեղծվում են կառույցի առավել անբարենպաստ աշխատանքային պայմաններ։ Եթե կամրջային անցումից գետի հոսքով վերև առկա է ջրամբար, ապա հաշվարկներում պետք է հաշվի առնել այդ ջրամբարի վթարային ջրանետումը։
111. Գետային ջրհոսքի հիդրոգրաֆները պետք է հաշվարկել ըստ ջրի առավելագույն ելքի հավասար ապահովված ցուցանիշների, ջրի հիմնական ալիքի հոսքի ծավալի և հաշվարկային գերազանցման հավանականությամբ գարնանային անձրևային վարարման ողջ ծավալի։
112. Հաշվարկային հիդրոգրաֆի և բնօրինակային մոդելի կառուցման մեթոդի ընտրությունը կախված է խնդիրներից, որոնց լուծման համար այն օգտագործվում է՝
1) բազմագագաթ հիդրոգրաֆներով գետերի համար պետք է ընտրել ջրառատ տարիների թվից այնպիսի մոդել, որում ամենամեծ ալիքը կարճատև ժամանակամիջոցից անց հետևում է ամենափոքր ալիքին,
2) ջրամբարների կասկադի դեպքում կառուցում են վերին հիդրոհանգույցին ներհոսքի հաշվարկային հիդրոգրաֆ և հիդրոհանգույցների միջև կողային ներհոսքայնության հիդրոգրաֆներ, ընդ որում ողջ կասկադի համար ընտրում են ընդհանուր մոդել։
113. Ջրաչափական կետում գետերի ջրի հաշվարկային առավելագույն մակարդակները որոշում են բազմամյա հետազոտությունների ժամանակահատվածում ջրի տարեկան առավելագույն մակարդակների  հավանականությունների բաշխման վերլուծական կորով։ Ջրի առավելագույն մակարդակների անհամասեռության դեպքում թույլատրվում է հավանականությունների բաշխման էմպիրիկ կորերի կիրառումը։
114. Բնակիչների հարցման տվյալներով կամ արխիվային աղբյուրներով հաստատված առավելագույն պատմական մակարդակի գերազանցման հավանականության որոշման ժամանակ ընդունում են տարիների  թիվը, որոնց ընթացքում այն չի գերազանցվել։
115. Հիդրոմետրիկ հետազոտությունների տվյալների անբավարարության դեպքում հիդրոլոգիական բնութագրերի հավանականությունների բաշխման կորերի, ինչպես նաև հաշվարկային հիդրոգրաֆի հիմնական տարրերի պարամետրերը անհրաժեշտ է բերել բազմամյա ժամկետի՝ համանման կայանների դիտարկումների տվյալների ներգրավմամբ։
116. Համանման կայանների ընտրության դեպքում պետք է հաշվի առնել ինչպես այդ կայաններում դիտումների որքան հնարավոր է մեծ ժամանակահատվածը, այնպես էլ դիտարկվող ջրաչափական կետում և համանման կայանում ջրհոսքի պայմանների նմանությունը։ Պետք է հաշվի առնել նաև դիտարկվող հիդրոլոգիական բնութագրի տարածական կապվածությունը, որը քանակապես արտահայտում են կորելյացիայի զույգ գործակիցների մատրիցի կամ տարածական կորելյացիոն ֆունկցիայի միջոցով, որն իրենից ներկայացնում է գետերի հոսքի զույգ կորելյացիայի գործակիցների կախվածությունը ջրհավաքների ծանրության կենտրոնների միջև հեռավորությունից։ Կորելյացիայի զույգ գործակիցների մատրիցները և կորելյացիոն ֆունկցիաները որոշում են համասեռ հիդրոլոգիական և ֆիզիկաաշխարհագրական շրջանում։
117. Վարարումների հիդրոգրաֆների և ջրաչափական գրաֆիկների բացակայության դեպքում, ինչպես նաև այլ հիմնավորված դեպքերում ջրային հոսքի ազդեցության տակ կառույցների հաշվարկը կատարվում է ըստ առավելագույն ելքերի և դրանց համապատասխանող վարարումների առավելագույն և հաշվարկային մակարդակների։
118. Փոքր կամուրջների և խողովակների բացվածքների չափերը, կամրջատակ հուների և լիցքի կոների ամրացումը անհրաժեշտ է որոշել ըստ հունի գրունտի թույլատրելի (այդ թվում կառույցի մուտքի և ելքի մոտ) ջրի հոսքի միջին արագությունների, ընդ որում անհրաժեշտ է պահպանել 69-76 և 134 կետերում բերված պահանջները։ Փոքր կամուրջների բացվածքների չափերը թույլատրվում է որոշել ըստ ջրի հոսքի միջին արագությունների, որոնք թույլատրելի են գետի հունի գրունտի (այդ թվում կառույցի մուտքի և ելքի մոտ) համար, հունի ամրացման և կոների ամրացման տիպի։
119. Փոքր կամուրջների և խողովակների բացվածքները թույլատրվում է նշանակել հաշվի առնելով կառույցից առաջ ջրի կուտակումը։ Կուտակումների հաշվառման արդյունքում կառույցներում ջրի ելքի փոքրացումը հնարավոր է ոչ ավել, քան՝ 
1) 3 անգամ, եթե բացվածքի չափերը նշանակվում են ըստ անձրևային հոսքի, 
2) 2 անգամ, եթե բացվածքի չափերը նշանակվում են ըստ ձնհալի հոսքի և բացակայում են բացվածքի չափերը փոքրացնող սառցային և այլ երևույթներ։ 
3) հաշվարկային հոսքի տեսակից, խողովակների համար՝ կախված կուտակման պայմաններում դրանց աշխատանքի բնույթից, պետք է կատարվեն կետ 59-ում կամ 76-ում բերված ցուցումները, իսկ փոքր կամուրջների համար՝ կոնստրուկցիաների ստորին նիշի դիրքի պահանջները, որոնք  բերված  են կետ 69-ում։ 
120. Կուտակման լճակի նախագծման ժամանակ պետք է հաշվի առնել՝
1) հաշվարկային վարարաջրի անցման հնարավորությունը նախորդ անձրևներից ամբողջովին լցված լճակով,
2) մեկ ավազանից մյուսը դիմհարված և վարարած ջրերի արտահոսքի հնարավորությունը,
3) մոտակա տարածքները ջրածածկ լինելու (ողողելու) հնարավորությունը,
4) նախագծվող կառույցի դիմհարումը՝ այլ ջրահոսքի կամ ջրամբարի ջրերի կողմից:
121. Մեծ և միջին կամուրջների բացվածքների չափերը պետք է որոշել հաշվի առնելով դիմհարը, հունի բնական դեֆորմացիան, կամրջատակ հունի կայուն լայնացումը (գրունտի կտրումը), հենարանների, լիցքային կոների  և կարգավորող կառույցների մոտ ընդհանուր և տեղական ողողումները։ Կամրջի առլույս  բացվածքը չպետք է լինի փոքր հունի կայուն լայնությունից։ 
122. Քաղաքային կամուրջների բացվածքների չափերը պետք է նշանակել՝ հաշվի առնելով գետի նախատեսվող կարգավորումը և առափնյակների ճարտարապետա-հատակագծման պահանջները։
123. Կամուրջների տակ ընդհանուր ողողման հաշվարկը պետք է իրականացնել 105-107 կետերում նշված վարարումների (հեղեղումների) դեպքում կամրջային անցումների մոտ գետերի հունային տեղամասերում բերվածքների բալանսի հավասարման լուծմամբ։
124. Եթե մեծությամբ հաշվարկայինից (առավելագույներից) փոքր վարարումների անցումը կամրջատակ հունում առաջ է բերում  անդառնալի փոփոխություններ (ինչը հնարավոր է հոսքի ավելի քան 2 անգամ նեղացման, կամրջային անցումներում դիմհարի պայմաններում, ամբարտակների ստորին բյեֆում, ողողահունային բացվածքներում հուների դեֆորմացիաների դեպքում և այլն), ընդհանուր ողողման որոշումը պետք է կատարել՝ ելնելով հաշվարկային (առավելագույն) վարարման անցման պայմաններից, ջրաշատ ժամանակահատվածներից մեկում՝ վարարման բնական պայմաններում իրականացված դիտումների շարքից հետո։
125. Նախնական հաշվարկների համար, ինչպես նաև ջրհոսքի ռեժիմի մասին անհրաժեշտ տվյալների բացակայության դեպքում ընդհանուր ողողումը թույլատրվում է որոշել բերվածքների բալանսին համապատասխանող հոսքի արագությամբ։
126. Հաշվարկի հիմքում մորֆոմետրական տվյալների ընդունման դեպքում ընդհանուր ողողման հաշվարկված առավելագույն խորությունները պետք է մեծացնել 15%-ով։
127. Սեյսմիկ բեռնվածքերի ազդեցության նկատմամբ կամուրջների հաշվարկը պետք է կատարել՝ հաշվի առնելով հենարանների մոտ հունի տեղական ողողումը։
128. Առավելագույն ողողումների գծի կառուցման ժամանակ պետք է ընդհանուր ողողումից բացի հաշվի առնել հենարանների մոտ տեղական ողողումները, կարգավորող կառույցների և կամրջային անցման այլ տարրերի ազդեցությունները, հուների հնարավոր բնական վերաձևավորումները և դրա երկրաբանական կառուցվածքի առանձնահատկությունները։
129. Կամրջի տակ ընդհանուր ողողման գործակցի արժեքը պետք է հիմնավորել տեխնիկատնտեսական հաշվարկով։ Ընդ որում, պետք է հաշվի առնել հունի գրունտների տեսակը, կամրջի հենարանների հիմքերի կոնստրուկցիաները և դրանց տեղադրման խորությունը, կամրջի նշահարումը ըստ թռիչքների, ջրի դիմհարների մեծությունը, հունի հնարավոր լայնացումը, հոսքի արագությունները, ինչպես նաև այլ տեղական պայմաններ։  Ողողման գործակցի մեծությունը, որպես կանոն, պետք է ընդունել 2-ից ոչ մեծ։
130. Կամուրջի բացվածքի ողողահունային հատվածում գրունտի կտրումը թույլատրվում է նախատեսել միայն հարթավայրային գետերի վրա։ Գրունտի կտրման չափերը և ուրվագիծը պետք է որոշել հաշվարկով, ողողահունում բերվածքների չկուտակման պայմանից՝ կախված ողողահունի ջրածածկման հաճախականությունից և բարձր ջրերի հաշվարկային մակարդակի դեպքում կամրջային անցման կողմից հոսքի նեղացման աստիճանից։
131.  Կամրջի տակ կենդանի հատվածքի հաշվարկի դեպքում հունի հատվածում հունը հատող ալյուվիալ ծագում ունեցող գրունտաթմբերի, ծանծաղուտների կտրումը հաշվի չի առնվում։
132. Կամրջատակ հունի գրունտի կտրմամբ լայնացված տեղամասը պետք է սահուն լծորդվի հունի չլայնացված մասերի հետ՝ դեպի կամրջատակ հատված հունաձևավորող բերվածքների և ջրի հոսքի մոտեցման բարենպաստ պայմանների ապահովման համար։ Գրունտի կտրման ընդհանուր երկարությունը (դեպի կամրջային անցման առանցքի վերհոսանքյա և ստորհոսանքյա կողմեր) պետք է լինի 4-6 անգամ ավել կամրջատակ հատվածքում կտրման լայնությունից։ Կարգավորող կառույցների գլխամասերի հատվածներում պետք է խուսափել առավելագույն չափերի լայնացումներից։
133. Ողողահունում գրունտի կտրման դեպքում անհրաժեշտ է նախատեսել կտրման ողջ մակերեսի վրա ողողահունի մակերեսային տղմաշերտի հեռացում՝ մինչև ալյուվիալ ոչ կապակցված գրունտերի մերկացում։
134. Մեծ և միջին կամուրջների մոտեցումների վրա հողային կառույցների պաստառի  եզրի նիշերի բարձրացումը 105-109 կետերով բնորոշվող վարարումներին համապատասխանող  ջրի մակարդակներից (հաշվի առնելով հնարավոր դիմհարը և շեպերի վրա ալեբախությունը) պետք է ընդունել ոչ պակաս՝ 
1) 0,5 մ - հողային պաստառի, ջրբաժան և արգելափակող դամբաների, ինչպես նաև թափառող հունով գետերի վրա շիթուղիչ դամբաների համար, 
2) 0,25 մ - կարգավորող կառույցների և լիցքերի բերմաների համար։
135. Փոքր կամուրջների և խողովակների մոտեցումների վրա հողային կառույցների պաստառի  եզրի նիշերի բարձրացումը 105-109 կետերով բնորոշվող վարարումներին համապատասխանող  ջրի մակարդակներից (հաշվի առնելով հնարավոր դիմհարը և  կուտակումը) պետք է ընդունել ոչ պակաս, քան 0,5մ, իսկ խողովակների ճնշումային կամ կիսաճնշումային աշխատանքային ռեժիմի դեպքում՝ ոչ պակաս, քան 1,0մ։ Բացի դա, նշված կառույցների մոտեցումների  ավտոմոբիլային ճանապարհների հողային պաստառի եզրի նիշի նշանակման ժամանակ պետք է պահպանել գրունտային և մակերևույթային ջրերի մակարդակից նկատմամբ ճանապարհային պատվածքի ստորին նիշի գերազանցման վերաբերյալ ՀՀՇՆ 32-01-2022-ում ընդունված պահանջները։
136. Լեռնային և նախալեռնային գետերի վրա նախագծվող կամուրջների համար, ջրի հաշվարկային մակարդակի որոշման դեպքում պետք է հաշվի առնել լրացուցիչ գործոններ, որոնք են՝
1) ջրային մակերևույթի կորացումը բարձր ջրերի հաշվարկային մակարդակից (ԲՋՀՄ) բարձրացումով՝ ի հաշիվ  առավել խորը տեղերում հոսքի ճնշման և կամրջի հենարանների վրա հարվածային ալեբախության,
2) կատարավոր ալիքների առաջացումը՝ գետի 200 և ավել շրջադարձերում և ափերից մեկին հոսանքի հենման տեղամասերում,
3) բերվածքների նստվածքի հաշվին հատակի նիշերի բարձրացումը։
137. Լեռնային և նախալեռնային գետերի վրայի կամուրջների նորմալ աշխատանքի ապահովման համար պահանջվում է գետային հոսքերի կարգավորում։
138. Հունի թափառման տեղամասի նեղացման դեպքում պետք է նախատեսել ջրային հոսքը կամրջի բացվածքին սահուն մոտեցնող կարգավորիչ կառուցվածքներ։
139. Սելավավտանգ գետերի վրայով կամուրջների նախագծման դեպքում պետք է հաշվի առնել՝
1) սելավային հոսքի թույլ կառավարելիությունը հունի հատակի ձևերով, կարգավորող կառույցների ուրվագծերով և սելավաթող բացվածքով,
2) սելավային հոսքի զգալիորեն ցածր հոսունությունը՝ ջրային հոսքի հետ համեմատած,
3) կառույցի կոնստրուկտիվ տարրերի վրա սելավի հոսքի հարվածային և մաշեցնող ազդեցության վտանգը,
4) սելավի հոսքի շարժման պայմանների փոփոխման արդյունքում հունի արագ վերաձևափոխման հնարավորությունը։
140. Սելավավտանգ հոսքը հատող կամրջային անցման առանցքը չի կարելի  տեղակայել հունի այն տեղամասերում, որտեղ առկա են հատակի երկայնական պրոֆիլի կտրուկ կոտրվածքներ, լայնական հատվածքի հատվածքի ձևի կտրուկ փոփոխություններ, 15°-ից ավել անկյան տակ ոլորաններ կամ 300մ-ից պակաս կորության շառավղով շրջադարձեր։
141. Սելավավտանգ գետերի վրա կամուրջները, որպես կանոն, պետք է նախագծել միաթռիչք, հոսքի ողջ լայնության ծածկումով և սելավի հաշվարկային մակարդակից կամրջի բոլոր տարրերի բարձր տեղադրությամբ, որպեսզի կամրջի տարրերի վրա հոսքի հնարավոր ազդեցությունը հասցվի նվազագույնի։ Նման լուծման անհնարինության դեպքում կամրջի հունային հենարանները պետք է նախագծել որպես զանգվածային կոնստրուկցիաներ և դրանց, սելավի հոսքերի հետ շփման ենթակա, մակերեսներին տալ շրջհոսելի ձևեր՝ հենարանների նիստերի և հոսքի դինամիկ առանցքի  միջև 15°-ից ոչ ավել անկյուններով։ Հենարանները պետք է իրականացվեն ամուր, սելավային հոսքի հարվածային և մաշեցնող ազդեցություններին դիմակայելու ունակությամբ նյութերից։
142. Սելավային հոսքի անցման ապահովման համար հենարանների միջև առլույս հեռավորությունը պետք է նախատեսվի՝ հաշվի առնելով հոսքի կողմից տեղափոխվող առանձին մեծակտոր քարերի առավելագույն չափերը, բայց ոչ պակաս, քան 4մ՝ կամրջատակ հունի ստորին հատվածքում։
5.9. ԿԱՄՈՒՐՋՆԵՐԻ ԵՎ ԽՈՂՈՎԱԿՆԵՐԻ ԿՐՈՂ ԿՈՆՍՏՐՈՒԿՑԻԱՆԵՐԻ ԵՎ ՀԻՄՆԱՏԱԿԵՐԻ ՀԱՇՎԱՐԿԸ
143. Ընդունված հաշվարկային սխեմաները և հաշվարկի հիմնական նախադրյալները պետք է արտացոլեն կամուրջների և խողովակների կառուցման և շահագործման ժամանակ դրանց կոնստրուկցիաների աշխատանքի իրական պայմանները։ Դրա հետ մեկտեղ, պետք է նախատեսված լինի կամրջային կառույցի այնպիսի կոնստրուկտիվ սխեմա, որը, ծայրահեղ բնական կամ տեխնածին ազդեցությունների, ինչպես նաև կամրջային կոնստրուկցիաներում ճիգերի կարգավորման ազդեցության կորստի դեպքում, կբացառի մեկ կամ մի քանի տարրերի շարքից դուրս գալու արդյունքում զարգացող փլուզումը:
144. Կամուրջների և խողովակների կրող կոնստրուկցիաները և հիմքերը պետք է նախագծված լինեն 6-րդ գլխում նշված մշտական ​​ու ժամանակավոր բեռների անբարենպաստ համակցությունների համար: Հաշվարկները պետք է կատարվեն սահմանային վիճակների համար՝ հաշվի առնելով նյութերի ֆիզիկակա-մեխանիկական նորմատիվային և հաշվարկային արժեքները, որոնք բերված են այս նորմերի համապատասխան բաժիններում: 
145. [bookmark: _Hlk129841610]Կամջային կառույցի համար պետք է նախատեսվի այնպիսի կոնստրուկտիվ սխեմա, որը կանխում է կամրջի զարգացող փլուզումը, իճպես նաև կոնստրուկցիաներում ճիգերի կարգավորումը տեխնոգեն կամ բնական աղետների ազդեցությունից մեկ կամ մի քանի հատ տարրերի շարքից դուրս գալու դեպքում։ Համապատասխան ստուգումները պետք է անցկացնել՝ հաշվի առնելով միայն մշտական բեռնվածքները և ազդեցությունները (=1 ըստ բեռնվածքի հուսալիության գործակիցներով)։ Նյութերի դեֆորմացիոն և ամրության հաշվարկային բնութագրերի հուսալիության գործակիցը պետք է ընդունել 1,0։ Այդ դեպքերում ժամանակավոր բեռնվածքները և ազդեցությունները հաշվի առնելու անհրաժեշտությունը պետք է նախատեսել նախագծման առաջադրանքում։
146. Ստատիկ և դինամիկ բեռնվածքներից ներքին ճիգերի որոշման հաշվարկային սխեմաները պետք է համապատասխանեն պատրաստման, տեղափոխման, կոնստրուկցիաների մոնտաժի և շահագործման բոլոր փուլերում կառույցի աշխատանքին։
147. Եթե մոնտաժման հերթականությունը ազդում է կոնստրուկցիայի լարվածադեֆորմացիոն վերջնական վիճակի վրա, ապա հաշվարկային սխեմաները պետք է արտացոլեն մոնտաժման բոլոր փուլերը։
148. Կամուրջների թռիչքային կառուցվածքների կոնստրուկցիաները հաշվարկվում են որպես տարածական, իսկ դրանք հարթ համակարգերի պայմանական բաժանման դեպքում՝ նախագծման փորձառությամբ մշակված և տարրերի միմյանց ու հիմնատակի միջև փոխազդեցությունները հաշվի առնող մոտարկված եղանակներով։
149. Լիցքերի տակի մետաղե գոֆրե խողովակների հաշվարկի դեպքում պետք է հաշվի առնել գրունտային զանգվածի հետ դրանց համատեղ աշխատանքը։
150. Կամրջային կառույցների կոնստրուկցիաների հաշվարկը պետք է կատարել սահմանային վիճակների մեթոդով։ Սահմանային վիճակները բաժանվում են երկու խմբի՝
1) առաջին խումբ՝ բնորոշվում է կառույցի կոնստրուկցիաների շահագործման անհնարինությամբ կամ կառույցի կրողունակության ընդհանուր կորստով,
2) երկրորդ խումբ՝ բնորոշվում է կառույցի նորմալ շահագործման բարդացմամբ (խոչընդոտմամբ), նախագծային երկարակեցության փոքրացմամբ։
151. Առաջին խմբի սահմանային վիճակ կամ վթարային փլուզում՝
1) հիմնատակի գրունտների կրողունակության կորուստ,
2) ամրության կորուստ,
3) ձևի կայունության կորուստ,
4) դիրքի կայունության կորուստ (շրջում, սահք և այլն),
5) դիմացկանության կորուստ։
152.  Երկրորդ խմբի սահմանային վիճակ, նորմալ շահագործման բարդացում կամ անհնարինություն՝
1) չափազանց մեծ դեֆորմացիաներ,
2) ճաքերի առաջացում, կամ ճաքերի բացվածքի չափը հասնում է սահմանային թույլատրելի լայնության,
3) ժամանակավոր բեռնվածքների ազդեցության դեպքում կոնստրուկցիաների անթույլատրելի տատանումներ։
153. Կոնստրուկցիաների տարրերում առաջացող այն ճիգերը, որոնց համար համապատասխան նորմատիվ փաստաթղթերում տրված չեն դրանցում առաջացող ոչ առաձգական դեֆորմացիաները հաշվի առնող հաշվարկի մեթոդները, թույլատրվում է որոշել՝ ընդունված հաշվարկային սխեմայով առաձգական աշխատանքի ենթադրությամբ։
154. Համապատասխան հիմնավորման դեպքում հաշվարկը թույլատրվում է կատարել բեռնվածքի տակ կոնստրուկցիայի տեղափոխությունների ազդեցությունը հաշվի առնող դեֆորմացիոն սխեմայով։
155. Հաշվարկային սխեմայի և կամրջային կառույցների կոնստրուկցիաների հաշվարկի մեթոդների ընտրությունը անհրաժեշտ է իրականացնել՝ հաշվի առնելով նախագծման և հաշվարկի ավտոմատացված համակարգերի արդյունավետ կիրառությունը։
156. Հաշվարկները պետք է կատարվեն ըստ սահմանային վիճակների՝ ԳՕՍՏ 27751-2014-ի պահանջներին համապատասխան։
157. Կառուցվածքների կամ դրանց առանձին տարրերի սահմանային վիճակներին հասնելու պայմանները կայանում են նրանում, որպեսզի այդ կոնստրուկցիաների (կոնստրուկցիաների տարրերի) վրա նորմերով նախատեսված բեռնվածքների և ազդեցությունների միագումարի ազդեցության դեպքում դրանցում առաջացող լարվածադեֆորմացված վիճակի (ճիգերը, լարումները, դեֆորմացիաները, տեղափոխությունները, ճաքերի առաջացումը կամ բացվելը) հաշվարկային բնութագրերը չգերազանցեն հաստատված սահմանային  արժեքը, այսինքն՝ յուրաքանչյուր սահմանային վիճակի համար կատարվի հետևյալ պայմանը՝
	
	(3)


որտեղ,
 - լարվածադեֆորմացված վիճակի բնութագրի հաշվարկային արժեքը  – րդ բեռնվածքից (ազդեցությունից)։
158. Լարվածադեֆորմացված վիճակի բնութագրերի հաշվարկային արժեքները որոշում են բեռնվածքների (ազդեցությունների) նորմատիվ արժեքներով, հաշվի առնելով դրանց նորմատիվ արժեքներից փաստացի արժեքների հնարավոր շեղումները՝ բեռնվածքի հուսալիության գործակցի և բեռնվածքների զուգակցման  գործակցի ներդրման ճանապարհով՝
	
	(4)


որտեղ, 
- հուսալիության գործակից ըստ պատասխանատվության, որը հաշվի է առնում կառույցի նորմալ շահագործման պիտանիության հնարավոր կորստի տնտեսական, սոցիալական և բնապահպանական հետևանքները․ որոշվում է ըստ աղյուսակ 9-ի, 
 - բեռնվածքի հուսալիության գործակից, որը հաշվի է առնում նորմալ շահագործման պայմաններից շեղման կամ փոփոխականության հետևանքով  իր նորմատիվ արժեքից դեպի անբարենպաստ (մեծ կամ փոքր) կողմը բեռնվածքի հնարավոր շեղումները,
[bookmark: _Hlk129845658]  - բեռնվածքների զուգակցման գործակից, որը հաշվի է առնում երկու կամ մի քանի բեռնվածքի միաժամանակյա առավելագույն ազդեցության նվազեցված հավանականությունը,
 - նորմատիվ արժեք։
159. Նորմատիվ բեռնվածքների արժեքները և ցանկը, բեռնավորման կանոնները և բեռնվածքների զուգակցման ու հուսալիության գործակիցների արժեքները բերված են 6-րդ գլխում։
Աղյուսակ 9
	Պատասխանատվության մակարդակը
	Կամրջի բնութագիրը
	Հուսալիության գործակից ըստ պատասխանատվության, 

	I (բարձր)
	Ավտոճանապարհային և երկաթուղային մեծ կամուրջներ և դասից դուրս կամուրջներ։
Համակցված կամուրջներ։
Կամուրջներ, որոնք ծառայում են որպես առանց այլընտրանքի հաղորդակցության ուղիներ։ 
	1,1

	II (նորմալ)
	Կամուրջներ, որոնք վերագրված չեն պատասխանատվության I և III մակարդակներին։ 
	1,0

	III (ցածր)
	Ժամանակավոր կամուրջներ:
	0,9



160. Լարվածադեֆորմացված վիճակի բնութագրերի սահմանային արժեքները  ընդհանուր դեպքում որոշում են հետևյալ բանաձևով՝  
	
	(5)


որտեղ՝ 
 - աշխատանքային պայմանների գործակից, որը հաշվի է առնում կոնստրուկցիաների տարրերի աշխատանքի իրական պայմաններից ընդունված հաշվարկային սխեմայի հնարավոր շեղումները, ինչպես նաև ժամանակի ընթացքում նյութերի հատկությունների փոփոխությունները,
 - կոնստրուկցիայի (հատվածքի) հաշվարկվող տարրի կազմի մեջ մտնող նյութերի ամրության և կոշտության բնութագրերի նորմատիվ արժեքների ամբողջություն՝ որպես կանոն, ընդունվող 95%-անոց ապահովվածությամբ,
 - կոնստրուկցիայի (հատվածքի) հաշվարկվող տարրի երկրաչափական բնութագրերի արժեք,
 - հուսալիության գործակից ըստ նյութի, որը հաշվի է առնում դեպի անբարենպաստ կողմ նյութերի (գրունտների) ամրության կամ կոշտության բնութագրերի հնարավոր շեղումները։
161. Երկաթուղիների և ավտոմոբիլային ճանապարհների շարժակազմից (տրանսպորտային միջոցներից) սույն նորմերով նախատեսված ժամանակավոր բեռնվածքները հաշվարկի մեջ ընդունվում են համապատասխան դինամիկ գործակիցներով: 
162. Կառուցվածքի վրա երկու կամ ավելի ժամանակավոր բեռնվածքների միաժամանակյա ազդեցության դեպքում, այդ բեռնվածքների հաշվարկային արժեքները պետք է բազմապատկվեն մեկից պակաս կամ հավասար զուգակցման գործակիցներով:
163. Շահագործման և շինարարության փուլերում  կառուցվածքների հաշվարկներով կոնստրուկցիաների տարրերում որոշվող լարումների (դեֆորմացիաների) արժեքները, ինչպես նաև մոնտաժային տարրերում կամ բլոկներում լարումների (դեֆորմացիաների) արժեքները, որոնք որոշվում են դրանց արտադրության, տեղափոխման և մոնտաժման փուլերի համար կատարվող հաշվարկներով, չպետք է գերազանցեն կամուրջների և խողովակների համապատասխան կոնստրուկցիաների նախագծման նորմերով սահմանված հաշվարկային դիմադրությունները (սահմանային դեֆորմացիաները).
164. Որպես հաշվարկային նվազագույն ջերմաստիճան պետք է ընդունել  շինարարության տարածքում ամենացուրտ հնգօրյա շրջանի արտաքին միջին ջերմաստիճանը,  ՀՀՇՆ II-7.01-2011-ի պահանջներին համապատասխան, հետևյալ ապահովվածությամբ՝
1) 92% - բետոնե և երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների համար,
2) 98% - մետաղական կոնստրուկցիաների, պողպատաերկաթբետոնե կոնստրուկցիաների պողպատե մասերի և պոլիմերակոմպոզիտային նյութերից տարրերի համար։
165. Կոնստրուկցիաների դիրքի կայունությունը շրջման դեմ պետք է հաշվարկել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(6)


որտեղ՝ 
 -  շրջող ուժերի մոմենտ կոնստրուկցիայի հնարավոր պտույտի (շրջվելու) առանցքի նկատմամբ, որն անցնում է հենման եզրային կետերով,
 - պահող ուժերի մոմենտ նույն առանցքի նկատմամբ,
  - աշխատանքային պայմանների գործակից, որն ընդունվում է հավասար՝
1) առանձին հենարանների վրա հենվող կոնստրուկցիաների ստուգման դեպքում -
կառուցման փուլում - 0,95,
մշտական շահագործման փուլում - 1,0,
2) բետոնե կոնստրուկցիաների և հիմքերի հատվածքների ստուգման դեպքում -
ժայռային հիմնատակերի վրա - 0,9, 
ոչ ժայռային հիմնատակերի վրա - 0,8,
 - հուսալիության գործակից ըստ նշանակության, որն ընդունվում է հավասար՝
կառուցման փուլում - 1,0,
մշտական շահագործման փուլում - 1,1։
166. [bookmark: _Hlk129847392]Շրջող ուժերը պետք է ընդունել 1-ից մեծ (>1) ըստ բեռնվածքի հուսալիության գործակցով։
167. Պահող ուժերը պետք է ընդունել ըստ բեռնվածքի հուսալիության հետևյալ գործակիցներով՝
1) [bookmark: _Hlk129847532]մշտական բեռնվածքների համար - <1,
2) երկաթուղու, մետրոյի և տրամվայի դատարկ գնացքներից ժամանակավոր ուղղաձիգ շարժական բեռնվածքի համար - = 1։
168. Համապատասխան դեպքերում, առաջնորդվելով կետ 1847-ի ցուցումներով, անհրաժեշտ է հաշվի առնել ջրի կշռման ազդեցության հետևանքով կոնստրուկցիայի քաշի նվազումը։
169. Կոնստրուկցիաների դիրքի կայունությունը սահքի նկատմամբ պետք է հաշվարկել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(7)


որտեղ՝ 
 - սահեցնող ուժ, որը հավասար է հնարավոր սահքի ուղղությամբ սահեցնող ուժերի պրոյեկցիաների գումարին,
 - պահող ուժ, որը հավասար է հնարավոր սահքի ուղղությամբ պահող ուժերի պրոյեկցիաների գումարին,
 - աշխատանքային պայմանների գործակից, որն ընդունվում է հավասար 0,9,
 - տես կետ 80-ը։
170. Սահքի ուժերը պետք է նախատեսել >1, իսկ պահող ուժերը <1 ըստ բեռնվածքի հուսալիության գործակցով։ 
171. Որպես գրունտի կողմից ստեղծվող հորիզոնական պահող ուժ, թույլատրվում է նախատեսել այնպիսի ուժ, որի արժեքը չի գերազանցում գրունտի ակտիվ ճնշումը։
172.  Կոնստրուկցիաների բետոնե մակերեսի շփման գործակիցները սահքի հաշվարկներում պետք է ընդունվեն աղյուսակ 10-ում նշվածներին համապատասխան:
Աղյուսակ 10
	Շփման մակերևույթի նյութը
	Շփման գործակիցը, 

	Բետոն
	0,55

	Ժայռային գրունտ օճառացված մակերևույթով՝
խոնավ վիճակում
չոր վիճակում
	
0,25
0,3

	Կավավազներ, ավազակավեր
	0,3

	Ավազներ
	0,4

	Կոպճային և ճալաքարային գրունտներ
	0,5

	Ժայռային գրունտներ՝ ոչ օճառացված մակերևույթով
	0,6



173. Ինչպես կառուցվածքի, այնպես էլ դրա մասերի շահագործման բարդ դեպքերում, բեռնվածքների և ազդեցությունների անհրաժեշտ պարամետրերը որոշելու համար նորմատիվ դաշտի բացակայության դեպքում, նախագծման համար պետք է օգտագործվեն մոդելների կամ բնական կոնստրուկցիաների տեսական և փորձարարական ուսումնասիրությունների տվյալներ:


5.10. ԴԵՖՈՐՄԱՑԻԱՆԵՐ, ՏԵՂԱՓՈԽՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ, ԿՈՆՍՏՐՈՒԿՑԻԱՆԵՐԻ ԵՐԿԱՅՆԱԿԱՆ ՊՐՈՖԻԼ
174. Կամուրջների համար պետք է ապահովվի տրանսպորտային միջոցների սահուն տեղաշարժ՝ սահմանափակելով ժամանակավոր շարժական ուղղաձիգ բեռնվածքից թռիչքային կառուցվածքների առաձգական ճկվածքները և ուղու կամ երթևեկելի մասի երկայնական պրոֆիլին տալով համապատասխան ուրվագիծ։
175. [bookmark: _Hlk129936283][bookmark: _Hlk129936294]Ժամանակավոր շարժական ուղղաձիգ բեռնվածքի ազդեցությունից թռիչքային կառուցվածքների հաշվարկված ուղղաձիգ առաձգական ճկվածքները (= 1 և  =1-ի դեպքում), չպետք է գերազանցեն հետևյալ արժեքները, մ՝
1) երկաթուղային կամուրջների համար, որոշվող հետևյալ բանաձևով՝ , բայց ոչ ավել քան  -ը,
2) քաղաքային և ավտոճանապարհային կամուրջների (ներառյալ տնտեսությունների ներքին ճանապարհների և արդյունաբերական ձեռնարկությունների ճանապարհների վրայի կամուրջները), ինչպես նաև հեծանային թռիչքային կառուցվածքներով հետիոտնային կամուրջների համար՝ , վանտայինների և կախովիների համար՝ , որտեղ  - ը թռիչքի հաշվարկային երկարությունն է, մ։ 
176. Թռիչքային կառուցվածքների վրա ռելսային ուղու և երթևեկելի մասի ծածկույթի անհրաժեշտ ուրվագիծը պետք է ստանալ ի հաշիվ՝
1) թռիչքային կառուցվածքների շինարարական վերելքի  (կքվածքի),
2) ավտոճանապարհային կամուրջների երթևեկելի մասի ծածկույթի հարթեցնող շերտի  և երկաթուղային կամուրջների բալաստային շերտի հաստության փոփոխման,
3) կամրջային չորսուների աշխատանքային բարձրության փոփոխման,
4) ավտոճանապարհային կամուրջների հենարանների վրա իրակավացվող ֆերմատակ պատվանդամների կամ ֆերմասալի փոփոխական բարձրոյթյուն ոնդունելով, կամ հենարանների պարզունակի թեք տեղադրումով։
177. Երկաթուղային, ավտոճանապարհային և քաղաքային կամուրջների հեծանային թռիչքային կառուցվածքների, ներքևով ու վերևով երթևեկությամբ ֆերմաների շինարարական վերելքը պետք է նախատեսել սահուն կորով, որի սլաքը, մշտական ​​բեռնվածքից դեֆորմացիաները հաշվի առնելուց հետո, հավասար է ժամանակավոր շարժական ուղղաձիգ բեռնվածքից թռիչքային կառուցվածքի առաձգական ճկվածքի առնվազն 40%-ին (= 1 և  =1-ի դեպքում)։
178. Հետիոտնային կամուրջների թռիչքային կառուցվածքներին պետք է տրվի այնպիսի շինարարական վերելք, որը փոխհատուցում է մշտական ​​բեռնվածքից թռիչքային կառուցվածքի ուղղաձիգ դեֆորմացիաները: Ըստ բեռնվածքի հուսալիության  գործակիցն  ընդունվում է հավասար 1,0:
179. [bookmark: _Hlk129937237]Շինարարական վերելք թույլատրվում է չնախատեսել այն թռիչքային կառուցվածքների համար, որոնց ճկվածքը մշտական ​​և շարժական ժամանակավոր ուղղաձիգ բեռնվածքներից չի գերազանցում թռիչքի -ը (բայց ոչ ավելի, քան 1,5 սմ երկաթուղային կամուրջներում՝ լայնական մարդակների  վրա երթևեկությամբ)։
180. Ավտոճանապարհային և քաղաքային կամուրջների երկաթբետոնե թռիչքային կառուցվածքների ծածկույթի պրոֆիլի ուրվագիծը (հաշվի առնելով շինարարական վերելքը) պետք է նախատեսել այնպես, որպեսզի բետոնի սողքի և կծկման հետևանքով դեֆորմացիաների առաջացումից հետո (բայց ոչ ուշ, քան երկու տարի լրիվ մշտական բեռնվածքի ազդեցության պահից) թռիչքային կառուցվածքների միմյանց միջև և մոտեցումների հետ լծորդումների հատվածներում երթևեկության գոտիների առանցքներով երկայնական պրոֆիլի լծորդվող թեքությունների հանրահաշվային տարբերությունը չգերազանցի․
1) կամրջի վրա շարժական ժամանակավոր ուղղաձիգ բեռնվածքի բացակայության դեպքում՝ աղյուսակ 11-ում տրված արժեքները,
2) կամրջի երթևեկելի գոտիների առանցքների երկայնքով շարժական ժամանակավոր ուղղաձիգ բեռնվածքով բեռնավորման դեպքում՝ 24 ‰  АК և НК բեռնվածքների համար:
181. Նախագծային փաստաթղթերում պետք է նշվի անցուղու երկայնական պրոֆիլը ինչպես  երթևեկելի մասի ծածկույթի իրականացման պահին (դրա ուրվագծի նախատեսվող բարելավմամբ՝ հարթեցնող շերտի հաստությունը փոփոխելով), այնպես էլ  բետոնի սողքի և կծկման հետևանքով դեֆորմացիաների առաջացումից հետո:
182. Անխզելի պողպատերկաթբետոնե թռիչքային կառուցվածքների նախագծային փաստաթղթերը պետք է պարունակեն տեղեկատվություն, որոնք ապահովում են թռիչքային կառուցվածքի մոնտաժման ու երոևեկելի մասի սալի բետոնացման ընթացքի հսկողությունը:
183. Մինչև երկարատև դեֆորմացիաների առաջացումը՝ կամրջի վրա ժամանակավոր շարժական ուղղաձիգ բեռնվածքի բացակայության պայմաններում, երկայնական պրոֆիլի լծորդվող թեքությունների հանրահաշվային տարբերությունը կարող է գերազանցել աղյուսակ 11-ում բերված արժեքները ոչ ավելի, քան 2 անգամ։
184. Վանտային և կախովի թռիչքային կառուցվածքներում ոլորած ճոպանների կիրառման դեպքերում շինարարական վերելքի և անցուղու պրոֆիլի ուրվագծի նշանակման ժամանակ անհրաժեշտ է հաշվի առնել ճոպանների սողքի դեֆորմացիայի հնարավորությունը։
Աղյուսակ 11
	Շարժման հաշվարկային արագությունները կամրջին հարող ճանապարհահատվածներում, կմ/ժամ
	Երկայնական պրոֆիլի լծորդվող թեքությունների հանրահաշվային տարբերությունը, ‰
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185. Եթե թռիչքային կառուցվածքների միմյանց կամ մոտեցումների հետ լծորդումների հատվածների միջև հեռավորությունները գերազանցում են 50մ-ը, ապա երկայնական պրոֆիլի լծորդվող թեքությունների հանրահաշվային տարբերության սահմանային արժեքները, որոնք բերված են աղյուսակ 11-ում կարող են մեծացվել 1,2 անգամ:
186. Ջերմաստիճանային անխզելի թռիչքային կառուցվածքներում, որոնք միացված են երթևեկելի մասի սալի միջոցով, երկայնական պրոֆիլի լծորդվող թեքությունների հանրահաշվային տարբերությունը պետք է որոշել՝ առանց միացնող սալի ազդեցությունը հաշվի առնելու։
187. Արտաքինից ստատիկ անորոշելի համակարգերի թռիչքային կառուցվածքների հաշվարկներում պետք է հաշվի առնել հենարանների վերին մասի հնարավոր տեղաշարժերը և դրանց նստվածքները:
188. Հենարանների վերին մասի հորիզոնական և ուղղաձիգ տեղաշարժերը պետք է հաշվի առնվեն նաև հենարանային մասերի և դեֆորմացիոն կարանների կոնստրուկցիաները, ֆերմատակի հարթակների, հենարանների գլխամասերի և պարզունակների չափերը նշանակելիս:
189. Հենարանային մասերում և դեֆորմացիոն կարերի տեղափոխությունները որոշվում են երկրորդ սահմանային վիճակի հաշվարկներով, բացառությամբ այն դեպքերի, երբ հենարանային մասերում սահմանային տեղափոխությունները հանգեցնում են նրանց վրա հենվող կառուցվածքի դիրքի կայունության կորստի: Հենարանային մասերի և դեֆորմացիոն կարերի դեֆորմատիվ բնութագրերը ընտրելիս անհրաժեշտ է հաշվի առնել տեղափոխությունների նորմատիվ արժեքները հուսլիության գործակիցով, որը ընդունվում է հավասար 1,1-ին:
190. Հարևան հենարանների անհավասար նստվածքների պատճառով երկայնական պրոֆիլում չպետք է առաջանան լրացուցիչ կոտրման անկյուններ, որոնք գերազանցում են՝
1) ավտոճանապարհային կամուրջների համար - 2 ‰,
2) երկաթուղային կամուրջների համար - 1‰։
191. Խզված հեծանային թռիչքային կառուցվածքներով երկաթուղային կամուրջների հենարանների վերին մասի սահմանային երկայնական և լայնական տեղափոխումները՝ հաշվի առնելով հունի ընդհանուր ողողումը, չպետք է գերազանցեն  սմ արժեքը, որտեղ  - ը հենարանին կից ամենափոքր թռիչքի երկարությունն է, որի արժեքը ընդունվում է ոչ պակաս, քան 25 մ։
192. Երկաթուղային կամուրջների հեծանային խզված մետաղական և պողպատերկաթբետոնե թռիչքային կառուցվածքների սեփական լայնական հորիզոնական տատանումների հաշվարկային պարբերությունը պետք է լինի (վայրկյաններով) 0,01 -ից ոչ ավել ( - թռիչքը, մ) և չգերազանցի 1,5 վրկ։
193.   Բալաստով երթևեկությամբ երկաթուղային ճաղավանդակային թռիչքային կառուցվածքների սեփական տատանումների պարբերությունը թույլատրվում է սահմանափակել 0,013 մեծությամբ։
194. Ավտոճանապարհային և հետիոտնային կամուրջների թռիչքային կառուցվածքներում սեփական տատանումների հաշվարկային պարբերությունը (չբեռնավորված վիճակում) երկու ստորին ձևերով (հեծանային խզված համակարգերում՝ մեկ ստորին ձևով) չպետք է լինեն․ ուղղաձիգ հարթությունում 0,45 - 0,60 վրկ, հորիզոնական հարթությունում՝ 0,9 - 1,2 վրկ։
195. Հորիզոնական տատանումների պարբերությունը չպետք է համընկնի ուղղաձիգ տատանումների պարբերությունը հետ կամ լինի նրան պատիկ։
196. Հետիոտնային կամուրջների թռիչքային կառուցվածքների սեփական տատանումների պարբերությունների որոշման դեպքում պետք է հաշվի առնել դրանց բեռնավորումը 0,50 կՊա բեռնվածք առաջացնող ամբոխով։
197. Թռիչքային կառուցվածքների կախովի կամ երկայնական հրման եղանակներով մոնտաժային փուլերի ժամանակ առաջացող կոնսոլների սեփական լայնական տատանումների պարբերությունները ուղղաձիգ և հորիզոնական հարթություններում չպետք է գերազանցեն 3,0 վրկ, իսկ  սեփական պտտական տատանումների պարբերությունները չպետք է գերազանցեն 2,0 վրկ-ը։ Նշված պահանջներից շեղումները կարող են թույլատրվել հավաքվող կոնսոլների կայունությունը և տարածական կոշտությունը գնահատող համապատասխան հաշվարկներից կամ հատուկ աէրոդինամիկ հետազոտություններից հետո։ Ընդ որում անհրաժեշտ է պահպանել քամու ազդեցությունից կոնստրուկցիաների հաշվարկի բաժին 6․7․1-ում նշված պահանջները։
198. Կախովի և վանտային կամուրջները, ինչպես նաև 100մ-ից ավել թռիչքով պողպատե հեծանային կամուրջները պետք է ստուգվեն ըստ աէրոդինամիկ կայունության և տարածական կոշտության:
199. Այն կոնստրուկցիաների համար, որոնց դինամիկ բնութագրերը էականորեն տարբերվում են կառուցված կամուրջների նմանատիպ բնութագրերից, բացի վերլուծական հաշվարկներից պետք է իրականացվեն համապատասխան ուսումնասիրություններ մոդելների վրա կամ մաթեմատիկ մոդելավորման եղանակով:
200. 12 մ-ից ավել լիցքի բարձրության դեպքում խողովակների շինարարական վերելքը պետք է նշանակել լիցքի գրունտի կշռից սպասվող նստվածքների հաշվարկին համապատասխան։ Խողովակների նստվածքների հաշվարկի ժամանակ թույլատրվում է կիրառել հիմքերի նստվածքների հաշվարկման մեթոդիկան։
201. 12 մ և փոքր բարձրությամբ լիցքի տակ խողովակները պետք է տեղադրվեն հետևյալ շինարարական վերելքով (ըստ վաքի)՝
1)  –ավազային, կոպճային և ճալաքարային գրունտներից  հիմնատակերի վրա իրականացվող հիմքերի դեպքում,
2)  –կավային, կավավազային և ավազակավային գրունտներից հիմնատակերի վրա իրականացվող հիմքերի դեպքում,
3)  – ավազակոպճային կամ ավազախճային խառնուրդներից գրունտային բարձերի վրա իրականացվող հիմքերի դեպքում,
որտեղ  - լիցքի բարձրություն։
202. Խողովակի մուտքային գլխամասի (կամ մուտքային օղակի) վաքի նիշերը պետք է նշանակել այնպես, որպեսզի դրանք լինեն խողովակի միջին օղակի նիշերից բարձր՝ ինչպես մինչև հիմնատակի նստվածքների առաջացումը, այնպես էլ այդ նստվածքների դադարումից հետո։
203. Ջրթող խողովակների հիմքերի  սեկցիաների և օղակների նախագծային դիրքի կայունությունը կառույցի երկայնական առանցքի ուղղությամբ պետք է ապահովված լինի լիցքի շեպերի կայունությամբ և հիմնատակի գրունտների ամրությամբ։
204. Ժայռային գրունտների և ցցային հիմքերի վրա խողովակների տեղադրման դեպքում շինարարական վերելք չի նախատեսվում։

5.11. ԵՐԿԱԹՈՒՂԱՅԻՆ ԿԱՄՈՒՐՋՆԵՐԻ ՈՒՂՈՒ ՎԵՐԻՆ ԿԱՌՈՒՑՎԱԾՔԸ
205.  Երկաթբետոնե թռիչքային կառուցվածքների վրա ուղին պետք է տեղադրել խճային բալաստի վրա։ Մետաղական թռիչքային կառուցվածքների կամրջային  պաստառը  պետք է իրականացվի առանց բալաստի երկաթբետոնե սալերի կամ բալաստի վրա։
206. Կամուրջների վրա ռելսերը պետք է տեղադրվեն ծանր տեսակի (ոչ թեթև, քան P50 տիպը և ոչ թեթև, քան մոտեցումների վրա դրվող ռելսերի տեսակը):
207.  Մեծ կամուրջների, բացովի կամուրջների վրա և այդ կառույցների մոտեցումներում յուրաքանչյուր ուղղությամբ առնվազն 200 մ տարածության վրա պետք է տեղադրվեն P65 տիպից ոչ թեթև ռելսեր:
208. Կամրջային պաստառի կոնստրուկցիան պետք է ապահովի՝
1) շարժակազմի անիվները անցնելու հնարավորություն՝ ռելսերից դրանց դուրս գալու դեպքում,
2) ուղու սպասարկում և վերանորոգում՝ մեքենայացված միջոցների կիրառմամբ։
209. Բալաստով երթևեկությամբ թռիչքային կառուցվածքների և ափային հենարանների բալաստային տաշտակը պետք է ապահովի կամուրջների համար ընդունված տիպային լայնական պրոֆիլին համապատասխանող  բալաստային պրիզմայի տեղաբաշխումը։
210. Կամրջային պաստառը (ներառյալ անվտանգության, հավասարակշռող սարքերը կամ սեզոնային հավասարակշռող ռելսերը) պետք է նախատեսել ղեկավարվելով "Երկաթուղային կամուրջների պաստառի կոնստրուկտավորման և կառուցման տեխնիկական ցուցումներ" փաստաթղթով։
211. Երկաթբետոնե սալերի վրա առանց բալաստի երթևեկությամբ կամրջային պաստառը պետք է ունենա 3,20 մ-ից ոչ պակաս լայնություն։ Անվտանգության լրացուցիչ սարքերի առկայության դեպքում, որոնք ապահովում են շարժակազմի ռելսերից դուրս եկած անիվների անվտանգ անցումը, թույլատրվում է օգտագործել ավելի փոքր լայնությամբ սալեր, բայց ոչ պակաս, քան 2,6 մ։
212. Կամրջային չորսուները պետք է համապատասխանեն ԳՕՍՏ 8486-86-ի պահանջներին, ունենան առնվազն 20 × 24 սմ հատվածք և 3,25 մ երկարություն:
213. Եթե ​​կան անվտանգության լրացուցիչ սարքեր, որոնք ապահովում են ռելսերից դուրս եկած շարժակազմի անիվների անցումը, ապա թույլատրվում է յուրաքանչյուր երկաթուղային թելի համար տեղադրել առանձին մետաղական լայնադրակներ:
214. 25 մ-ից ավել երկարության կամուրջները, ինչպես նաև 3 մ-ից ավելի բարձրություն (հենարանի և թռիչքային կառուցվածքի գումարային բարձրությունը) ունեցող բոլոր կամուրջները, կայարանների ներսում գտնվող կամուրջները և բոլոր ուղեանցերը պետք է ունենան երկկողմանի ծառայողական անցումներ՝ բազրիքներով (առնվազն 1,10 մ բարձրությամբ), որոնք տեղադրվում են կառույցների մոտարկման եզրաչափքերից դուրս:
215. Երկու և ավելի ուղիներով երկաթուղային կամուրջների վրա պետք է նախատեսել ծառայողական անցումներ (առանց բազրիքների) նաև ուղիների միջև:
216. Մոտեցումների ուղիների համար պետք է նախատեսել մոտեցումներից դեպի կամուրջ ուղու շեղվելուն խոչընդոտող միջոցառումներ։
217. Քաղաքային տարածքում և կառուցապատված արդյունաբերական տարածքների սահմաններում գտնվող կամուրջների, ուղեանցերի և էստակադների մոտեցումների ուղին պետք է նախատեսել անկցվանք՝  ամրակցումների աղմուկակլանիչ կոնստրուկցիաներով և, անհրաժեշտության դեպքում, աղմուկակլանիչ էկրաններով։
218. Սյունային տիպի հենարաններով ուղեանցերի և հետիոտնային կամուրջների տակով անցնող ընդհանուր ցանցի երկաթուղիների և արդյունաբերական ձեռնարկությունների երկաթգծերի վրա, այն դեպքում երբ երկաթուղու առանցքի և հենարանի կողի միջև հեռավորությունը փոքր է 3,0 մ-ից, պետք է տեղադրել հակաանկյունակներ, որոնք ուղեանցի և հետիոտնային կամրջի եզրագծերից յուրաքանչյուր կողմում դուրս են գալիս ոչ պակաս, քան 10 մ։
219. Արդյունաբերական ձեռնարկությունների ճանապարհների կամուրջների և ուղեանցերի ուղու վրա 500 մ և փոքր շառավղով կորերի դեպքում պետք է նախատեսել ռելսամիջի լայնության փոփոխմանը խոչընդոտող հատուկ հարմարանքներ։




5.12. ԱՎՏՈՃԱՆԱՊԱՐՀԱՅԻՆ ԵՎ ՔԱՂԱՔԱՅԻՆ ԿԱՄՈՒՐՋՆԵՐԻ ԵՐԹԵՎԵԿԵԼԻ ՄԱՍ
220. Կամրջային պաստառի կոնստրուկցիան և երկրաչափական պարամետրերը պետք է համապատասխանեն տվյալ ճանապարհի կամ փողոցի համար սահմանված պահանջներին:
221. Կամրջային պաստառի կոնստրուկցիան և երկրաչափական պարամետրերը պետք է ապահովեն հետիոտների և տրանսպորտային միջոցների հարմարավետ ու անվտանգ շարժումը ճանապարհի կամ փողոցի, որի վրա գտնվում է կամուրջը, կարգին համապատասխանող արագություններով:
222. Կամրջային պաստառի  բոլոր տարրերը  պետք է նախագծված լինեն միմյանց և թռիչքային կառուցվածքի կրող կոնստրուկցիայի հետ փոխկապակցված  և ապահովեն կամրջային պաստառի  պաշտպանությունը տեղումների, նավթամթերքների և երթևեկելի մասի խնամքի միջոցներով ձևավորվող ագրեսիվ միջավայրերի բացասական ազդեցություններից: 
223. Քաղաքային տարածքի սահմաններում և կառուցապատված արդյունաբերական տարածքներում գտնվող կամրջային կառույցների վրա պետք է նախատեսել աղմուկապաշտպան էկրաններ։
224. Կամրջային պաստառի կոնստրուկցիան պետք է ապահովի երթևեկելի մասի և մայթերի մաքրման մեքենայացված անվտանգ ծառայության շահագործման հնարավորությունը։
225. Կամրջային պաստառի կազմվածքային լուծումը կախված է թռիչքային կառուցվածքի նյութից, կամրջի կառույցի տեղադրման վայրից, դրա ֆունկցիոնալ նշանակությունից, դրանով տեղաշարժվող տրանսպորտային միջոցների տեսակից, հետիոտնային շարժի առկայությունից։
226. Այն կամուրջների վրա, որոնք նախատեսված են ռելսային տրանսպորտի և ավտոմեքենաների համակցված երթևեկության համար, մետրոպոլիտենի և արագընթաց տրամվայի ուղիները պետք է առանձնացված և արգելապատված լինեն ավտոտրանսպորտի միջոցների երթևեկությունից:
227. Կառույցի վրա տրամվայի երթևեկության առկայության դեպքում նախընտրելի է տրամվայի ուղիները տեղադրել չառանձնացված պաստառի վրա։ Տրամվայի ուղիների ռելսերի գլխիկները ավտոմոբիլային տրանսպորտի երթևեկության կողմից պետք է տեղադրված լինեն երթևեկելի մասի ծածկույթի վերին նիշի մակարդակին հավասար։
228. Կամրջային կառույցի վրա բաժանիչ գոտի նախատեսում են այն դեպքում, երբ այն առկա է ճանապարհի կից հատվածների և կառույցի մոտեցումների վրա։
229. Երթևեկության հանդիպակաց ուղղությունների համար ընդհանուր թռիչքային կառուցվածքի վրայի բաժանիչ գոտու կոնստրուկցիան պետք է ընդունի բեռնվածքը կամրջային կառույցի վրա երթևեկող տրանսպորտային միջոցներից։
230. Մայթերը կարող են տեղակայված լինել կամրջային կառույցի ինչպես մեկ, այնպես էլ երկու կողմերով։ Քաղաքներում և բնակավայրերում, մայթի միակողմանի տեղակայման ու 1000 մեքենա/օր երթևեկության ինտեսիվության դեպքում, հետիոտների անվտանգ անցումը կառույցի մի կողմից մյուսը պետք է ապահովվի կամրջի մոտեցումների վրա տեղադրված հետիոտնային թունելի կամ վերգետնյա էստակադի, լիցքի բերմայի վրա կամրջային կառույցի տակ տեղակայված մայթային անցման միջոցով։ Պատվիրատուի հետ համաձայնեցման և համապատասխան հիմնավորման դեպքում կամրջի մոտեցումների մոտ, երթևեկելի մասի հետ նույն մակարդակի վրա, կարող են կազմակերպվել հետիոտների պահանջով աշխատող լուսացույցներով հետիոտնային անցումներ՝  կաhավորված երթևեկության կարգավորման համապատասխան նշաններով։
231. Երթևեկության հանդիպակաց ուղղությունների համար առանձնացված թռիչքային կառուցվածքների վրա մայթեր տեղադրվում են յւորաքանչյուր թռիչքային կառուցվածքի միայն մեկ՝ արտաքին կողմից։ Ընդ որում, ներքին կողմից պետք է նախատեսվեն ծառայողական անցումներ՝ 0,5 մ-ից ոչ պակաս լայնությամբ։
232. Տարբեր մակարդակներում տրանսպորտային հանգույցներում և ուղեանցերում, որոնց վրա հետիոտներն անցնել չեն կարող, ինչպես նաև բնակավայրերի սահմաններից դուրս տեղադրված մինչև ներառյալ 25 մ երկարությամբ կամրջային կառույցներում  մայթեր և չեն նախատեսվում, տեխնիկական անցումների իրականացման անհրաժեշտությունը պետք է համաձայնացվի պատվիրատուի հետ։ Ընդ որում, անվտանգության գոտու լայնության փոքրացում չի թույլատրվում։
233. Մայթերի լայնությունը որոշվում է հաշվարկով։ 25 մ-ից ավելի երկարությամբ կամուրջների վրա մայթերի նվազագույն լայնությունն ընդունվում է հավասար 1,0 մ, իսկ քաղաքներում և բնակավայրերում՝ 1,5 մ: Քաղաքներում և բնակավայրերում հետիոտների մեծ հոսքի առկայության կամ ապագայում դրա հնարավոր լինելու դեպքում մայթերի լայնությունը ընդունվում է առնվազն 2,25 մ: Մայթերի ավելի մեծ լայնության դեպքում այն նշանակվում է 0,75 մ-ին պատիկ:
234. Հետիոտների կանոնավոր երթևեկության բացակայության դեպքում (մեկ օրում 200 մարդուց քիչ) երկու կողմից կազմակերպվում են ծառայողական անցումներ՝ 0,75 մ լայնությամբ:
235. Նեղված պայմաններում թույլատրվում է IV կարգի ճանապարհների մինչև 50 մ երկարությամբ կամուրջների վրա մի կողմից նախատեսել ծառայողական անցում: Միևնույն ժամանակ, այն կողմից, որտեղ ծառայողական անցում նախատեսված չէ, արգելապատնեշի կոնստրուկցիան  պետք է ընդունվի 103 կետի համաձայն:
236. Նեղված պայմաններում ծառայողական անցման լայնությունը, պատվիրատուի հետ համաձայնեցմամբ, կարող է ընդունվել հավասար 0,5 մ:
237. Կամրջային կառույցի վրա մայթերը և տրամվայի առանձնացված պաստառը պետք է առանձնացված լինեն ավտոտրանսպորտի երթևեկելի մասից պարապետային կամ մետաղական արգելապատնեշով: Մետաղաճոպանային արգելապատնեշների կիրառումը չի թույլատրվում։ Բոլոր կարգի ավտոճանապարհների ու փողոցների համար արգելապատնեշի բարձրությունը ընդունվում է առնվազն 0,75 մ բարձրությամբ արգելապատնեշի մոտ ծածկույթի մակերեսից և 0,5 մ թունելի տիպի ուղեանցերի համար: Մետաղական արգելապատնեշի պետք է համապատասխանի ԳՕՍՏ 26804-2012 պահանջներին:
238. Կամուրջների բաժանիչ գոտու պարապետային կամ մետաղական արգելապատնեշներ պետք է նախատեսել հետևյալ դեպքերում՝
1)  կամրջի վրայով անցնում է համաքաղաքային նշանակության մայրուղային փողոց, 
2) մոտեցող հատվածների բաժանիչ գոտու վրա տեղակայված են արգելապատնեշներ,
3) բաժանիչ գոտու վրա տեղակայված են կամրջի կոնստրուկցիայի տարրեր, կոնտակտային ցանցի, լուսավորության հենարաններ և այլն,
4) բաժանիչ գոտու կոնստրուկցիան հաշվարկված չէ տրանսպորտային միջոցների նրա վրա երթևեկելու համար։
239. Բաժանիչ գոտու 3 մ-ից պակաս լայնության, և դրա վրա արգելապատնեշի առկայության դեպքում, շարժման ուղղությամբ ձախ կողմում գտնվող անվտանգության գոտու լայնությունը պետք է լինի առնվազն 1 մ: 
240. Նեղված պայմաններում առանցքային բաժանիչ գոտու կողմից (կամրջի մոտեցումներում  հանդիպակաց երթևեկության ուղղությունների երթևեկելի մասերի համեմատ չբարձրացված) թույլատրվում է արգելապատնեշներ չտեղադրել։
241. Արգելապատնեշները պետք է լինեն չընդհատվող և կամրջային կառույցի ողջ երկայնքով ունենան միանման կոնստրուկտիվ լուծում՝ դրանց կոնստրուկցիաները պետք է ապահովեն իրենց վնասված տարրերի արագ ուղղումը կամ փոխարինումը։
242. Կամուրջների կամ դրանց մոտեցումների վրա, ինչպես նաև կամուրջների տակ և թունելային տիպի տրանսպորտային կառույցներում արգելապատնեշների վերջնամասերը պետք է ունենան սահուն անցումներ դեպի արգելապատնեշների կոնստրուկցիաների լիարժեք պրոֆիլ՝ անցումների եզրամասերի հուսալի ամրացմամբ (այդ թվում բետոնե զանգվածի մեջ խարսխմամբ)։
243. Մոտեցումների արգելապատնեշները պետք է տեղադրել կամրջի վրա տեղադրված արգելապատնեշների հետ նույն ուղեգծանիշով և  նույնանման կոնստրուկցիայով։
244. Մոտեցման լիցքերի հետ կամրջային կառույցների լծորդման հանգույցների անցումային սալերի վրա  արգելապատնեշներն ընդունում են նույն կրողունակությամբ, ինչ թռիչքային կառուցվածքի վրա։
245. Թռիչքային կառուցվածքի դեֆորմացիոն կարանների վրա պետք է ապահովվի արգելապատնեշի տեղաշարժման հնարավորություն, որը համապատասխանում է դեֆորմացիոն կարանում տեղաշարժման մեծությանը՝ դեֆորմացիոն կարանի տեղում արգելապատնեշի պահանջվող կրողունակության պահպանմամբ։
246. Մայթերը և ծառայողական անցումները՝ թռիչքային կառուցվածքի արտաքին կողմից, արգելապատում են առնվազն 1,1 մ բարձրությամբ բազրիքներով։         
247. Կամրջային կառույցի վրա մայթերի կամ ծառայողական անցումների բացակայության դեպքում արգելապատնեշը տեղադրում են՝ երթևեկելի մասի սալի եզրից մինչև արգելապատնեշի հետին մակերևույթը 0,4 մ-ից ոչ պակաս հեռավորությամբ, երկաթբետոնե պարապետային տիպի արգելապատնեշների կիրառման դեպքում, որոնք կոշտ միավորված են երթևեկելի մասի սալի կոնստրուկցիայի հետ, նշված հեռավորությունը կարող է կրճատվել մինչև 0,2 մ։ Այդ դեպքում բազրիքները պետք է համատեղել երթևեկելի մասի արգելապատնեշի հետ՝  դրա վրա, երթևեկելի մասի ծածկի մակարդակից 1,1 մ-ից ոչ պակաս բարձրության վրա, տեղադրելով բազրիքի բռնաձողը։
248. Բազրիքների կոնստրուկցիաները պետք է ունենան այնպիսի լրացում, որ բացառվի կամրջային կառույցի վրայից հետիոտների վայր ընկնելու հնարավորությունը։ Նշված լրալցման կամ ճաղավանդակի տարրերի միջև առլույս հեռավորությունները չպետք է գերազանցեն 150 մմ։
249. Մայթերի և ծառայողական անցումների բազրիքները թույլատրվում է համատեղել աղմուկապաշտպանիչ էկրանների հետ։
250. Երկաթբետոնե թռիչքային կառուցվածքների կամ պողպատերկաթբետոնե թռիչքային կառուցվաքների երկաթբետոնե երթևեկելի մասի սալի հետ բազրիքները ու աղմուկապաշտպանիչ էկրանների կանգնակները կարող են ամրակցվել քիմիական խարիսխներով, պողպատե ներդիրների կիրառման փոխարեն։
251.  Կոնտակտային ցանցի և լուսավորության հենարանները պետք է տեղադրել մայթերի և ծառայողական անցումների անցորդուղու մասերից դուրս։ 2,25 մ և ավել լայնությամբ մայթերի դեպքում կամ առանձնացված պաստառի վրա տեղադրված տրամվայի միջուղիներում, կոնտակտային ցանցի և լուսավորության հենարանի արտաքին մակերևույթը պետք է տեղադրված լինի արգելապատնեշի ներքին եզրի նիշից առնվազն 0,6 մ հեռավորության վրա։ Այլ դեպքերում, կոնտակտային ցանցի և լուսավորության հենարանները արգելապատնեշներով պետք է պաշտպանված լինեն բախումներից:
252. Քաղաքային և հետիոտնային կամուրջների վրա պետք է նախատեսվի ստացիոնար էլեկտրական լուսավորություն։ Ավտոմոբիլային ճանապարհների վրայի կամրջային կառույցների լուսավորության անհրաժեշտությունը համակարգվում է ԳՕՍՏ 33151-2014-ով և նախագծման տեխնիկական առաջադրանքով։
253. Ճանապարհային երթևեկելի մասի պատվածքի կոնստրուկցիան, կախված երթևեկելի մասի սալի նյութից, ընդունում են կազմված մի քանի շերտերից, որոնցից յուրաքանչյուրն ունի իր գործառնական նպատակը: երթևեկելի մասի պատվածքի շերտերը պետք է դիտարկվեն որպես միասնական կոնստրուկցիա և լինեն փոխադարձ կապակցված։
254. Երթևեկելի մասի պատվածքի բոլոր շերտերը պետք է ունենան միմյանց և երթևեկելի մասի սալի հետ կառչում, իսկ պատվածքի վերին շերտը նաև ունենա անհրաժեշտ խորդուբորդություն (միկրոտեքստուրա)։
255. Երթևեկելի մասի երկաթբետոնե սալով թռիչքային կառուցվածքների վրայի ճանապարհային պատվածքը կարող է իրականացվել՝
1) Բազմաշերտ՝ ներառելով․
ա. հարթեցնող շերտ (անհրաժեշտության դեպքում), ջրամեկուսացում, պաշտպանիչ շերտ, ասֆալտաբետոնե ծածկ։
բ. հարթեցնող շերտ (անհրաժեշտության դեպքում), ջրամեկուսացում, ասֆալտաբետոնե ծածկ, ընդ որում ծածկը տեղադրվում է անմիջականորեն ջրամեկուսացման վրա, որի նյութն ունի անհրաժեշտ ջերմակայունություն ու ասֆալտբետոնե հետ շաղկապում,
2)  երկու կամ մեկ շերտ՝ ներառելով ասֆալտաբետոնե ծածկը և հատուկ ցածր ջրաթափանցելիությամբ բետոնից հարթեցնող շերտը կամ միայն բետոնե հարթեցնող շերտը, որը կատարում է ինչպես ջրամեկուսիչ, այնպես էլ ծածկի դեր։ Նմանատիպ ծածկ թույլատրվում է իրականացնել այն թռիչքային կառուցվածքներում, որոնք երթևեկելի մասի երկաթբետոնե սալի մեջ չունեն նախալարված ամրան, և այն պայմանով, որ հարթեցնող շերտի վերին թելիկներում ազդող ձգող լարումները չեն գերազանցում բետոնի ձգման հաշվարկային դիմադրությանը , միևնույն ժամանակ, հարթեցնող շերտը կարող է իրականացվել հատկապես ցածր ջրաթափանցելիությամբ խիտ, գերամուր մանրաթելային բետոնից: 
256. Պողպատե թռիչքային կառուցվածքներում ճանապարհային պատվածքի կոնստրուկցիան կարող է իրականացվել ինչպես պաշտպանիչ - կապակցող (ջրամեկուսիչ) շերտի և ասֆալտաբետոնե ծածկի, այնպես էլ բարակաշերտ (երկու կամ մեկ շերտանի) պոլիմերային ծածկի տեսքով։
257.  Ճանապարհային պատվածքի և օրթոտրոպ սալի կոնստրուկցիաները պետք է բացառեն ծածկում՝ պողպատե թռիչքային կառուցվածքների գլխավոր հեծանների վրայի հատվածում, ճաքերի առաջացումը։
258. Երթևկելի մասի սալի կոմպոզիտ սալերից իրականացման դեպքում երթևեկելի մասի ծածկույթի հագուստը կարող է իրականցվի՝
1) միաշերտ, իրականացվում է պոլիմերային հակասաղող ու մաշակայուն նյութից,
2) երկշերտ կամ բազմաշերտ, որը իր մեջ ընդգրկում է պոլիմերային հակասահող և մաշակայուն ծածկի շերտ կամ ասֆալտբետոնե ծածկույթ։
259. Ճանապարհային պատվածքի բազմաշերտ կոնստրուկցիայի ջրամեկուսիչ շերտի տակի հարթեցնող շերտն իրականացնում են հավաքովի թռիչքային կառուցվածքների երթևեկելի մասի սալի վրա առնվազն 30 մմ հաստության դեպքում՝ В20 դասի սեղմման ամրությամբ, շինարարության վայրին համապատասխանող ցրտադիմացկանությամբ (F200 կամ F300) և W6 -ից ոչ պակաս ջրանթափանցելիության մակնիշով մանրահատիկ բետոնից։ Հարթեցնող շերտի համար ցեմենտավազային շաղախների կիրառությունը չի թույլատրվում։
260. Առանձին հատվածներում թույլատրվում է ջրամեկուսացման համար հարթեցումը իրականացնել պոլիմերային ցեմենտի շախաղներով 30 մմ-ից պակաս հաստությամբ, չոր խառնուրդների հիման վրա կամ լցովի նյութերից որոնց բնութագրերը ցացր չեն վերը նշված բնութագրերից։  ներառյալ զանգվածային տեսակը, վերը նշվածներից ոչ ցածր բնութագրերով:
261. Լայն կամուրջների վրա, թեք փոխհատումներում, անհրաժեշտ լայնակի թեքություն ստեղծելու համար, հարթեցնող շերտի հաստությունը պետք է ընդունվի հաշվի առնելով թռիչքային կառուցվածքի շինարարական վերելքը։
262.  Պաշտպանիչ շերտն իրականացնում են 50 մմ-ից ոչ պակաս հաստությամբ՝ ջրացեմենտային 0,42-ից ոչ բարձր հարաբերակցությամբ, В30 սեղմման ամրությամբ, շինարարության վայրին համապատասխանող ցրտադիմացկունությամբ (F200 կամ F300), W8 -ից ոչ պակաս ջրանթափանցելիության մակնիշով մանրահատիկ բետոնից։
263. Պաշտպանիչ շերտի ամրանավորման համար պետք է կիրառել 4-ից 5 մմ տրամագծով Bp-I դասի ամրանային պողպատից 100х100 մմ բջիջներով հարթ եռակցված ցանցեր՝ ըստ ԳՕՍՏ 23279-2012-ի։ Թույլատրվում է կոմպոզիտային ամրաններից (ապակու կամ բազալտի նրբաթելերի հիմքով) ցանցերի տեղադրումը։ Ջրամեկուսացման վրա ցանցերի անմիջական տեղադրում չի թույլատրվում։ Պաշտպանիչ շերտի ամրանավորման համար հյուսված ցանցերի կիրառությունը չի թույլատրվում։
264. Ամրանավորված բետոնից պաշպանիչ շերտի փոխարեն կարող է կիրառվել մանրահատիկային I մակնիշի բարձր խտության, կամ БI տիպի ասֆալտբետոնե շերտ, որի հաստությունն ընդունվում է ոչ պակաս, քան 40 մմ։ Այդ դեպքում ծածկի ասֆալտբետոնե շերտերը պետք է տեղադրվեն անմիջականորեն այդ շերտի վրա, իսկ ջրամեկուսացումը պետք է իրականացվի այնպիսի նյութերից, որոնք թույլ են տալիս իրենց վրա անմիջականորեն տաք ասֆալտբետոնե խառնուրդի տեղադրում և ունեն համապատասխան կառչման հատկություններ։ 
265. Ճանապարհային պատվածքի  շերտերում կերամզիտաբետոնի կիրառումը չի թույլատրվում։
266. Երթևեկելի մասի  ասֆալտբետոնե ծածկն իրականացնում են երկշերտ՝ 90 մմ նվազագույն հաստությամբ երթևեկելի մասի երկաթբետոնե սալով թռիչքային կառուցվածքների վրա, բետոնի պաշտպանիչ շերտի վրա դրա տեղադրման դեպքում և 110 մմ անմիջապես ջրամեկուսացման վրա տեղադրման դեպքում։
267. Պողպատե օրթոտրոպ սալի վրա ասֆալտբետոնե ծածկի հաստությունը կախված է օրթոտրոպ սալի երկրաչափական բնութագրերից (թերթի հաստություն, երկայնական կողերի քայլ) և պետք է լինի առնվազն 110 մմ՝ խտացվող ասֆալտբետոնների կիրառմամբ։
268. Լցովի ասֆալտբետոնների կիրառման դեպքում ասֆալտբետոնե ծածկի գումարային հաստությունը կարող է փոքրացվել մինչև 80 մմ երկու շերտերում լցովի ասֆալտբետոնի կիրառման և մինչև 90 մմ՝ շերտերից մեկում լցովի ասֆալտբետոնի կիրառման դեպքում։
269. Խտացվող ասֆալտբետոնից ծածկերի համար օգտագործում են՝
1) վերին ու ներքին շերտերի համար վերին շերտի խճամածիկային ասֆալտբետոն ըստ ՀՍՏ ԳՕՍՏ Ռ 58406.1-2021, 40 մմ-ից ոչ պակաս հաստությամբ,
2) ներքին շերտի համար լցովի (ըստ ԳՕՍՏ Ռ 54401-2020) կամ մանրահատիկային I մակնիշի բարձր խտության ասֆալտբետոն կամ БI տիպի ասֆալտբետոն (III կարգից ցածր ճանապարհների վրա կամրջային կառույցների համար II մակնիշի) ըստ ԳՕՍՏ 9128-2013 ստորին շերտի համար, 50 մմ-ից ոչ պակաս հաստությամբ։
270. Օրթոտրոպ սալերով կամուրջների վրա չի թույլատրվում պոլիմերբիտումային կապակցանյութերով խտացվող ասֆալտբետոնների կիրառումը։ 
271. Կամրջային կառույցների վրա ասֆալտբետոնի խառնուրդների խտացման ժամանակ չի թույլատրվում գլդոնի աշխատանքը թրթռացման ռեժիմով։
272. Երթևեկելի մասի ծածկման համար ցեմենտաբետոնի կիրառման դեպքում դրա հաստությունն ընդունում են 120 մմ-ից ոչ պակաս։ Ծածկումն իրականացնում են բետոնով, որն ունի ջրացեմենտային 0,42-ից ոչ ավել հարաբերակցություն, В30-ից ոչ պակաս դասի սեղմման ամրություն, W8-ից ոչ պակաս ջրանթափանցելիության մակնիշ և քլորային աղերում փորձարկումներով ցրտադիմացկունության F300 մակնիշ։
273. Երթևեկելի մասի ծածկը կարող է իրականացվել բազմաշերտ պոլիմերային մաշվածադիմացկուն, հակասայթաքուն ծածկույթից, որը իր մեջ ներառում է նաև անջրթափանցիկ ենթաշերտ:
274. Մայթերի ծածկույթն իրականացնում են 40-50 մմ հաստությամբ  II մակնիշից ոչ ցածր Г, Д տիպի տիպի ասֆալտբետոնով համաձայն ԳՕՍՏ 9128-2013-ի կամ լցովի (ըստ ԳՕՍՏ Ռ 54401-2020) ասֆալտբետոնով։ Մայթի ծածկույթը կարող է նաև իրականացվել բարակ պոլիմերային ծածկույթի տեսքով։
275.  Հետիոտնային կամուրջների կոմպոզիտային սալերով թռիչքային կառուցվածների ծածկույթը  կոմպոզիտային անցուղու սալերի վրա, կարող իրականացվել որպես միաշերտ պոլիմերային նյութից, որը մաշվածության դիմացկուն հակասայթաքուն ծածկույթից՝ որը նաև ունի ջրաանթափանցիք հատկություններ: 
276. Երթևեկելի մասի երկաթբետոնե սալի վրայի ջրամեկուսացումը և օրթոտրոպ սալի վրայի պաշտպանիչ - կապակցող շերտը նախագծում են՝ ելնելով արտաքին օդի բացարձակ առավելագույնից մինչև ամենացուրտ օրվա ջերմաստիճանի  միջակայքում (համաձայն ՀՀՇՆ II-7.01-2011) անցնող բեռնվածքների ազդեցության դեպքում շահագործման հուսալիության ապահովման պայմաններից՝ 0,98 ապահովվածությամբ։
277. Ջրամեկուսացման և պաշտպանիչ-կապակցող շերտի համար կիրառում են փոշապատող, քսուկային, մածիկային, փաթեթային բիտումապոլիմերային, պոլիմերային հիդրոմեկուսիչ նյութեր, որոնք կիրառվում է հեղուկ վիճակում  (ռեակտիվ խեժերի հիման վրա ցողված ծածկույթներ) և որոնք հատուկ մշակված են կամուրջների երթևեկելի մասի ջրամեկուսացման համար ու ունեն կառուցապատման շրջանի համար նշված ջերմաստիճանային միջակայքում անհրաժեշտ աշխատունակություն, ամրություն, հիմքի հետ ադհեզիա (կպչունություն), ջերմակայունություն։ Ջրամեկուսիչ նյութերը պետք է լինեն ջրակայուն, ջրանթափանց, լինեն կայուն թթվային, հիմնային, աղային լուծույթների և միկրոօրգանիզմների ազդեցության նկատմամբ։ Կիրառվող ջրամեկուսիչ նյութի հատկությունները պետք է համապատասխանեն նրա համար հիմք ծառայող ու ծածկույթի շերտերին:
278. Դեֆորմացիոն կարանների կոնստրուկցիաները պետք է ապահովեն ջերմաստիճանների նշանակված միջակայքում թռիչքային կառուցվածքների տեղափոխությունները, չխախտեն տրանսպորտային միջոցների ընթացքի սահունությունը և բացառեն ջրի և ցեխի հայտնվելը հենարանային հարթակների և կամրջային կառույցի ստորին մասերի վրա։
279. Դեֆորմացիոն կարանների կոնստրուկցիաները պետք է խարսխել թռիչքային կառուցվածքների կրող տարրերի մեջ։ Դեֆորմացիոն կարանների կոնստրուկցիաների խարսխումը ճանապարհային պատվածքի շերտերի մեջ չի թույլատրվում։
280. Մինչև երթևեկելի մասի մակարդակը դուրս եկող միաձույլ բետոնե զանգվածներում դեֆորմացիոն կարանների կոնստրուկցիաների խարսխման դեպքում այդ զանգվածների բետոնի դասը ըստ ջրանթափանցելիության պետք է լինի W8-ից ոչ պակաս, իսկ ցրտադիմացկունության՝ F300։ Նշված զանգվածների լայնությունը ընդունվում է 30-50 սմ և կախված է դեֆորմացիոն կարանի կոնստրուկցիայից։ 
281. Դեֆորմացիոն կարանների գոտում, նրանց եզրային տարրերից 20-30 սմ հեռավորության վրա, որպես պատվածք  հանձնարարվում է տեղադրել հատուկ պոլիմեր/պոլիմերբետոնային խառնուրդներ, որոնք ունեն  ասֆալտբետոնի և դեֆորմացիոն կարանի եզրային պողպատե տարրերի հետ բարձր ադհեզիա։
282. Կարանների կոնստրուկցիաները պետք է հաշվարկված լինեն տրանսպորտային միջոցների անցման ժամանակ առաջացող հարվածային բեռնվածքների ազդեցությունների տակ և լինեն մաշակայուն։
283. Ջրի անցում թույլատրող դեֆորմացիոն կարանների կիրառման դեպքում (սանրաձև տիպի, սահող թիթեղներով), դրանց տակ պետք է տեղադրել լայնական վաքեր՝ թռիչքային կառուցվածքի առանցքի նկատմամբ մեկ կամ երկու ուղղություններով 50‰-ից ոչ պակաս թեքությամբ։ Վաքեր պետք է նախատեսել նաև այլ տիպի դեֆորմացիոն կարանների համար։
284. Դեֆորմացիոն կարանների կոնստրուկտավորման ժամանակ պետք է նախատեսել ներքևից դրանց զննման հնարավորություն։

5.13. ԿԱՄՈՒՐՋՆԵՐԻ ԼԾՈՐԴՈՒՄԸ ՄՈՏԵՑՈՒՄՆԵՐԻ ՀԵՏ
285. Հենարանների հետին նիստից 10 մ հեռավորության վրա երկաթուղային կամուրջների մոտեցումների հողային պաստառը յուրաքանչյուր կողմից պետք է լայնացվի 0,5 մ-ով, ավտոճանապարհային և քաղաքային կամուրջների մոտ՝ ունենա բազրիքների միջև հեռավորությունից ոչ պակաս լայնություն՝ գումարած 0,5-ական մ յուրաքանչյուր կողմից: Մեծացված լայնությունից նորմալին անցումը պետք է կատարվի սահուն և իրականացվի 15-25 մ երկարությամբ անցամասում: 
286. Այն վայրերում, որտեղ լիցքը հարում է երկաթուղային կամուրջների հենարաններին, պետք է ձեռնարկվեն բալաստային պրիզմայի թափվելը զերծ պահող միջոցառումներ:
287. Լիցքի հետ ավտոճանապարհային և քաղաքային կամուրջների լծորդման հանգույցում պետք է նախատեսել անցումային երկաթբետոնե սալեր, որոնք մեկ եզրով հենվում են հենարանի պահարանային պատի վրա, իսկ մյուս եզրով՝ տապաստի։
288. Անցումային սալերը տեղադրվում են կամրջային կառույցի երթևեկելի մասի եզրաչափքի ամբողջ լայնությամբ։
289. Անցումային սալերի երկարությունը պետք է նախատեսել՝ կախված առկա պայմաններից, բայց ոչ պակաս, քան աղյուսակ 12-ում բերված երկարությունները։
290. Անմիջապես լիցքի վրա հենվող ափային հենարաններով կամուրջների (բազմոցային տիպ) անցումային սալերի երկարությունը պետք է պետք է լինի առնվազն 2 մ և ընդունվի համաձայն ուղղու պրոֆիլին հաշվի առնելով սալերի հենման հարթակների հնարավոր նստվածքների տարբերությունը։
291. Տապաստի տակի խճային բարձիկը պետք է հենվի դրենաժային գրունտի կամ լիցքի գրունտի վրա՝  սառեցման խորությունից ցածր խորության վրա։ Խճային բարձիկը պետք է բաժանված լինի  լիցքի գրունտից լավ ֆիլտրող և արագ տղմակալման չենթարկվող բաժանիչ նյութով։ Հիմնատակի թույլ գրունտների դեպքում անցումային սալերի կամ բազմոցային տիպի հենարանների տապաստները պետք է տեղադրել ամրանագրունտային հիմնատակի վրա։
Աղյուսակ 12
	Լիցքի բարձրությունը, մ
	Անցումային սալերի երկարություն ըստ ճանապարհի կարգի (ՀՀՇՆ 32-01-2022)
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292. Խճային բարձիկն իրականացնում են սեպավորման եղանակով ստացվող ֆրակցիոն խճից:  50 մմ-անոց ստորին շերտը տոփանում են գրունտի մեջ։ Միաձուլ երկաթբետոնից իրականացվող տապաստների տակ պետք է իրականացնել խճային բարձիկի վրա տեղադրվող  բետոնե 10 սմ հաստությամբ նախապատրաստական շերտ: 
293. Անցումային սալերի մակերևույթների ջրամեկուսացման համար կիրառում են փոշապատող, քսուկային, մածիկային, փաթեթային բիտումապոլիմերային նյութեր, իսկ  տապաստի մակերևույթները պետք է ունենան առավելապես քսուկային տիպի ջրամեկուսացում։
294. Անցումային սալերը որպես կանոն պետք է իրականացվեն հավաքովի, հավաքովի մոնոլիտ և մոնոլիտ, В25-ից ոչ ցածր դասի բետոնից, ըստ ջրանթափանցելիության W6 դասով, կառուցապատման շրջանին համապատասխանող ցրտադիմացկունությամբ։
295. Անցումային սալերի սահմաններում երթևեկելի մասի ծածկը պետք է իրականացնել կամրջային կառույցի վրայի ծածկի հետ միաժամանակ։
296. Մոտեցումների լիցքերի հետ կամուրջների կոնստրուկցիաների լծորդման ժամանակ անհրաժեշտ է ապահովել հետևյալ պայմանները՝
1) լիցքի և լծորդման կոնի նստվածքից ավարտից հետո եզրային հենարանի լիցքին հարող հատվածը պետք է մտնի կոնի մեջ չափով (հաշված պաստառի մակարդակով լիցքի կոնի գագաթից մինչև լիցքի հետ կոնստրուկցիայի լծորդվող եզրը)  առնվազն 0,75 մ՝ մինչև 6 մ լիցքի բարձրության դեպքում և 1,00 մ-ից ոչ պակաս՝ լիցքի 6 մ-ից ավելի բարձրության դեպքում,
2) կոների շեպերը պետք է լինեն ֆերմատակ հարթակից (պահարանային պատի հարթությունում) կամ պահարանային պատը սահմանափակող կողային պատերի վերին մասից ցածր  առնվազն 0,5 մ՝ երկաթուղային և 0,4 մ՝ ավտոճանապարհային և քաղաքային կամուրջների համար։ Լիցքով չշրջալցվող ափային հենարաններում կոնի ստորին մասը չպետք է դուրս գա հենարանի առաջնային նիստից։ Լիցքող շրջափակվող ափային հենարաններում կոնի մակերևույթի և հենարանի առաջնային նիստի հատման գիծը պետք է լինի ջրերի հաշվարկային մակարդակից (առանց դիմհարի և ալեբախության) բարձր առնվազն 0,50 մ,
3) կոների շեպերի թեքությունները պետք է նշանակել ՀՀՇՆ 20․04-2020 և ՀՀՇՆ 32-01-2022--ի պահանջներին համապատասխան, ընդ որում լիցքով չշրջալցվող ափային հենարանների կոների շեպերը պետք է ունենան թեքություններ առաջին 6 մ բարձրության վրա՝ լիցքի վերին եզրային նիշից հաշված վերից վար, ոչ ավել քան 1:1,5, հաջորդ 6 մ-ի վրա՝ ոչ ավել քան 1:1,75, լիցքի 12 մ-ից ավել բարձրության դեպքում՝ ոչ ավել քան 1:2՝ ամբողջ կոնի սահմաններում կամ մինչև դրա առավել հարթ մասը։ Լիցքերի կոների շեպերի թեքությունները պետք է որոշել կոնի կայունության հաշվարկով (հիմնատակի լրացուցիչ ստուգմամբ),
4) լիցքով շրջալցվող ափային հենարանների կոների շեպերը պետք է ունենան 1:1,5-ից ոչ մեծ թեքություններ՝ լիցքի մինչև 6 մ բարձրության դեպքում և 1:1,75՝ լիցքի 6-10 մ բարձրության դեպքում։
297. Կետ 296-ում նծված շեպերի ավելի թեք իրականացման համար պետք է կիրառել ամրանագրունտային համակարգեր։
298. Լիցքերի վերջնամասային  հատվածների  և կոների կայունությունը պետք է ստուգել ըստ կլոր գլանային կամ այլ,  լանջի երկրաբանական կառուցվածքով պայմանավորված, սահքի մակերևույթների։
299. Պոտենցիալ սողանքային լանջերի վրա հենարանների տեղադրման դեպքում պետք է ընդունվեն սողանքային գործընթացի ակտիվացումը բացառող կոնստրուկտիվ-տեխնոլոգիական միջոցառումներ։
300. Կոների լցումը, ինչպես նաև կամրջային կառույցների եզրային հենարանների հետևի հատվածում լիցքերի լցումը (լիցքի վերնամասով՝ լիցքի բարձրություն գումարած 2,0 մ և լիցքի ստորին մասով՝ գրունտի բնական մակերևույթի նիշի վրա, առնվազն 2,0 մ երկարության վրա) պետք է նախատեսել ավազային կամ այլ դրենաժավորող գրունտից, որի  ֆիլտրացման գործակիցը կազմում է խտացումից և տոփանումից հետո կազմում է առնվազն 2 մ/օր։ Դրենաժավորող լիցքը պետք է խտացնել/տոփանել մինչև առնվազն 0,98 խտացման գործակից։
301. Մոտեցումների հետ կամուրջների լծորդման ժամանակ թույլատրվում է նաև ամրանագրունտային կոնստրուկցիաների կիրառումը՝ առանց կոների։
302. Կամուրջների և էստակադաների մոտ կոների շեպերը պետք է ամրացվեն ամբողջ բարձրությամբ։ Կամուրջների մոտեցումների վրա, խողովակների մոտ, ինչպես նաև կարգավորիչ կառույցների լիցքերի շեպերի  և կոների ու լիցքերի ներբանների, վարարման ընթացքում ջրածածկվող հատվածների, ամրացումների տիպերը՝  պետք է նշանակվեն կախված՝
1) դրանց թեքությունից,
2) ալիքների և ջրի հոսքի ազդեցությունից, որոնց արագությունները համապատասխանում են վարարման մաքսիմալ ելքերին, որոնք ընդհանուր ցանցի երկաթուղային կամուրջների դեպքում ընդունվում են ամենամեծը, իսկ մնացած կամուրջների դեպքում՝ հաշվարկայինը։ 
303. Ամրացումների վերին մասի նիշերը պետք է լինեն 302 կետում նշված համապատասխան հեղեղումների մակարդակներից բարձր՝ հաշվի առնելով ջրի դիմհարը և լիցքի վրա ալեբախությունը՝
1) առնվազն 0,5 մ՝ մեծ և միջին կամուրջների մոտ,
2) առնվազն 0,25 մ՝ փոքր կամուրջների և խողովակների մոտ։

5.14. ՋՐԱՀԵՌԱՑՈՒՄ
304. Երթևեկելի մասը և կոնստրուկցիաների այլ մակերևույթներ (այդ թվում մայթերը), որոնք կարող են թրջվել, պետք է նախագծվեն առնվազն 20 ‰, երկաթուղային կամուրջների բալաստային տաշտակը՝ առնվազն 30 ‰ լայնական թեքությամբ:  
305. Ավտոճանապարհային և քաղաքային կամուրջների երթևեկելի մասի մակերևույթի երկայնական թեքությունը պետք է ընդունել առնվազն 5 ‰։ 10 ‰-ից ավել երկայնական թեքության դեպքում թույլատրվում է լայնական թեքության փոքրացում՝ այն պայմանով, որ թեքությունների երկրաչափական գումարը լինի առնվազն 20 ‰։
306. Երթևեկելի մասի և մայթերի մակերևույթից ջուրը պետք է հեռացվի․
1) կառույցի 10 ‰-ից ավել երկայնական թեքության և ջրի հավաքման 50 մ-ից ոչ ավել երկարության դեպքում՝ պարապետի (արգելափակոցի կամ բազրիքների տակի պատվանդանի) երկայնքով երկայնական ուղղությամբ տեղափոխմամբ և կոների վրա տեղադրված լայնական ջրահեռացման վաքերով հեռացմամբ,
2) ջրի հավաքման 50 մ-ից ավել երկարության դեպքում՝ հենարանների տեղադրման վայրերում ջրատար խողովակներով,
3) ջրահեռացման խողովակներով,
4) 6-12 մ քայլով բազրիքների տակի պատվանդանի խզվածքներում տեղադրվող լայնական վաքերով։
307. Կառույցի վրայից, դրա ամբողջ երկայնքով, ջրի չկազմակերպված արտահոսք  չի թույլատրվում։
308. Ջրահեռացման կառուցվածքներից ջուրը չպետք է անցնի ներքևում գտնվող կոնստրուկցիաների, ինչպես նաև ուղեանցերի տակ գտնվող երկաթուղային գծերի և ավտոմոբիլային ճանապարհների և փողոցների երթևեկելի մասի ու մայթերի վրա։
309. Երբ կամրջային կառույցի վերջում ջրահեռացումը կատարվում է լայնական վաքերով,  կոնից վերև գտնվող տարածքից դեպի կոն՝ կառուցվածքի երկայնական ուղղությամբ, պետք է նախատեսել ջրընդունման վաքեր:
310. Մոտեցումների լիցքի վրա լայնական փոխագուցավոր (տելեսկոպիկ) վաքերը պետք է նախատեսվեն հենարանների հետադարձ պատերից անմիջապես հետո։ Ընդ որում պահարանային պատի և վաքի միջև պետք է կազմակերպված լինի ջրի մոտեցում դեպի փոխագուցավոր վաք՝ հնարավոր ողողման դեմ կողնակի ամրացումով։
311. Ջրահեռացման խողովակների վերին մասը և վաքերի հատակը պետք է նախատեսել ջրահեռացման մակերևույթից առնվազն 1 սմ ցածր։
312. Երկայնական թեքություն ունեցող կամրջային կառույցի մոտեցումների վերին մասում պետք է նախատեսել տրապերով ծածկված լայնական վաքեր (մեկ կամ երկու հատ՝ 10 մ քայլով), որոնք ջուրը հեռացնում են դեպի մոտեցումների շեպերի վրա տեղադրված փոխագուցավոր վաքեր։
313. Ավտոճանապարհային կամուրջների թռիչքային կառուցվածքների վրա պետք է կազմակերպել դրենաժային համակարգ, որը ներառում է  երկայնական և լայնական՝ 6-9 մ քայլով դասավորված դրենաժային խրամուղիներ և խողովակներ։
314. Դրենաժային խրամուղիները տեղադրում են պատվածքի պաշտպանիչ շերտի կամ ծածկի ստորին շերտի մեջ։ Դրենաժային խրամուղիների նյութը պետք է լինի ծակոտկեն և ունենա ավտոմեքենայի անվի ճնշմանը դիմադրելուն համապատասխան ամրություն։ Դրենաժային խողովակները պետք է համատեղել ջրահեռացման խողովակների ուղղության հետ և տեղադրել դրանց միջև։
315. Դրենաժային խրամուղիները պետք է իրականացվեն 100-200 մմ լայնությամբ՝ երթևեկելի մասի երկայնական, լայնական և անկյունագծային ուղղություններով։ Դրենաժային խողովակների վերին մասը պետք է գտնվի ջրամեկուսիչի վերին մասի մակարդակի վրա։ Երկայնական դրենաժային խրամուղիները տեղադրում են երթևեկելի մասի սալի ցածրացված տեղամասերում, արգելապատնեշների պատվանդանների տակ լայնական պրոֆիլի բեկման հատվածներում։ Լայնական դրենաժային խրամուղիները պետք է իրականացվեն դեֆորմացիոն կարանների երկայնական թեքությամբ վերին եզրային տարրի առաջ։ Անկյունագծային դրենաժային խրամուղիները  պետք է իրականացվեն լայն թռիչքային կառուցվածքների և վիրաժի վրա տեղադրված թռիչքային կառուցվածքների վրա։ 
316. Երկաթբետոնե և բետոնե կոնստրուկցիաների (եզրային հեծանների կոնսոլային սալերի, մայթային բլոկերի, հենարանների գլխամասերի և այլն) ստորին մակերևույթների խոնավացումը կանխելու համար դրանց վրա պետք է կազմակերպել պաշտպանիչ ելուստներ և կաթիլաթափեր։
317.  Ջրահեռացնող խողովակները պետք է ունենան առնվազն 150 մմ տրամագիծ։
318. Դրենաժային ջրերի հեռացման խողովակները պետք է ունենան առնվազն 40 մմ տրամագիծ։
319. Երկաթուղային կամուրջների բալաստային տաշտակներում ջրահեռացնող խողովակները պետք է նախատեսել հետևյալ հաշվարկով՝ հոսքի 1 մ2 մակերեսի համար խողովակի առնվազն 5 սմ2 հատվածք։
320. Ավտոճանապարհային և քաղաքային կամուրջների երթևեկելի մասի վրայի ջրահեռացման խողովակների միջև հեռավորությունները պետք է կազմեն․ մինչև 5‰ երկայնական թեքության դեպքում՝ 6 մ և 5 ‰-10‰ թեքությունների դեպքում՝ 12 մ։ Ավելի մեծ թեքությունների դեպքում ջրահեռացնող խողովակների միջև հեռավորությւոնները կարող են ավելացվել։
321. Դրենաժային խողովակների գլխամասը պետք է լինի ջրամեկուսիչ շերտի մակարդակի վրա։ Ջրամեկուսիչը պետք է մտցվի խողովակի բացվածքի մեջ և սեղմվի ջրընդունիչ բաժակով։ Խողովակների կոնստրուկցիան պետք է թույլատրի դրանց արագ և հեշտ քանդումն ու մաքրումը։
322.  Մոտեցումների կողմից մակերևույթային ջրերի հոսքի դեպքում անհրաժեշտ է նախատեսել ջրահեռացման կառուցվածքներ՝ հողային պաստառից ջրերի հեռացման նպատակով՝ մինչև կամրջային կառույցին հասնելը:

5.15.  ՇԱՀԱԳՈՐԾԱԿԱՆ ՀԱՐՄԱՐԱՆՔՆԵՐ
323. Թռիչքային կառուցվածքների բոլոր մասերը, հենարանների և խողովակների երևացող մակերևույթները դիտարկման և խնամքի համար պետք է լինեն հասանելի, ինչի նպատակով պետք է կազմակերպել անցումներ, դիտանցքեր, աստիճաններ, ճաղաշարեր (առնվազն 1,10 մ բարձրությամբ), հատուկ դիտման հարմարություններ, ինչպես նաև, անհրաժեշտության դեպքում, ժամանակավոր լաստակներ կախելու համար ներդիր մասեր։ Հեծանային թռիչքային կառուցվածքներով և շարժական հենարանային մասերով կամուրջների վրա պետք է նախատեսել պայմաններ՝ հենարանային մասերի դիրքի կարգավորման, վերանորոգման և փոխարինման աշխատանքների իրականացման համար։
324.  Կամրջային կառուցվածքի կամ խողովակի (2 մ-ից ավել լիցքի բարձրության դեպքում երկաթուղային խողովակների համար և 4 մ-ից ավել` ավտոճանապարհային) յուրաքանչյուր վերջնամասում պետք է, որպես կանոն, շեպերի վրա նախատեսել առնվազն 0,75 մ լայնությամբ մշտական աստիճանավանդակներ։
325.  Անհրաժեշտության դեպքերում (օրինակ՝ կամուրջների և խողովակների փորձարարական կարգով կառուցման, նստվածքների նկատմամբ զգայուն ստատիկ անորոշելի համակարգերի թռիչքային կառուցվածքների կիրառման, պողպատե կոնստրուկցիաներում նախալարված վիճակի ստեղծման ժամանակ և այլն) նախագծային փաստաթղթերում պետք է նախատեսել հատուկ դիտանիշների կամ այլ հարմարությունների տեղադրում՝ ընդհանուր դեֆորմացիաների, ինչպես նաև առանձին տարրերի լարվածային վիճակի նկատմամբ վերահսկողության համար։
326.  Երկաթուղային կամուրջներում և թունելային տիպի ուղեանցերում՝ դրանց 50 մ-ից ավել երկարության դեպքում, երկաթուղային անցման մակարդակում պետք է նախատեսել հարթակ-ապաստարաններ՝ յուրաքանչյուր կողմից 50 մ-ի վրա, տեղադրված շախմատային կարգով։ Կամրջային կառույցի մինչև 100 մ երկարության դեպքում յուրաքանչյուր կողմից թույլատրվում է կազմակերպել մեկական հարթակ-ապաստարան։
327.  Կամրջատակ տարածության (կամրջի հորիզոնական պրոյեկցիայի սահմաններում)  գործառնական նպատակներով օգտագործումը պետք է հիմնավորված լինի կառույցի նախագծի մեջ։ Նախագծի կազմի մեջ մշակվում են տեխնոլոգիական, սանիտարատեխնիկական, հակահրդեհային միջոցառումներ և այլ բաժիններ, պայմանավորված օբյեկտի յուրահատկությամբ, ինչպես նաև գործող օրենսդրությամբ։
328. Կամրջատակ տարածության մեջ ներկառուցվող շենքերը և շինությունները,  ինչպես նաև բացովի կամուրջների մեխանիզմների տեղակայման համար ծառայողական շինությունները պետք է նախագծել և սարքավորել այդ շենքերի ու շինությունների համար նախատեսված գործող նորմատիվ փաստաթղթերին համապատասխան։
329. Կամրջային կառույցների նախագծման և կառուցման ժամանակ կամրջատակ տարածությունում առկա շենքերի և շինությունների համար պետք է մշակվեն լրացուցիչ հակահրդեհային միջոցառումներ՝ ուղղված հրդեհի ժամանակ կամրջատակ տարածության շենքերում և շինություններում գտնվող մարդկանց, ինչպես նաև կամրջային կառույցի անվտանգության ապահովմանը: 
330.  Կամրջային կառույցների բոլոր մետաղական կոնստրուկցիաները պետք է լինեն հողանցված հետևյալ դեպքերում՝
1) կառույցի վրա առկա են ուժային կաբելներ,
2) գտնվում են հաստատուն հոսանքի կոնտակտային ցանցից 5 մ-ից և փոփոխական հոսանքի կոնտակտային ցանցից 10 մ-ից պակաս հեռավորության վրա։          
331. Հողանցված  պետք է լինեն նաև կոնտակտային ցանցը պահող բետոնե և երկաթբետոնե կոնստրուկցիաները։
332.  էլեկտրաֆիկացված երկաթուղային գծերի վրա տեղաբաշխված ուղեանցերում և հետիոտնային կամուրջներում՝ կոնտակտային ցանցի հատվածում, պետք է նախատեսել արգելապատող և կանխարգելող  2,0 մ բարձրությամբ անվտանգության ուղղաձիգ վահաններ (ցանցեր)։ Թույլատրվում է կամրջի յուրաքանչյուր կողմից կիրառել առնվազն 1,5 մ երկարություն ունեցող հորիզոնական վահաններ (ցանցեր)։
333.  Բոլոր կամուրջների վրա չի թույլատրվում նավթամուղերի, նավթանյութամուղերի և բարձրավոլտ էլետրափոխանցման գծերի (1000 Վ-ից ավել լարմամբ) տեղադրում։ Բացի դա, կամուրջների վրա չի թույլատրվում տեղադրել գազատարեր և կոյուղատար խողովակատարեր, ինչպես նաև ջրատար գծեր։
334. Հատուկ տեխնիկատնտեսական հիմնավորման դեպքում ավտոճանապարհային, քաղաքային և հետիոտնային կամուրջների վրա թույլատրվում է պողպատե խողովակներում տեղադրել ջերմային ցանցեր, ջրատար գծեր, ճնշումային կոյուղի և գազատար՝ 0,6 ՄՊա առավելագույն աշխատանքային ճնշմամբ։
335. Բոլոր դեպքերում պետք է նախատեսված լինեն կամրջի պաշտպանվածության, ինչպես նաև խողովակաշարերի և կաբելների վթարների ու վնասվածքների դեպքում դրա վրայով անխափան և անվտանգ երթևեկության ապահովման միջոցներ։ Դրա համար մեծ և միջին կամուրջների վրա, որպես կանոն, իսկ երկաթուղային կամուրջների վրա պարտադիր, էլեկտրափոխանցման գծերը և այլ ինժեներական ցանցերը, կամրջի երկու կողմից, պետք է ունենան այդ գծերը և ցանցերը անջատելու հարմարանքներ։
336. Կամուրջների վրայով կաբելային յուղալցված գծերի և օդային բարձրավոլտ էլեկտրափոխանցման գծերի տեղադրում չի թույլատրվում։
337.  Կամուրջները պետք է ունենան հարմարանքներ տվյալ ճանապարհին նախատեսված կապի գծերի, տվյալ կառույցի համար թույլատրված այլ կոմունիկացիաների անցկացման, իսկ երկաթգծերում (այդ թվում և այն ուղիներում, որտեղ գնացքների էլեկտրական քարշ ի սկզբանե նախատեսված չէ), ինչպես նաև քաղաքներում տրոլեյբուսային ու տրամվայի երթևեկության առկայության դեպքում՝ կոնտակտային ցանցը կախելու համար հարմարանքներ։
338. Խողովակների և մալուխների տեղադրման համար պետք է նախատեսել հատուկ կոնստրուկտիվ տարրեր (դուրս բերվող կոնսոլներ, լայնական դիաֆրագմաներ, արտաքին կախոցներ և այլն), որոնք չեն խոչնդոտում կամրջի ընթացիկ պահպանման և վերանորոգման աշխատանքներին։
339. Կոմունիկացիաների տեղադրումը մայթի սալերի տակ և բաժանիչ գոտու վրա թույլատրվում է շահագործման ժամանակ վնասվածքներից ինչպես կոմունիկացիաների, այնպես էլ կամրջի կոնստրուկցիաների պաշտպանության պայմանով։ Մայթերի սալերի տակի բլոկերի փակ խոռոչներում կոմունիկացիաների տեղադրման դեպքում անհրաժեշտ է խոռոչները ջրամեկուսացնել և իրականացնել ջրահեռացման անցքեր։
340. Պահպանվող կամուրջներում կամրջի պահպանման ծառայության պահակախմբի համար պետք է նախատեսել շինություններ։


5.16. ՍՏՈՐԳԵՏՆՅԱ ՀԵՏԻՈՏՆԱՅԻՆ ԱՆՑՈՒՄՆԵՐԻ ԵՎ ՀԵՏԻՈՏՆԱՅԻՆ ԿԱՄՈՒՐՋՆԵՐԻ ՆԱԽԱԳԾՄԱՆ ԱՌԱՆՁՆԱՀԱՏԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԸ
341. Ստորգետնյա հետիոտնային անցումների լայնությունը նշանակում են կախված պիկ ժամին հետիոտնային շարժման հաշվարկային ինտենսիվությունից։ Շարժման մեկ ուղու լայնությունը պետք է լինի առնվազն 1 մ, մեկ ուղու թողունակությունը ընդունում են՝
1) ստորգետնյա անցումում - 2000 մարդ/ժ, 
2) հետիոտնային թեքուղիներում - 1750 մարդ/ժ, 
3) աստիճաններում - 1500 մարդ/ժ։
342. l ու II կարգի ավտոմոբիլային ճանապարհների, ջրահոսքերի վրայով հետիոտների կենտրոնացված հոսքի տեղամասերում, երկաթուղային կայարանների սահմաններում և երկաթուղային ուղիների վրա, բնակավայրերում փողոցների ու ճանապարհների երթևեկելի մասի տարբեր մակարդակներում հատման համար պետք է նախատեսել հետիոտնային կամուրջներ։ Քաղաքներում հետիոտնային կամուրջները նախագծում են ծածկած։
343.  Ստորգետնյա հետիոտնային անցման լայնությունը պետք է լինի առնվազն 3 մ։
344. Հետիոտնային կամուրջների լայնությունը պետք է նշանակել առնվազն 2,5 մ։
345. Այն դեպքերում երբ ստորգետնյա հետիոտնային անցումը սարքավորած է բնակչության սակավաշարժ խմբերի  համար հարմարանքներով, դրա լայնության հաշվարկի դեպքում անհրաժեշտ է հաշվի առնել հաշմանդամների համար անցման ուղու լայնությունը։ Այն բազրիքներով ընգծելու կարիք չկա։
346. Ստորգետնյա հետիոտն անցումները, իչպես նաև վերգետնյա հետիոտն կամուրջների կահավորումը բնակչության սակավաշարժ խմբերի համար հարմարանքները պետք է համապատասխանեն ՀՀՇՆ 23-101-2017-ի պահանջներին։ 
347.  Աստիճանների և թեքուղիների գումարային լայնությունը, որպես կանոն, պետք է լինի կամրջի անցումային մասի լայնությունից ոչ փոքր, իսկ աստիճաններն ու թեքուղիները վայրէջքում  (վերելքում) համատեղելու դեպքում՝ անցման յուրաքանչյուր տիպի լայնության առնվազն կեսը։
348. Ստորգետնյա հետիոտնային անցումների և կամուրջների աստիճանների նվազագույն լայնությունը պետք է լինի առնվազն 2,25 մ, իսկ անվասայլակների համար ուղիների նախատեսման դեպքում՝ առնվազն 3,30 մ:
349.  Ստորգետնյա անցման եզրաչափքը ըստ բարձրության՝ աստիճանների և թեքուղիների վրա (մուտքային խմբերի սահմաններում)  պետք է կազմի առլույս առնվազն 2,3 մ։ 
350. Ծածկած հետիոտնային կամրջի անցման եզրաչափքը ըստ բարձրության՝ աստիճանների և թեքուղիների վրա պետք է կազմի առլույս առնվազն 2,3 մ։
351. Ստորգետնյա անցումներում, ջրահեռացման ապահովման պայմաններից ելնելով, պետք է նախատեսել 5 ‰-ից մինչև 40 ‰ երկայնական թեքություն։ Երկայնական թեքության նախատեսման անհնարինության դեպքում պետք է նախատեսել 2 ‰-ից մինչև 5 ‰ ծածկի լայնական թեքություն՝ ստորգետնյա անցման երկայնքով ջրահեռացման վաքի նախատեսմամբ։
352. Աստիճանավանդակները մեկ սանդուղքաբաժնում պետք է ունենան առավելագույնը 15 աստիճան։ Ամեն սանդուղքաբաժնից հետո անհրաժեշտ է կազմակերպել առնվազն 1,5 մ երկարությամբ հարթակներ։ Սանդուղքաբաժիններում աստիճանները, որպես կանոն, պետք է լինեն նույն քանակի։ Աստիճանների բարձրությունը սանդուղքաբաժնի ողջ երկարության վրա պետք է նշանակել նույնը և առավելագույնը 0,15 մ, լայնությունը՝ առնվազն 0,32 մ։ Աստիճանաճակատը նախատեսվում է ուղղաձիգ, աստիճանի երեսը՝ հորիզոնական, անողորկ մակերևույթով՝ առանց աստիճանաճակատի վրա ելուստների։
353. Աստիճանների ու թեքուղիների երկու կողմից պետք է նախատեսել բազրիքներ՝ 0,7 մ և 0,9 մ բարձրության վրա տեղադրվող երկու բռնաձողերով։
354. Ստորգետնյա անցումների բազրիքների բռնաձողերի երկարությունը յուրաքանչյուր կողմից պետք է լինի թեքուղու կամ սանդուղքաբաժնի երկարությունից ավել առնվազն 0,3 մ-ով։ Բռնաձողերը պետք է ունենան 0,03 -0,05 մ տրամագիծ կամ ուղղանկյուն հատվածք 0,04 մ առավելագույն չափսով։ Բազրիքների վերջնամասերը պետք է ծռված լինեն ներքև, իսկ դրանց զույգ դասավորության դեպքում՝ միացված միմյանց հետ։ Ճարտարապետահատակագծային առաջադրանքով սահմանված տեղերում հետիոտնային կամուրջների և թունելների աստիճաններին զուգահեռ պետք է նախատեսել  թեքուղիներ՝ հարմարեցված անվասայլակներով հաշմանդամների և մանկասայլակներով մեծահասակների տեղաշարժման համար։
355. Թեքուղու առանձին տեղամասի երկարությունը, միջանկյալ հարթակների բացակայության դեպքում, չպետք է գերազանցի 6 մ-ը։ Թեքուղու ուղղության փոփոխման դեպքում նախատեսում են հատակագծում առնվազն 1,8х1,8 մ չափերով հարթակ։ Թեքուղու մինչև 10 մ երկարության դեպքում դրա թեքությունը պետք է լինի առավելագույնը 10 %, 10 -15 մ երկարության դեպքում՝ առավելագույնը 6,5 %, 15 մ-ից ավել երկարության դեպքում՝ առավելագույնը 5 %։ 
356. Համապատասխան տեխնիկատնտեսական հիմնավորման դեպքում հանձնարարվում է  բնակչության սակավաշարժ խմբերի համար վերելակների կամ ամբարձիչ հենահարթակների տեղադրում։
357. Ստորգետնյա հետիոտնային անցումները սարքավորում են էլեկտրալուսավորման, ջրահեռացման (հեղեղատար կոյուղու) համակարգերով։ Այդ նպատակով հետիոտնային անցումներում պետք է նախատեսել էլեկտրատեխնիկական սարքավորումների, ջրմուղային մուտքի և ջրահեռացման կայանի տեղադրման ու մաքրման գույքի պահման շինություններ։ Համապատասխան հիմնավորման դեպքում անցումներում նախագծում են առևտրի և ծառայությունների մատուցման օբյեկտներ։
358. Աստիճանավանդակները և հետիոտնային թեքուղիները, որպես կանոն,  տեղակայվում են մայթերի և կանաչապատման գոտիների սահմաններում՝ հաշվի առնելով հետիոտնային հոսքերի ուղղություններն ու ինտենսիվությունները։ Թույլատրվում է շենքերի մեջ ներկառուցված աստիճանավանդակների տեղակայումը։ Համապատասխան տեխնիկատնտեսական հիմնավորման դեպքում մուտքերի վրա թույլատրվում է ապակեպատ տաղավարների տեղակայում (փակ աստիճանավանդակներ)։ Հետիոտնային կամուրջների և ստորգետնյա անցումների լուսավորությունը պետք է համապատասխանի ՀՀՇՆ 22-03-2017-ի պահանջներին։ Հետիոտնային կամրջի վրա լուսավորություն թույլատրվում է չնախատեսել, եթե այն լուսավորվում է գետնից։ Կամրջի վրա լուսավորության հենարանների տեղադրման ժամանակ թույլատրվում է փոքրացնել դրանց բարձրությունը՝ ի հաշիվ  հենարանների ավելի մոտ տեղադրման։
359. Ստորգետնյա անցումների բաց աստիճանավանդակները պետք է արգելապատել առնվազն 0,5 մ բարձրության եզրապատերով և բազրիքներով մայթի մակերևույթից առնվազն 1,1 մ ընդհանուր բարձրությամբ հաշվի առնելով եզրապատի բարձրությունը։ Հետիոտնային կամուրջների թռիչքային կառուցվածների, ինչպես նաև աստիճանների բազրիքները պետք է ունենան առնվազն 1,1 մ բարձրություն։ 
360. Անհրաժեշտ դեպքերում պետք է նախատեսել փակ հետիոտնային կամուրջների և ստորգետնյա անցումների բնական օդափոխություն։
361.  Երթևեկելի մասում սահուն երթևեկության ապահովման համար ստորգետնյա անցման մոտեցումներում պետք է նախատեսել անցումային սալեր, որոնց հաստությունը ընդունվում է ոչ պակաս քան 200 մմ, բետոնի դասը առնվազն B25, իսկ երկարությունը՝ յուրաքանչյուր ուղղությամբ առնվազն 2 մ։ Սալերը պետք է հենվեն ստորգետնյա անցման  եզրային պատերի ու տապաստների վրա և պաշտպանվեն ջրամեկուսիչ շերտով։
362. Ստորգետնյա անցման հետիոտնային մասի ծածկի կոնստրուկցիան պետք է  ընդունել բնական կամ արհեստական քարից սալերի շարվածքից։ Ընդ որում, սալերի մակերևույթը պետք է ապահովի կոշիկի ներբանի հետ հուսալի կառչում։ Բնական և արհեստական քարերից սալերով ծածկը պետք է տեղադրվի առնվազն 100 մմ հաստությամբ և B20 դասի բետոնից իրականացված բետոնե սալի վրա։
363. Հետիոտնային կամուրջների կամրջային պաստառը պետք է նախագծել 271, 272 կետերի պահանջներին համապատասխան, կամ առնվազն 40 մմ հաստությամբ բնական քարից սալերի կիրառմամբ՝ պաշտպանիչ շերտի վրա տեղադրված ցեմենտ ավազային շաղախի վրա։
364. Հատակագծում խաչաձև և H-աձև հետիոտնային կառույցների հետիոտնային հոսքերի փոխհատման տեղերում պետք է հատվող կառույցների համար՝ հոսքերի փոխհատման ամբողջ երկարությամբ, պետք է ընդունել կրկնապատկված լայնություն։ 
365. Թունելային տիպի հետիոտնային կառույցների երկարությամբ և ելքերի մոտ՝ անձրևաջրերի (նաև մակերեսային ջրերի, մասնավորապես հատակների լվացումից հետո) հավաքման համար, պետք է կազմակերպել ջրընդունիչ գետնախորշեր և դիտահորեր, որոնցից ջուրը ջրատար և դրենաժային խողովակներով հեռացնում են դեպի հերմետիկ լցարան։ Ջրընդունիչ գետնախորշեր տեղադրում 20 մ-ը չգերազանցող քայլով և ծածկում են թուջե ցանցերով։ Հերմետիկ լցարանից ջուրը պոմպերով թափում են քաղաքային անձրևային կոյուղի։
366. Հերմետիկ լցարանը պետք է հաշվարկված լինի հետիոտնային թունելի բաց մակերևույթներից հեղեղաջրերի հոսքի և դրենաժային ջրերի ժամային հոսքի ընդունման համար։
367.  Լցարանից դեպի անձրևային կոյուղի ջրերի անխափան տեղափոխման համար պոմպակայանը պետք է կահավորել երկու պոմպերով, որոնք միավորվում են ավտոմատիկայի համակարգով՝ ապահովելով պահուստային պոմպի միացումը աշխատող պոմպի շարքից դուրս գալու դեպքում։ Պոմպի արտադրողականությունը ընտրում են՝ հաշվի առնելով որ նա 1 ժամում պետք է մղի լցարանում 1 ժամում հավաքվող ջրի կրկնակի հաշվարկային ծավալը։
368. Թունելային տիպի հետիոտնային կառույցներում տրանսֆորմատորային ենթակայանների տեղադրումը չի թույլատրվում։
369. Թունելային տիպի հետիոտնային կառույցները պետք է կահավորել ոռոգման ջրագծով և ապահովել  ջրագծի մուտքը ծառայողական շինություն ու պոմպակայան՝ դրանցից մեկում տեղադրելով ջրաչափ սարք։ Ոռոգման ջրագծի ծորակները տեղադրում են՝ ելնելով ջրման փողրակի 30 մ երկարությունից։ Ջրագծի տրամագիծը նշանակում են ելնելով ջրի 2 լ/վ հաշվարկային ծախսից։

5.17. ԿԱՄՈՒՐՋՆԵՐԻ ՀԵՆԱՐԱՆՆԵՐԸ
370. Երկաթուղային կամուրջների հենարանների տարրերը, որոնք  գտնվում են ջրի (ազատ վիճակում կամ գրունտում առկա) հավանական սառչելու գոտիներում, պետք է ունենան հոծ հատվածք։ Ավտոճանապարհային և քաղաքային կամուրջների հենարանների նշված գոտիներում թույլատրվում է երկաթբետոնե սնամեջ ցից-թաղանթների կիրառումը, թաղանթների ներքին խոռոչներում կուտակվող սառույցի և սառցակալվող ջրի ուժային ազդեցությունից թաղանթների պատերում ճաքերի առաջացման դեմ միջոցառումների (օրինակ՝ դրենաժային անցքերի) ապահովման պայմանով։
371. Գետային բերվածքների ինտենսիվ (ջրահոսքի 1 մ3-ի մեջ կախված բերվածքների 1 կգ-ից ավել քանակ և հոսքի 2,5 մ/վ-ից ավել արագություն) տեղափոխությամբ գետերի վրայի կամուրջների հունային հենարանների ցից-սյուներից կամ ցից-թաղանթներից կանգնակները բերվածքների տեղաշարժման տեղամասերում պետք է կիրառել հատուկ պաշտպանությամբ (մետաղական թաղանթ-բանդաժներ, թաղանթ-բանդաժներ պատրաստված մաշակայուն բետոնից և այլն)։ Զանգվածային հենարանները կարող են կիրառվել առանց իրենց մակերևույթների լրացուցիչ պաշտպանության։
372. Երկաթբետոնե հավաքովի կանգնակների և հենարանների տարրերի միացումը պարզունակի (գլխադիրի) հետ թույլատրվում է իրականացնել ամրանային արտաթողերի միաձուլմամբ՝ որմնախորշերում կամ անցքերում։ Ընդ որում բաժակային տիպի սյունակալների պատերը պետք է ամրանավորված լինեն՝ ելնելով երկայնական ու լայնական ուժերի ազդեցությունների տակ հաշվարկից։ Որմնախորշի կամ անցքի մեջ մտցվող ամրանային արտաթողերի երկարությունը պետք է լինի ձողերի տրամագծերի 20-ապատիկից ոչ պակաս, իսկ կանգնակի բետոնը չպետք է մտնի պարզունակների մեջ 5 սմ-ից ավել, ցցի բետոնը ցցասալերի մեջ 10 սմ-ից ավել։
373. Միջանկյալ և եզրային զանգվածային հենարանների համար պետք է նախատեսել առնվազն 0,4 մ հաստությամբ երկաթբետոնե գլխամասեր։
374. Տարրերի (պարզունակների, գլխադիրների և այլն) այն հատվածները, որոնց վրա փոխանցվում են թռիչքային կառուցվածքներից եկող ճնշումները, պետք է տեղական սեղմման (տրորման) հաշվարկի պահանջով ամրանավորված լինեն լրացուցիչ անուղղակի ամրաններով։ Այդ տեղամասերում, ինչպես նաև թռիչքային կառուցվածքների միաձույլ միացումների տակ և հենարանների գլխամասերի վրա չպետք է լինեն լցվող ջրի լճացման հնարավորությամբ տեղամասեր։
375. Դեֆորմացիոն կարանների գտնվելու վայրերում հենարանների վրայի բետոնի վերին շերտին պետք է տալ ջրահեռացում ապահովող թեքություն (առնվազն 1:10)։
376. Հենարանների գլխամասերի և պարզունակների վերին մասի թեքությունը պետք է իրականացվի դրանց բետոնացման հետ միաժամանակ։
377. Թռիչքային կառուցվածքների հենարանային մասերից բեռնվածքը պետք է փոխանցել երկաթբետոնե ֆերմատակ հարթակներին։ Այդ հարթակների բարձրությունը պետք է ապահովի հենարանի վերին նիստի նկատմամբ դրանց բարձրացումը առնվազն 15 սմ-ով։
378. Հենարանային մասերի ներքևի սալերից մինչև ֆերմատակ հարթակների կողային նիստերը կամ երկաթբետոնե տարրերի (պարզունակների, գլխադիրների և այլն) կողային նիստերը հեռավորությունը պետք է լինի առնվազն 15 սմ։
379. Հեռավորությունը ֆերմատակ հարթակների նիստերից մինչև գլխամասի նիստերը պետք է նշանակել՝ հաշվի առնելով թռիչքային կառուցվածքների վերջնահատվածների բարձրացման համար դոմկրատների տեղադրման հնարավորությունը և ընդունել առնվազն՝
1) կամրջի երկայնքով՝
ա․ 15 սմ՝ 15 մ-ից մինչև 30 մ թռիչքների դեպքում,
բ․ 25 սմ՝ 30 մ-ից մինչև 100մ թռիչքների դեպքում,
գ․ 35 սմ՝ 100 մ-ից ավել թռիչքների դեպքում,
2) կամրջի լայնքով՝
ա․ գլխամասի, ֆերմատակ հարթակից մինչև գլխամասի մոտակա նիստը, կորացված ձևի դեպքում՝ ենթակետ «ա»-ում նշվածներից ոչ պակաս,
բ․ գլխամասի ուղղանկյան ձևի դեպքում առնվազն 20 սմ սալային թռիչքային կառուցվածքների համար,
գ․ բոլոր թռիչքային կառուցվածքների համար, բացի սալային, 20 սմ ռետինամետաղական հենարանային մասերի դեպքում, 
դ․ բոլոր թռիչքային կառուցվածքների համար, բացի սալային, 30 սմ հարթ և տանգենցիալ հենարանային մասերի դեպքում, 
ե․ բոլոր թռիչքային կառուցվածքների համար, բացի սալային, 50 սմ գլանային և սեկտորային    հենարանային մասերի դեպքում: 
380.   Ֆերմատակ հարթակների չափերը պետք է բավարարեն նաև ՀՀՇՆ 20․04-2020-ի պահանջներին։
381. Ջրահոսքերի հատվածներում տեղադրվող հենարաններում նախալարված մետաղալարային ամրանի կիրառումը չի թույլատրվում։
382. Ջրահոսքերի սահմաններում հենարանների երկաթբետոնե տարրերը պետք է պաշտպանել հատակային նստվածքների և քարերի տեղափոխման հետևանքով մաշվելուց, ինչպես նաև հեղեղների ընթացքում խցանման ժամանակ հնարավոր մեխանիկական վնասվածքներից։ Որպես պաշտպանիչ միջոցառումներ խորհուրդ է տրվում կիրառել բարձր մաշակայունությամբ բետոն, ավելացնել երկաթբետոնե տարրերի բետոնե պաշտպանիչ շերտի հաստությունը, իսկ հատուկ ծանր պայմանների դեպքում (օրինակ՝ կոճղահոսքի  ժամանակ) թույլատրվում է կիրառել երկաթբետոնե տարրերի ծածկումը պողպատե թիթեղներով։ Պաշտպանության անհրաժեշտության կամ դրա միջոցի ընտրությունը յուրաքանչյուր առանձին դեպքում՝ կախված ջրահոսքի կոնկրետ պայմաններից, ընձեռվում է նախագծային կազմակերպությանը։

5.18. ԿՈՆՍՏՐՈՒԿՑԻԱՆԵՐԻ ՋՐԱՄԵԿՈՒՍԱՑՈՒՄԸ
383. Երկաթուղային կամուրջների թռիչքային կառուցվածքների ու ափային հենարանների բալաստային տաշտակների բոլոր ներքին մակերևույթները, ավտոճանապարհային կամուրջների ամբողջ լայնությամբ թռիչքային կառուցվածքը (ներառյալ մայթերը), անցումային սալերը, տապաստները, ինչպես նաև միջանկյալ ու ափային հենարանների,  հեղեղատար վաքերի  գրունտով ծածկվող մակերևույթները պետք է պաշտպանված լինեն մեկուսիչ շերտով, որը խոչընդոտում է ջրի ներթափանցումը դեպի բետոնի պաշտպանվող մակերևույթներ։
384. Ջրամեկուսիչը պետք է լինի`
1) մեկուսացվող ամբողջ մակերևույթի սահմաններում ջրանթափանց, ջրա-, կենսա-, ջերմա-, ցրտա- և քիմիապես կայուն, 
2) անընդհատ և չվնասվող (բետոնի մեկուսացվող մակերևույթի վրա նորմերով թույլատրվող բացվածքներով ճաքերի առաջացման դեպքում), 
3) ամուր՝ մշտական և ժամանակավոր բեռնվածքների երկարատև ազդեցությունների և բետոնի հնարավոր դեֆորմացիայի դեպքում, իսկ խողովակների համար՝ լիցքի գրունտի ճնշման առկայության և ջրի հիդրոստատիկ ճնշման դեպքում, 
4) հերմետիկ՝ առասանման համար նախատեսված բացվածքներում և բալաստային տաշտակների եզրապատերի, ջրահեռացնող և արգելապատող սարքավորումների, դեֆորմացիոն կարանների կոնստրուկցիաների, մայթերի բլոկերի, քիվերի, բազրիքների, սյուների և այլնի հետ լծորդումներում։
385. Ջրամեկուսման կոնստրուկցիան և դրա իրականացման համար կիրառվող նյութերը պետք է ընդունել՝ ելնելով ջրապաշտպանիչի շահագործման հուսալիության ապահովման պահանջներից, կառուցապատման շրջանում (ՀՀՇՆ II-7.01-2011) արտաքին օդի բացարձակ առավելագույնից մինչև միջին առավել սառը օրերի ջերմաստիճանների միջակայքում։

5.19. ՀԵՆԱՐԱՆԱՅԻՆ ՄԱՍԵՐ
386. Թռիչքային կառուցվածքների կոնստրուկցիաների հենումը հենարանների վրա պետք է իրականացնել հենարանային մասերով՝ ձուլածո պոլիուրեթանից, ռետինամետաղական, մետաղական, պոլիմերային կամ կոմբինացված։ Մինչև ներառյալ 9 մ երկարությամբ թռիչքային կառուցվածքների սալերի հենումը թույլատրվում է իրականացնել 10 մմ ընդհանուր հաստությամբ միջադիրների վրա՝ բիտումապոլիմերային կապակցանյութի հիմքով փաթեթային ջրամեկուսիչ նյութերից (ոչ պակաս, քան 3 շերտով)։
387. Հենարանային մասերն անհրաժեշտ է հաշվարկել թռիչքային կառուցվածքների կոնստրուկցիաների հենման հանգույցներում հաշվարկային բեռնվածքների ազդեցության ժամանակ առաջացող ճիգերի, գծային և անկյունային տեղափոխությունների ընկալման պայմանից: 
388. Շարժական հենարանային մասերի երկայնական տեղափոխությունները պետք է որոշվեն մշտական բեռնվածքից, ժամանակավոր ուղղահայաց բեռնվածքից ընդունելով դինամիկ գործակիցը հավասար 1,0-ի, հաշվի առնելով հենարանների և դրանց հիմքերի դեֆորմացիաները, ջերմաստիճանի փոփոխություները, ինչպես նաև պողպատե գլխավոր ֆերմաների ու հեծանների վերին և ստորին նիստերի ջերմաստիճանի տարբերությունը, ընդունելով այն 15°C չափով:
389. Պոլիմերային հենարանային մասերի հաշվարկն ու կոնստրուկտավորումը պետք է իրականացնել նորմատիվատեխնիկական փաստաթղթերի պահանջներին համապատասխան։ Ռետինամետաղական հենարանային մասերը պետք է նաև բավարարեն ԳՕՍՏ 32020-2012-ի պահանջներին։
390. Ճկուն հենարաններով կամուրջների վրա թույլատրվում է թռիչքային կառուցվածքները տեղադրել միայն անշարժ հենարանային մասերի վրա, եթե այդպիսի սխեման հաստատված է հենարանների վրա հոդային հանգույցներով և ներքևում կոշտ ամրացված կանգնակներով բազմաթռիչք շրջանակի  հաշվարկով։
391. Երկաթուղային կամուրջներում անշարժ հենարանային մասերի ստորին բալանսիրները և շարժական հենարանային մասերի ստորին սալերը հենարանների վրա պետք է ամրացված լինեն խարսխային հեղույսներով։
392. Հենարանային մասերի կոնստրուկցիան թռիչքային կառուցվածքի հենման հանգույցի ու հենարանի վրա հենման հրապարակի ողջ մակերեսով պետք է ապահովի բեռնվածքի հավասարաչափ բաշխումը։
393. Հոդավոր-գլանային կամ սեկտորային տիպի հենարանային մասերում, որպես կանոն, կիրառում են ձուլածո, ազատ հպման հոդեր։ Թույլատրվում է կիրառել բարձրամուր պողպատից շարժական միագլանային հենարանային մասեր, ինչպես նաև գլանի և սալի մակերևույթի վրա բարձր ամրության նյութերի ձուլակցումներ։ Շարժական հենարանային մասերում պետք է լինեն առավելագույնը չորս գլան։ Գլանները միմյանց հետ պետք է միացված լինեն կողային ձգանակներով, որոնք պետք է երաշխավորեն դրանց համատեղ տեղափոխությունը, չխոչնդոտեն գլորմանն ու մաքրմանը, ունենան կողային ու երկայնական տեղաշարժերը կանխող սարքավորումներ, ինչպես նաև պաշտպանված լինեն կափարիչներով։ Երկու հարթ նիստ ունեցող գլանային գլդոնների կիրառման դեպքում պետք է բացառվի դրանց շրջման և սեպապնդմամբ անշարժացման հնարավորությունը։

5.20. ՀԱԿԱՍԵՅՍՄԻԿ ՏԱՐՐԵՐ
394. Սեյսմիկ դիմհարները, դեմպֆերները, խարիսխները և թռիչքային կառուցվածքների տեղափոխությունը սահմանափակող այլ հակասեյսմիկ միջոցառումները չպետք է խոչնդոտեն ջերմաստիճանային ազդեցությունների հետևանքով կոնստրուկցիաների ազատ տեղաշարժերին, ինչպես նաև թռիչքային կառուցվածքների՝ ժամանակավոր բեռնվածքների ազդեցության արդյունքում առաջացող, դեֆորմացիաներին։
395. Ուղղաձիգ խարիսխները (ՀՀՇՆ 20․04-2020), որոնք կիրառվում են երկրաշարժի ժամանակ թռիչքային կառուցվածքների ուղղաձիգ վեր ցատկերի կանխման համար, ինչպես նաև այլ հակասեյսմիկ սարքավորումներ,  հենարանային մասերի փոխարինման ժամանակ պետք է թույլ տան թռիչքային կառուցվածքների անխոչնդոտ բարձրացումը։



5.21. ԱՂՄԿԱՊԱՇՏՊԱՆ (ԱԿՈՒՍՏԻԿ) ԷԿՐԱՆՆԵՐ
396. Համապատասխան տեխնիկական հիմնավորման դեպքում, երբ կամրջային կառուցվածքները գտնվում են բնակելի, քաղաքացիական կամ գրասենյակային շենքերին մոտ, դրանց վրա պետք է կազմակերպել աղմկապաշտպան (ակուստիկ) էկրաններ՝ աղմկային ազդեցության թույլատրելի մակարդակի պահանջներին համապատասխան։ Էկրանը պետք է ապահովի պաշտպանվող օբյեկտի համար նախագծային փաստաթղթերով սահմանված աղմուկի ցածրացման պահանջվող մակարդակ։
397. Աղմկապաշտպան էկրանների երկարությունը, բարձրությունը, նյութը և վերին սահմանի ձևն ընտրում են էկրանի պահանջվող ակուստիկ արդյունավետության  ապահովման պայմանից։
398. Էկրանը խորհուրդ է տրվում իրականացնել լուսաթափանց պանելներից, որպեսզի՝
1) ապահովվի աղմուկից պաշտպանվող օբյեկտների տեսանելիությունը՝ համաձայն քաղաքաշինական կանոնակարգերի պահանջների,
2) պահպանվի ինսոլյացիայի պահանջները՝ բնակելի կառուցապատմանը մոտ գտնվելու դեպքում,
3) ապահովվի մակերևույթի միջին և վերին մասերի տեսանելիությունը իջատեղերի մոտեցումներում,
4) մեղմացվի երկար աղմկապաշտպան էկրանների միօրինակ ընկալումը,
5) երթևեկության մասնակիցների և բնակիչների կողմից բարենպաստ ընկալման նպատակով տրվի համապատասխան ճարտարապետական լուծում։
Բացի դա, հարկավոր է հաշվի առնել երկկողմանի բնակելի կառուցապատման և այլ գործոնների առկայությունը։
399. Աղմկապաշտպան էկրանների տեղադրման ժամանակ անհրաժեշտ է հաշվի առնել տրանսպորտային միջոցների ու հետիոտների անվտանգության և տեսանելիության պահպանման պահանջները ՀՀՇՆ 32-01-2022-ին համապատասխան։
400. Բնակելի կառուցապատման առկայության դեպքում, բազմաթիվ անդրադարձերի հաշվին ձայնի ուժեղացման էֆեկտի փոքրացման նպատակով, աղմկապաշտպան էկրանը՝ կամրջային կառույցի երկու կողմերում, պետք է լինի անդրադարձակլանող։
401. Էկրանը և դրա տարրերը պետք է պահպանեն իրենց հատկությունները օդի ջերմաստիճանի ողջ միջակայքում՝ կլիմայական մինիմումից մինչև մաքսիմում։
402. Աղմկապաշտպան էկրանների կանգնակների ամրակցումը թռիչքային կառուցվածքների կոնստրուկցիաներին իրականացվում է նախագծային փաստաթղթերում նախատեսված միջադիր դետալների միջոցով։     


6. ԲԵՌՆՎԱԾՔՆԵՐ ԵՎ ԱԶԴԵՑՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ
[bookmark: _Сочетания_нагрузок][bookmark: _Toc294871568]6.1. ԲԵՌՆՎԱԾՔՆԵՐԻ ԶՈՒԳԱԿՑՈՒՄՆԵՐԸ
403. [bookmark: П_6_1]Կամուրջների և խողովակների կոնստրուկցիաները պետք է հաշվարկել ըստ բեռնվածքների, ազդեցությունների և դրանց զուգակցումների, որոնք ընդունվում են համաձայն աղյուսակ 13-ի։
Աղյուսակ 13
	[bookmark: _Hlk125699895]Բեռնվածքի (ազդեցության) համարը 
	Բեռնվածքները և ազդեցությունները
	Տվյալ բեռնվածքի (ազդեցության) զուգակցման հետ հաշվի չառնվող բեռնվածքի (ազդեցության) համարը

	
	I. Մշտական
	

	1
	Կոնստրուկցիաների սեփական քաշ
	-

	2
	Նախալարման (այդ թվում ճիգերի կարգավորման) ազդեցություն 
	-

	3
	Գրունտի ճնշում՝ լիցքի քաշից
	-

	4
	Հիդրոստատիկ ճնշում
	-

	5
	Բետոնի կծկման և սողքի ազդեցություն
	-

	6
	Գրունտի նստվածքի ազդեցություն
	-

	
	II. Ժամանակավոր
	

	
	Շարժակազմից և հետիոտներից
	

	7
	ՈՒղղաձիգ բեռնվածքներ
	15

	8
	Գրունտի ճնշում՝ շարժակազմից
	13

	9
	Հորիզոնական երկայնական բեռնվածք՝ կենտրոնախույս ուժից
	10, 15

	10
	Շարժակազմի հորիզոնական լայնական հարվածներ
	9, 11, 12, 15-16

	11
	Հորիզոնական երկայնական բեռնվածք՝ արգելակումից կամ քարշի ուժից
	10, 13, 15, 16

	
	III. Այլ
	

	12
	Քամու բեռնվածք
	10, 13, 16

	13
	Հենարանի հետ տրանսպորտային միջոցի բախումից բեռնվածք
	11, 12, 14-17

	14
	Ջերմաստիճանային կլիմայական ազդեցություններ
	13, 16

	15
	Շինարարական բեռնվածքներ
	9-11, 13, 16

	16
	Սեյսմիկ բեռնվածքներ
	9-11, 12-15

	17
	Հենարանային մասերում շփում և դիմադրություն սահքին 
	11, 13, 16


404. [bookmark: П_6_2]Դիմացկանության հաշվարկները կատարում են ըստ այն զուգակցումների, որոնց մեջ բացի մշտական բեռնվածքներից և ազդեցություններից մտնում են № 7-9 ժամանակավոր բեռնվածքները, ընդ որում, մայթերի վրայի հետիոտներից ուղղաձիգ բեռնվածքը շարժակազմից ուղղաձիգ բեռնվածքի հետ համատեղ հաշվառել պետք չէ։
405. II խմբի սահմանային վիճակների հաշվարկները պետք է կատարել միայն ըստ № 1-9, 14, 15 բեռնվածքների և ազդեցությունների զուգակցումների։  Ընդ որում, երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների ըստ ճաքակայունության հաշվարկներում պետք է հաշվի առնել նաև №11 բեռնվածքը, իսկ հենարանների վերին մասերի հորիզոնական տեղափոխության հաշվարկի ժամանակ՝ №10, 12 և 13 բեռնվածքները։ 
406. Զուգակցման  գործակիցները, որոնք հաշվի են առնում հաշվարկային բեռնվածքների միաժամանակյա առաջացման հավանականության փոքրացումը, պետք է բոլոր հաշվարկներում ընդունել հավասար՝
1) № 1-6 մշտական բեռնվածքներին, № 15 բեռնվածքին և դատարկ երկաթուղային շարժակազմի քաշին՝ 1,0,
2) ժամանակավոր բեռնվածքներից միայն մեկի, կամ առանց այլ բեռնվածքների՝ մեկը մյուսին զուգորդող № 7-9 բեռնվածքների (կամ № 7-8 ու 10 բեռնվածքների) խմբի ազդեցության հաշվառման ժամանակ ՝ 1,0,
3) մեկ և ավելի ժամանակավոր բեռնվածքների ազդեցությունների հաշվառման դեպքում (№ 7-9 կամ № 7-8 ու 10 բեռնվածքների խումբը պայմանականորեն ընդունելով որպես մեկ բեռնվածք) ժամանակավոր բեռնվածքներից մեկի նկատմամբ՝ 0,8, մնացածների՝ 0,7։
407. № 7 բեռնվածքի հետ զուգակցման բոլոր դեպքերում, կախված բեռնվածքն առաջացնող շարժակազմի տեսակից, № 12 բեռնվածքի համար  գործակիցը  պետք է ընդունել հավասար՝
1) երկաթուղային շարժակազմի և մետրոպոլիտենի գնացքներով բեռնավորման դեպքում՝
ա․ կողային քամու ազդեցությունից չպաշտպանված՝ 0,5,
բ․ կողային քամու ազդեցությունից սրահներով պաշտպանված՝ 1,0,
2) թռիչքային կառուցվածքի ավտոտրանսպորտային միջոցներով առանց տրամվայի բեռնավորման դեպքում՝ 0,25, իսկ տրամվայի վագոններով բեռնավորման դեպքում՝ 0,35։
408. Ավտոճանապարհների և քաղաքային կամուրջների համար մի քանի ժամանակավոր բեռնվածքների ազդեցության, և դրանց № 7 բեռի մեջ բացակայության դեպքում, № 12 բեռի զուգակցման   գործակիցը պետք է ընդունել հավասար 0,5-ի։ Բեռնվածքների բոլոր զուգակցումներում  գործակիցը պետք է ընդունել՝ № 7-9 բեռնվածքների համար համանման, № 11 բեռնվածքի համար՝ ոչ ավել, քան № 7 բեռնվածքի համար։
409. № 7 բեռնվածքի և դրան ուղեկցող բեռնվածքների հետ № 16 բեռնվածքի համատեղ հաշվառման ժամանակ  գործակիցները պետք է ընդունել № 16 բեռնվածքի համար՝ 0,8, մյուս ժամանակավոր բեռնվածքների համար՝
1) երկաթուղային կամուրջների դեպքում (միայն մեկ ուղուց)՝ 0,7,
2) ավտոճանապարհային և քաղաքային կամուրջների դեպքում ՝ 0,5։
410. Ժամանակավոր բեռնվածքների և ազդեցությունների տարբեր համակցությունների համար  գործակիցների արժեքները բերված են աղյուսակ 14-ում։ Աղյուսակ 14-ում համարիչում տրված են զուգակցումների գործակիցները, որոնք ընդունվում են երկաթուղային և մետրոպոլիտենի կամուրջների նախագծման ժամանակ, հայտարարում՝ ավտոճանապարհային և քաղաքային կամուրջների։ 
411. [bookmark: П_6_3]Ըստ սահմանային վիճակների բոլոր խմբերի կոնստրուկցիաների հաշվարկման համար բեռնվածքների և ազդեցությունների մեծությունները ընդունում են ըստ բեռնվածքի հուսալիության  գործակիցների (համապատասխան նորմատիվ բեռնվածքների և ազդեցությունների համար ըստ 443-445 կետերի, 6․3․11 և 6․7․7 բաժինների) և  բաժին 6.3.10-ում նշված  կամ  դինամիկ գործակիցների՝ համաձայն աղյուսակ 15-ի: 
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Աղյուսակ 14
	[bookmark: _Hlk130321886]Տվյալ հաշվարկի համար առավել անբարենպաստ բեռնվածքների (ազդեցությունների) համարները
	Առավել անբարենպաստների հետ միաժամանակ կամ առանձին ազդող բեռնվածքների (ազդեցությունների) համարները

	 գործակիցը ժամանակավոր բեռնվածքների և ազդեցությունների տարբեր համակցումների դեպքում

	
	
	№ 7 (ժամանակավոր ուղղաձրգ բեռնվածքներ)
	№ 8 (գրունտի ճնշում՝ շարժակազմից)
	№ 9 (կենտրոնախույս ուժ)
	№ 10 (շարժակազմի լայնական հարվածներ)
	№ 11 (արգելակում կամ քարշի ուժ)
	№ 12 (քամու բեռնվածք)
	№ 13 (հենարանի հետ տրանսպորտային միջոցի բախումից բեռնվածք)
	№ 14 (ջերմաստիճանային կլիմայական ազդեցություններ)
	№ 15 (շինարարական բեռնվածքներ)
	№ 16 (սեյսմիկ բեռնվածքներ)
	№ 17 (հենարանային մասերում շփում կամ դիմադրություն սահքին)

	7 և 8
	9
	1
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	10
	1
	1
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	9, 11, 12
	0,8
	0,8
	0,8
	-
	0,7
	0,50
0,25
	-
	0,7
	-
	-
	-

	
	9, 13, 14 և 16
	0,8
	0,8
	0,8
	-
	-
	0,50
0,25
	0,7
	0,7
	-
	-
	0,7

	
	10, 13, 14 և 16
	0,8
	0,8
	-
	0,7
	-
	-
	0,7
	0,7
	-
	-
	0,7

	
	10, 13
	0,8
	0,8
	-
	0,7
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	11, 12, 14
	0,8
	0,8
	-
	-
	0,7
	0,50
0,25
	-
	0,7
	-
	-
	-

	
	12, 13, 14
	0,8
	0,8
	-
	-
	-
	0,50
0,25
	-
	0,7
	-
	-
	-

	9
	11, 12, 14
	
	
	
	
	
	0,50
0,25
	
	
	
	
	

	
	12, 13 и 16
	
	
	
	
	
	0,50
0,25
	
	
	
	
	

	10
	7, 8, 13, 14 և 16
	0,7
	0,7
	-
	0,8
	-
	-
	0,7
	0,7
	-
	-
	0,7

	
	7, 8, 13
	0,7
	0,7
	-
	0,8
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	11
	7-9, 12, 14
	0,8
	0,8
	0,8
	-
	0,8
	0,50
0,25
	-
	0,7
	-
	-
	-

	12
	7-9
	0,7
	0,7
	0,7
	-
	-
	0,50
0,25
	-
	-
	-
	-
	-

	
	7, 8, 11, 14
	0,7
	0,7
	-
	-
	0,7
	0,50
0,25
	-
	0,7
	-
	-
	-

	
	7-9, 13, 14 և 16
	0,7
	0,7
	0,7
	-
	-
	0,50
0,25
	0,7
	0,7
	-
	-
	0,7

	
	13, 14, 16 և 17
	-
	-
	-
	-
	-
	0,80
0,25
	0,7
	0,7
	1
	-
	0,7

	
	14-17 
	-
	-
	-
	-
	-
	0,80
0,25
	-
	0,7
	1
	-
	0,7

	13
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	-

	
	7-9, 12 և 16
	0,7
	0,7
	0,7
	-
	-
	0,50
0,25
	0,8
	0,7
	-
	-
	0,7

	
	7, 8, 10, 14 և 16
	0,7
	0,7
	-
	0,7
	-
	-
	0,8
	0,7
	-
	-
	0,7

	
	12, 14 և 16
	-
	-
	-
	-
	-
	0,50
0,25
	0,8
	0,7
	-
	-
	0,7

	14
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	-

	
	7-9, 11, 12
	0,7
	0,7
	0,7
	-
	0,7
	0,50
0,25
	-
	0,8
	-
	-
	-

	
	7-9, 12, 13 և 16
	0,7
	0,7
	0,7
	-
	-
	0,50
0,25
	0,7
	0,8
	-
	-
	0,7

	
	7, 8, 10, 13 և 16
	0,7
	0,7
	-
	0,7
	-
	-
	0,7
	0,8
	-
	-
	0,7

	
	12, 13, 15 և 16
	-
	-
	-
	-
	-
	0,7
0,5
	0,7
	0,8
	1
	-
	0,7

	
	12, 15 և 16
	-
	-
	-
	-
	
	0,7
0,5
	-
	0,8
	1
	-
	0,7

	15
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	-

	
	12, 14 և 16
	-
	-
	-
	-
	-
	0,2
0,5
	0,7
	0,7
	1
	0,25
	0,7

	
	12, 14 և 16
	-
	-
	-
	-
	-
	0,7
0,5
	-
	0,7
	1
	0,25
	0,7

	16
	7-9, 11
	0,7
0,5
	0,7
0,5
	0,7
-
	-
	0,7
-
	-
	-
	0,5
	-
	0,8
	0,8

	
	7, 8, 10, 14
	0,7
0,5
	0,7
0,5
	-
	0,7
-
	0,7
-
	-
	-
	0,5
	-
	0,8
	0,8

	
	12, 15
	-
	-
	-
	-
	-
	0,7
0,5
	-
	0,5
	1
	-
	0,8

	17
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1

	
	7-9, 12, 13, 14
	0,7
	0,7
	0,7
	-
	-
	0,50
0,25
	0,7
	0,7
	-
	-
	0,8

	
	7, 8, 10, 13, 14
	0,7
	0,7
	-
	0,7
	-
	-
	0,7
	0,7
	-
	-
	0,8

	
	12, 13, 14, 15
	-
	-
	-
	-
	-
	0,7
0,5
	0,7
	0,7
	-
	-
	0,8

	
	12, 14-15
	-
	-
	-
	-
	-
	0,7
0,5
	-
	0,7
	1
	-
	0,8





412. Աղյուսակ 15-ում չնշված բոլոր դեպքերում (բացի շինարարական կռունկներից բեռնվածքից ըստ բաժին 6.7.4-ի) դինամիկական գործակիցը պետք է ընդունել  = 1։
Աղյուսակ 15
	Սահմանային վիճակի խումբ
	Հաշվարկի տեսակ
	Ներմուծվող գործակից

	
	
	բոլոր բեռնվածքներին և ազդեցություններին, բացի շարժական ուղղահայացից
	շարժական ուղղահայաց բեռնվածքին

	I
	ա) Բոլոր հաշվարկները, բացի «բ»-ից «դ» կետերում թվարկվածներից
	
	 ; 

	
	բ) Ըստ դիմացկանության
	 = 1
	= 1; 

	
	գ) Ըստ դիրքի կայունության
	
	

	
	դ) Սեյսմիկ բեռնվածքը ներառող զուգակցումներում 
	
	

	II
	Բոլոր հաշվարկները, ներառյալ երկաթբետոնում ճաքերի առաջացման ու բացման
	 = 1
	 = 1


413. [bookmark: _Toc294871569]Սեյսմիկ բեռնվածքների համար պետք է ընդունել  = 1։
414. Ըստ դիրքի կայունության հաշվարկներում երկաթուղիների չբեռնված շարժակազմի և մետրոպոլիտենի համար պետք է ընդունել  = 1։

[bookmark: _Hlk130723733]6.2․ ՄՇՏԱԿԱՆ ԲԵՌՆՎԱԾՔՆԵՐ և ԱԶԴԵՑՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ
415. Նորմատիվ ուղղաձիգ բեռնվածքը՝ կոնստրուկցիայի սեփական քաշից, ինչպես նաև մշտական դիտման հարմարանքներից,  էլեկտրաֆիկացման ու կապի գծերի հենարաններից, խողովակաշարերից և այլն, պետք է որոշել ըստ նախագծային ծավալների։
416. Հեծանային թռիչքային կառուցվածքների համար սեփական քաշից բեռնվածքը թույլատրվում է ընդունել թռիչքի երկարությամբ հավասարաչափ բաշխված, եթե առանձին հատվածներում դրա մեծությունը շեղվում է միջին մեծությունից ոչ ավել քան 10 %։
417. Մեկ երկաթուղային ուղու կամրջային երթևեկելի մասի պաստառի քաշից նորմատիվ բեռնվածքը ուղու 1 գծ.մ-ի համար պետք է ընդունել հավասար՝
1) փայտե մարդակների կիրառման և մայթերի բացակայության դեպքում՝  6,9 կՆ,
2) նույնը, մետաղական բարձակներով երկու մայթերի և երկաթբետոնե սալերով երեսարկի դեպքում՝ 12,7 կՆ,
3) երկաթբետոնե անբալաստ սալերի կիրառման և  մայթերի բացակայության դեպքում՝  16,7 կՆ,
4) նույնը, երկու մայթերի դեպքում՝ 22,6 կՆ։
418. Եռակցման կարանների, ինչպես նաև գերամուր հեղույսների դուրս ցցվող մասերի քաշը՝ մանեկների և երկու տափօղակների հետ, թույլատրվում է ընդունել  մետաղի ընդհանուր քաշի համեմատ տոկոսով ըստ աղյուսակ 16-ի։
Աղյոսակ 16
	Մետաղական կոնստրուկցիաների տեսակը
	Եռակցման կարաններ, %
	Գերամուր հեղույսների դուրս ցցված մասեր, մանեկներ և երկու տափօղակ, %

	Հեղույսաեռակցված
Եռակցված
	2,0
2,0
	4,0
-


419. [bookmark: П_6_5]Կոնստրուկցիայում նախալարման (այդ թվում ճիգերի կարգավորման) նորմատիվ ազդեցությունը պետք է նշանակել ըստ նախատեսվող (հսկվող) ճիգի՝ հաշվի առնելով աշխատանքի դիտարկվող փուլին համապատասխանող կորուստների նորմատիվ արժեքները:
420. Երկաթբետոնե և պողպատերկաթբետոնե կոնստրուկցիաներում բացի կորուստներից, որոնք կապված են նախալարման և ճիգերի վերահսկման աշխատանքների կատարման տեխնոլոգիայի հետ, պետք է հաշվի առնել նաև բետոնի կծկման և սողքի հետևանքով առաջացող կորուստները:
421. [bookmark: П_6_6]Կամուրջի հենարանների և խողովակների օղակների վրա լիցքի քաշից գրունտի նորմատիվ ճնշումը պետք է որոշել հետևյալ բանաձևերով, կՊա՝
1) ուղղաձիգ ճնշում՝
ա․ կամուրջների հենարանների համար
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     բ․ խողովակների օղակների համար
	
	[bookmark: Ф_6_2](9)


2) հորիզոնական (կողային) ճնշում
	
	[bookmark: Ф_6_3](10)


որտեղ՝
[bookmark: _Hlk150065999],  – լիցքի բարձրությունն է, մ, կամուրջների հենարանների համար որոշվում է ըստ 426 և 433 կետերի, խողովակների օղակների համար՝ 435 կետի,
 – գրունտի նորմատիվ տեսակարար կշիռն է, կՆ/մ3,  արժեքները պետք է ընդունել կառուցվածքի վրա հետլիցքի համար նախատեսված գրունտի լաբորատոր հետազոտությունների հիման վրա;
- ուղղաձիգ ճնշման գործակիցը, խողովակների օղակների համար որոշվում է համաձայն կետ 435-437-ի,
  - կամուրջների ափային հենարանների կամ խողովակների օղակների լիցքի գրունտի նորմատիվ կողային ճնշման գործակիցն է, որը որոշվում է հետևյալ բանաձևով՝
	,
	[bookmark: Ф_6_4](11)


- գրունտի ներքին շփման նորմատիվ անկյունն է, աստիճան,  արժեքները պետք է ընդունել կառուցվածքի վրա հետլիցքի համար նախատեսված գրունտի լաբորատոր հետազոտությունների հիման վրա։
422. Գրունտի նորմատիվ ճնշման որոշման համար նախագծերի կրկնակի կիրառման դեպքում թույլատրվում է լիցքի գրունտի տեսակարար կշիռն ընդունել =17,7 կՆ/մ3, ներքին շփման  նորմատիվ անկյունները հավասար՝
1) եզրային հենարանների համար՝ ավազային (դրենաժավորող) գրունտով լիցքի դեպքում՝ 35°,
2) լիցքի մեջ գտնվող խողովակների օղակների համար՝ 30°,
3) խողովակների գլխամասերի համար՝ 25°։
423. Գրունտի սեփական քաշից կամրջի հենարանների վրա նորմատիվ հորիզոնական (կողային) ճնշման համազորի որոշման մեթոդիկան բերված է 426-433  կետերում:  Կամրջի մոտեցումների հենապատերի վրա լիցքի քաշից գրունտի հորիզոնական նորմատիվ և հաշվարկային ճնշումը որոշվում է համաձայն ստորին հենապատերի համար ընդունված հաշվարկման մեթոդի: 
424. Գրունտի հորիզոնական սեյսմիկ ճնշումը կամրջի եզրային և միջանկյալ հենարանների, ու մոտեցումների հենապատերի վրա պետք է որոշել համաձայն ՀՀՇՆ 20.04-2020։ Ընդ որում, հորիզոնական ճնշման սեյսմիկ բաղադրիչը պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
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որտեղ՝
 – գրունտի հորիզոնական ճնշման սեյսմիկ բաղադրիչն է,
 – գրունտի սեյսմիկ ճնշումն է, որը որոշվում է համաձայն ՀՀՇՆ 20.04-2020,
 – գրունտի հորիզոնական ճնշումն է։
425. Գրունտի հորիզոնական ճնշման սեյսմիկ բաղադրիչի բազուկը հավասար է 0.6 ՝ հաշված պատի հիմնատակից։ Ուղղաձիգ պատի իրանի ամրության հաշվարկի ժամանակ հենարանի  բարձրությունը չափվում է հիմքի շուրթի մակարդակից, իսկ ըստ դիրքի կայունության և  համազորի դիրքի հաշվարկների՝ ըստ հիմքի ներբանի, ընդ որում, համաձայն ՀՀՇՆ 20.04-2020, հենարանի  բարձրությունը չափվում է հիմքի ներբանի մակարդակից։
426. Կամուրջների հենարանների վրա հետլիցքի գրունտի սեփական քաշից, ինչպես նաև, երկրի  բնական մակերևույթից ցած գտնվող գրունտի քաշից նորմատիվ հորիզոնական (կողային) ճնշման  համազորը՝ հիմքի ներբանի տեղադրման դիրքի 3 մ և պակաս խորության դեպքում (նկար 3,ա) պետք է որոշել 13 բանաձևով։ Ընդ որում   -ի համազորի բազուկը հիմքի ներբանից պետք է ընդունել հավասար ։
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որտեղ՝ 
- գրունտի նորմատիվ հորիզոնական (կողային) ճնշումն է դիտարկվող շերտի ստորին մակերևույթի մակարդակում՝ ընդունվում է համաձայն 421-425 կետերի,
 - հետլիցքի բարձրությունն է՝ հաշված ռելսերի ներբանից կամ ճանապարհային պատվածքի վերին մասից, մ,
 - գրունտի հորիզոնական (կողային) ճնշումը կրող հենարանի բերված (ըստ   բարձրության միջին) լայնությունն է հետին նիստերի հարթությունում, մ։
427. Զանգվածային (այդ թվում հետադարձ պատերով) և սնամեջ (երկայնական որմնաբացվածքներով) հենարանների համար՝ եթե որմնաբացվածքի  լայնությունը մեծ չէ հետադարձ պատի  կրկնակի լայնությունից, ինչպես նաև հոծ (առանց որմնաբացվածքների) հիմքերի համար  լայնությունը պետք է ընդունել հավասար կոնստրուկցիաների արտաքին նիստերի միջև հեռավորությանը։ Սնամեջ (երկայնական որմնաբացվածքներով) եզրային հենարանների կամ անջատ (որմնաբացվածքներով) հիմքերի համար, եթե ,  լայնությունը պետք է ընդունել հավասար պատերի կամ անջատ հիմքերի կրկնապատիկ գումարային լայնությանը։
428. Ցցային կամ կանգնակային եզրային հենարանների համար, եթե ցցերի (կանգնակների) գումարային լայնությունը փոքր չէ ամբողջ լայնության կեսից, որպես  լայնություն պետք է ընդունել ցցերի (կանգնակների) արտաքին նիստերի միջև հեռավորությունը։ Եթե ցցերի (կանգնակների) գումարային լայնությունը փոքր է հենարանի ամբողջ լայնության կեսից, ապա որպես  լայնություն յուրաքանչյուր ցցի (կանգնակի) համար պետք է ընդունել իր լայնության կրկնապատիկը։
[image: ]
Նկար 3: Կամրջի հենարանների վրա գրունտի ճնշման էպյուրների սխեմա՝ հենարանների վրա նորմատիվ հորիզոնական (կողային) ճնշման համազորի որոշման համար, ա) - հիմքի ներբանի տեղադրման 3 մ և պակաս խորության դեպքում, բ) - նույնը, 3 մ-ից ավել, 1, 2 և 3 համարներով պայմանականորեն նշված են հիմնատակի գրունտի շերտերը։
	
429.  ճնշման որոշման ժամանակ՝ ամբողջ  բարձրության վրա,  և  մեծությունները թույլատրվում է ընդունել ինչպես հետլիցքի դրենաժավորող գրունտի համար։
430. Ավելի շուտ իրականացված (խտացված) լիցքի մեջ խփված ցցերի համար, հորիզոնական (կողային) ճնշումը հաշվի առնել պետք չէ։
431. Թռիչքի կողմից կամրջի հենարանների վրա գրունտի հորիզոնական (կողային) ճնշումը պետք է հաշվի առնել, եթե կառույցի նախագծում նախատեսվում են միջոցառումներ, որոնք երաշխավորում են կամրջի կառուցման և շահագործման ընթացքում այդ գրունտի ազդեցության կայունությունը:
432. Հետլիցքի գրունտի սեփական քաշից, ինչպես նաև երկրի  բնական մակերևույթից ցած գտնվող գրունտի քաշից նորմատիվ հորիզոնական (կողային) ճնշման  համազորի որոշման ժամանակ եզրային հենարանի հետին նիստի թեքությունը ու հետլիցքի գրունտի և այդ նիստի միջև շփման ուժերը հաշվի առնել պետք չէ։
433. Հիմքի ներբանի տեղադրման 3 մ-ից ավել խորության դեպքում հողի բնական մակերևույթից ցած գտնվող գրունտի յուրաքանչյուր -րդ (ներքևից հաշված) շերտի համար նորմատիվ հորիզոնական (կողային) ճնշման համազորը պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(14)


որտեղ՝
 - դիտարկվող շերտի գրունտի տեսակարար կշիռն է,
 - դիտարկվող շերտի հաստությունն է,
 – գրունտի նորմատիվ հորիզոնական (կողային) ճնշման -րդ շերտի գործակիցն է, որը հավասար է՝
	
	(15)


 - գրունտի շերտի ներքին շփման անկյան նորմատիվ արժեքն է,
 – դիտարկվող շերտի վերին մակերևույթից վեր ընկած գրունտի շերտերի ընդհանուր հաստությունն է՝ հետլիցքի գրունտի տեսակարար կշռին բերված, օրինակ՝ նկար 3.բ -ի ստորին (առաջին) շերտի բերված հաստությունը կազմում է՝
	
	(16)


որտեղ՝  - հետլիցքի գրունտի տեսակարար կշիռն է:
434. Դիտարկվող շերտի ստորին մակերևույթից -րդ շերտի ճնշման  համազորի բազուկը պետք է ընդունել համասար՝ 
	
	(17)


435. Երկաթբետոնե և բետոնե խողովակների օղակների (սեկցիաների) համար գրունտի ուղղաձիգ ճնշման  գործակիցը պետք է որոշել 18, 19 բանաձևերով, ընդ որում եթե , ապա պետք է ընդունել ։ 
	
	(18)

	
	(19)


որտեղ՝
 – խողովակի հետլիցքի գրունտի ներքին շփման նորմատիվ անկյունն է,
 - լիցքի գրունտի նորմատիվ հորիզոնական (կողային) ճնշման գործակիցն է, որը որոշվում է 11-րդ բանաձևով,
 - հատվածի (սեկցիայի) տրամագիծն է (լայնությունը)՝ արտաքին եզրագծով, մ,
 - հետլիցքի բարձրությունն է, որը  ըստ 9-րդ բանաձևի ուղղաձիգ ճնշումը որոշելիս ընդունվում է  ռելսերի ներբանից կամ ճանապարհային ծածկի վերին մասից մինչև օղակի (սեկցիայի) վերին մասը, մ, իսկ ըստ 10-րդ բանաձևի հորիզոնական (կողային) ճնշումը որոշելիս՝ մինչև խողովակի օղակների (սեկցիաների) բարձրության կեսը,
 – հեռավորությունն է լիցքի հիմնատակից մինչև խողովակի օղակի (սեկցիայի) վերին մասը, մ,
 – գործակից է, որն ընդունվում է հավասար՝ 1,2 – անընկրկելիների հիմնատակերի դեպքում (ժայռային հիմնատակ կամ ցից-կանգնակներ), 1,1 – քիչ ընկրկելիների հիմնատակերի դեպքում (կախովի ցցեր), 1,0 – զանգվածային, ոչ խորը դասավորության և գրունտային (ոչ ժայռային) հիմնատակերի դեպքում։
436. Գրունտի ուղղաձիգ ճնշման գործակիցը բազմաչք կլոր ջրթող խողովակների համար թույլատրվում է հաշվարկել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(20)


որտեղ՝
, բայց ոչ ավել 1,0 (այստեղ  –ը խողովակների աչքերի միջև առլույս հեռավորությունն է)։
437. Խողովակների ճկուն (գոֆրե մետաղից և այլն) օղակների (սեկցիաների) հաշվարկի դեպքում և գրունտային (ոչ ժայռային) հիմնատակերի վրա ճնշման որոշման ժամանակ  գործակիցը պետք է ընդունել հավասար 1,0-ի։
438. Նորմատիվ հիդրոստատիկ ճնշումը (ջրի թեթևացնող ազդեցությունը) պետք է որոշել գլուխ 10-ի ցուցումներին համապատասխան։
439. Բետոնի կծկման և սողքի նորմատիվ ազդեցությունը պետք է ընդունել հարաբերական դեֆորմացիաների ձևով և հաշվի առնել կոնստրուկցիաների տեղափոխությունների ու ճիգերի որոշման ժամանակ։
440. Բետոնի սողքը որոշվում է միայն մշտական բեռնվածքների ազդեցությունից։
441. [bookmark: _Hlk130367125][bookmark: _Hlk130367132]Աշխատանքի դիտարկվող փուլի համար կծկումից  և սողքից դեֆորմացիաների նորմատիվ արժեքները պետք է որոշել ըստ բետոնի կծկման  սահմանային հարաբերական դեֆորմացիաների և բետոնի սողքի  տեսակարար դեֆորմացիաների արժեքների՝ սույն նորմերի 7 և 9 գլուխների ցուցումներին համապատասխան։
442. Կամուրջների հենարանների հիմնատակում գրունտի նստվածքից նորմատիվ ազդեցությունը պետք է ընդունել ըստ հիմքերի նստվածքների հաշվարկի արդյունքների։
443. [bookmark: П_6_10]Բեռնվածքի հուսալիության  գործակիցները 415-440 կետերում նշված մշտական բեռնվածքների և ազդեցությունների համար պետք է ընդունել ըստ աղյուսակ 17-ի։ Ընդ որում, յուրաքանչյուր բեռնվածքի համար γf–ի արժեքները բեռնվածքով բեռնավորված բոլոր հատվածներում բոլոր դեպքերի համար պետք է ընդունել նույնը, բացառությամբ դիրքի կայունության հաշվարկների, որոնցում տարբեր բեռնավորվող հատվածների համար –ը ընդունվում է 165-172 կետերին համապատասխան։
[bookmark: Т_6_4][bookmark: _Toc294871570]Աղյուսակ 17
	Բեռնվածքներ և ազդեցություններ
	Բեռնվածքի հուսալիության գործակիցներ՝ 

	Բոլոր բեռնվածքներն ու ազդեցությունները, բացի տվյալ աղյուսակում ստորև բերվածներից
	1,1 (0,9)

	Կամրջի երթևեկելի մասի պաստառի քաշը՝ բալաստով երթևեկությամբ երկաթուղու, ինչպես նաև մետրոպոլիտենի և տրամվայի ուղիների համար
	1,3 (0,9)

	Բետոնե և երկաթբետոնե սալերի վրա տեղադրված տրամվայի ուղիների  բալաստային պաստառի քաշը 
	1,2 (0,9)

	Ավտոճանապարհային և քաղաքային կամուրջների հարթեցնող, մեկուսիչ և պաշտպանիչ շերտերի քաշը
	1,3 (0,9)

	Ավտոճանապարհային և քաղաքային կամուրջների երթևեկելի մասի ծածկի և մայթերի, հետիոտնային կամուրջների անցումային մասի ծածկի քաշը
	1,5 (0,9)

	Կամուրջներում փայտե կոնստրուկցիաների քաշը 
	1,2 (0,9)

	Լիցքի քաշից գրունտի հորիզոնական ճնշումը
	

	կամրջի հենարանների վրա (ներառյալ եզրային հենարանները)
	1,4 (0,7)

	խողովակների օղակների վրա
	1,3 (0,8)

	Նախալարման ազդեցությունները (ճիգերի կարգավորումները), երբ  հսկումը կատարվում է  միայն դեֆորմացիաներով 
	1,2 (0,8)

	Բետոնի կծկման, սողքի և նախալարման (ճիգերի կարգավորումներ) ազդեցությունը 
	1,1 (0,9)

	Գրունտի նստվածքի ազդեցությունը
	1,5 (0,5)


444. Տնտեսությունների ներքին ավտոմոբիլային ճանապարհների վրայի կամուրջների համար -ի արժեքները պետք է ընդունել նույնը, ինչ ընդհանուր օգտագործման ավտոմոբիլային ճանապարհների վրայի կամուրջների համար։
445. Աղյուսակ 17-ում -ի փակագծային արժեքները պետք է ընդունել այն դեպքերում, երբ բեռնվածքների տվյալ զուգակցման դեպքում կոնստրուկցիաների տարրերի վրա ստեղծվում է առավել անբարենպաստ ազդեցություն։

[bookmark: _Hlk130723771]6.3. ԺԱՄԱՆԱԿԱՎՈՐ ԲԵՌՆՎԱԾՔՆԵՐԸ ՇԱՐԺԱԿԱԶՄԻՑ և ՀԵՏԻՈՏՆԵՐԻՑ
6.3.1. ԵՐԿԱԹՈՒՂԱՅԻՆ ՇԱՐԺԱԿԱԶՄԻՑ ԺԱՄԱՆԱԿԱՎՈՐ ՈՒՂՂԱՁԻԳ ԲԵՌՆՎԱԾՔ
446. [bookmark: П_6_11]Երկաթուղային շարժակազմից նորմատիվ ժամանակավոր ուղղաձիգ (CK) բեռնվածքը պետք է ընդունել (հաշվի առնելով երկաթուղային տրանսպորտային միջոցների զարգացման հեռանկարները) առավելագույն համարժեք  (կՆ/մ ուղու) համալիր բեռնվածքների տեսքով, որոնք ստացվում են մինչև 24,5K (կՆ) կշռով կենտրոնացված բեռնվածքների առանձին խմբերից և 9,81K (կՆ/մ ուղու) ինտենսիվությամբ հավասարաչափ բաշխված բեռնվածքից:
447. K ցուցանիշը ցույց է տալիս տեղադրվող բեռնվածքի դասը, որը կապիտալ կառույցների համար ընդունվում է հավասար 14-ի:
448. Նորմատիվ բեռնվածքի  ինտենսիվության աղյուսակը և ազդման գծերը նշված բեռնվածքով բեռնավորելու կանոնները բերված են 6.4 բաժնում։
449. Ուղու 1 մ-ի վրա ընկնող բեռնվածքի քաշը ընդունում են հավասար -ի արժեքին՝ =0.5-ի դեպքում, բայց ոչ ավել, քան 19,62K (կՆ/մ ուղու), որտեղ  –ն ազդման գծի գագաթից մինչև նրա վերջը ամենափոքր հեռավորության պրոյեկցիան է, մ,  –ն՝ ազդման գծի բեռնավորման երկարությունը, մ։
450. Դատարկ շարժակազմից ժամանակավոր ուղղաձիգ բեռնվածքը պետք է ընդունել հավասար 13,7 կՆ/մ ուղու:
451. Արդյունաբերական ձեռնարկությունների  երկաթգծերի,  որոնցով  նախատեսված է հատկապես ծանր երկաթուղային շարժակազմի շրջանառություն, վրա գտնվող կամուրջների և խողովակների հաշվարկման համար նորմատիվ բեռնվածքն ընդունվում է՝  հաշվի առնելով նշված շարժակազմի քաշը:
452. CK բեռնվածքը հաշվարկների մեջ պետք է ընդունել ≤1 գործակիցներով, որոնք հաշվի են առնում գնացքներում միայն հեռանկարային լոկոմոտիվների և վագոնների առկայությունը, ինչպես նաև ծանր տրանսպորտյորների բացակայությունը: СK բեռնվածքը անհրաժեշտ է հաշվի առնել հետևյալ հաշվարկներում՝
1) ըստ դիմացկանության,
2) երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների ըստ ճաքերի բացման, ըստ սեյսմիկ բեռնվածքների, ինչպես նաև թռիչքային կառուցվածքների ճկվածքների և հենարանների տեղաշարժերի որոշման առումով՝ բոլոր բեռնավորված ուղիների վրա, երկրորդ և երրորդ ուղիները բեռնավորելիս՝ մնացած բոլոր դեպքերում։
453.  գործակցի արժեքը պետք է որոշել համաձայն աղյուսակ 18-ի։
Աղյուսակ 18
	Բեռնավորման երկարությունը , մ
	    գործակից

	5 և փոքր
	1,00

	10-ից 25
	0,85

	50 և ավելի
	1,00


454. Աղյուսակ 18-ում -ի միջանկյալ արժեքների համար  գործակիցը պետք է որոշել  միջարկմամբ:
455. Եթե հաշվարկներում  գործակցից բացի հաշվի են առնում նաև դինամիկական  գործակիցը, ապա դրանց արտադրյալը պետք է ընդունել 1-ից ոչ պակաս։

6.3.2. ԱՎՏՈՄՈԲԻԼԱՅԻՆ ԺԱՄԱՆԱԿԱՎՈՐ ՈՒՂՂԱՁԻԳ ԲԵՌՆՎԱԾՔ
456. Նորմատիվ ժամանակավոր ուղղաձիգ բեռնվածքը ավտոմոբիլային ճանապարհների (ընդհանուր օգտագործման, գյուղատնտեսական կազմակերպությունների և ձեռնարկությունների ներտնտեսական), քաղաքային և գյուղական բնակավայրերի փողոցների և ճանապարհների վրա շարժակազմից ընդունում են (հաշվի առնելով հեռանկարը)՝
1) ավտոտրանսպորտային միջոցներից՝ АK շերտերի տեսքով (աղյուսակ 19, բեռնվածքի սխեմա 1), որոնցից յուրաքանչյուրը ներառում է 10K (կՆ) առանցքային բեռնավորմամբ մեկ երկառանցք սայլակ, և  ինտենսիվությամբ (զույգ անվահետքերի վրա) հավասարաչափ բաշխված բեռնվածք - K (կՆ/մ), աղյուսակ 19-ում  –ն երթևեկելի մասի հետ անիվի հպման երկարությունն է, մ։ АK բեռնվածքով բեռնավորվում են նաև չառանձնացված պաստառի վրա տեղադրված տրամվայի գծերը։ Բոլոր նոր կամուրջների և խողովակների համար բեռնվածքի K դասը պետք է ընդունել հավասար  14: 
2) ծանր միայնակ բեռնվածքներից НK (աղյուսակ 19, բեռնվածքի սխեմա 2), այն կամուրջների և խողովակների համար, որոնք նախագծվում են՝
ա․ А14 բեռնվածքի տակ՝ Н14 քառառանցք սայլակի տեսքով, առանցքի վրայի 18K (կՆ) բեռնվածքով,
բ․ А11 բեռնվածքի տակ՝ H11 քառառանցք սայլակի տեսքով, առանցքի վրայի 14K (կՆ) բեռնվածքով։
3) մետրոպոլիտենի շարժակազմից, յուրաքանչյուր ուղուց՝ հաշվարկային երկարության գնացքի տեսքով, որը բաղկացած է չորս առանցքանի վագոններից (աղյուսակ 19, բեռնվածքի սխեմա 3),  յուրաքանչյուր բեռնավորված վագոնի 588 կՆ ընդհանուր քաշով։ Նույն նշանի երկու կամ ավելի հատված ունեցող ազդման գծերը բեռնավորելիս, դրանք բաժանող հակառակ նշանի հատվածները բեռնավորում են դատարկ վագոններով, որոնց յուրաքանչյուրի քաշը՝ 294 կՆ է,
4) տրամվայներից (տրամվայի ուղիների առանձին արգելապատնեշով առանձնացված կամ մեկուսացված պաստառի վրա տեղադրման դեպքում) յուրաքանչյուր ուղուց՝ - չորս առանցքանի վագոններից գնացքների տեսքով (աղյուսակ 19,  բեռնվածքի սխեմա 4) յուրաքանչյուր բեռնավորված վագոնի 294 կՆ ընդհանուր քաշով և չբեռնավորվածի՝ 147 կՆ։ Գնացքի վագոնների քանակը և գնացքների միջև հեռավորությունը պետք է համապատասխանեն առավել անբարենպաստ բեռնավորմանը հետևյալ սահմանափակումների դեպքում՝ մեկ գնացքում վագոնների քանակը՝ չորսից ոչ ավել, հեռավորությունը հարակից գնացքների ամենահեռավոր առանցքների միջև `ոչ պակաս, քան 8,5 մ։
Աղյուսակ 19.
	Բեռնվածքի սխեմայի համարը
	Բեռնվածքի սխեմա

	Սխեմա 1
	[image: ]

	Սխեմա 2
	[image: ]

	Սխեմա 3
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	Սխեմա 4
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457. [bookmark: _Hlk126510433]456 կետում նշված բեռնվածքներով կամրջի բեռնավորումները պետք է հաշվարկվող տարրերում ստեղծեն առավելագույն ճիգեր, նորմերով սահմանված կոնստրուկցիայի մասերում՝ առավելագույն տեղափոխություններ (դեֆորմացիաներ): Ընդ որում, АK բեռնվածքի համար բոլոր դեպքերում պետք է կատարվեն հետևյալ պայմանները՝
1) տարբեր նշանների երեք կամ ավելի հատվածներ ունեցող ազդման գծերի առկայության դեպքում սայլակով բեռնավորվում է դիտարկվող նշանի համար ճիգերի առավելագույն արժեքները (տեղափոխությունները) տվող հատվածը, իսկ հավասարաչափ բաշխված բեռնվածքով (ըստ երկարության անհրաժեշտ խզումներով) բեռնավորվում են այդ նշանի ճիգ (տեղափոխություն) առաջացնող բոլոր հատվածները,
2) կամրջային կառուցվածքի վրա բեռնավորման գոտիների թիվը պետք է ընդունել՝ ելնելով կամրջի լայնությունից և պետք է լինի ոչ ավել, քան , որը որոշվում է հետևյալ բանաձևով՝ 
	
	(21)


որտեղ՝
 — ֆունկցիա է, որի արժեքը ամբողջ թիվ է փակագծերում դրված արտահայտությունից (ստացվում է կոտորակային մասը հեռացնելուց հետո), 
 — երթևեկելի մասի եզրաչափքի լայնությունն է (արգելապատնեշի ներքին նիստերի միջև հեռավորությունը), որն ընդունվում է 5.10-րդ բաժնի համաձայն, 
3) բեռնավորման հարակից շերտերի  առանցքների միջև հեռավորությունը պետք է լինի առնվազն 3,0 մ,
4) յուրաքանչյուր ուղղությամբ բազմագոտի երթևեկության և կամրջի վրա բաժանարար գոտու բացակայության դեպքում, յուրաքանչյուր ուղղությամբ բեռնավորման ներքին եզրային գոտու առանցքը չպետք է գտնվի առանցքային գծից կամ երթևեկության ուղղությունները բաժանող գծից 1,5 մ-ից մոտ։
458. Ավտոճանապարհային և համակցված երթևեկությամբ կամուրջների ամրության և կայունության հաշվարկներում դիտարկում են բեռնվածքի ազդեցության հետևյալ երկու դեպքերը՝
1) առաջին – երթևեկելի մասի վրա նախատեսվում է  AK բեռնվածքի անբարենպաստ  թվով գոտիներ, ընդ որում, AK բեռնվածքի եզրային աջ գոտու առանցքը պետք է տեղադրել արգելապատնեշի ներքին նիստից 1,5 մ հեռավորության վրա: AK բեռնվածքի հետ համատեղ անհրաժեշտ է նաև հաշվի առնել մայթերի վրա հետիոտնային բեռնվածքը,
2) երկրորդ – նախատեսվում է НK միայնակ բեռնվածքի տեղադրում, որը երթևեկության ուղղությամբ պետք է տեղակայել կամրջի երթևեկելի մասի ցանկացած հատվածում,  որը չի ներառում անվտանգության գոտիները, ընդ որում, НK բեռնվածքի առանցքը պետք է լինի անվտանգության գոտու ներքին սահմանից 1,75 մ հեռավորության վրա։
459. AK բեռնվածքի և հետիոտնային բեռնվածքի համատեղ հաշվառման դեպքում, հետիոտներից նորմատիվ բեռնվածքի ինտենսիվությունը ընդունում են հավասար 3,0 կՊա:
460. Դիտարկվող հատվածքում մի քանի ուժային գործոնների համատեղ ազդեցությունը որոշելիս յուրաքանչյուր գործոնի համար AK բեռնվածքը պետք է տեղադրվի առավել անբարենպաստ դիրքում։
461. Անհրաժեշտ է իրականացնել ստուգում ըստ HK բեռնվածքի կրկնակի ազդեցության՝ տեղադրելով հաջորդ բեռնվածքը 12 մ (հաշված առաջին բեռնվածքի վերջին և երկրորդ բեռնվածքի առջևի առանցքների միջև) հեռավորության վրա և հաշվի առնելով նվազեցման 0,75 գործակից:
462. HK բեռնվածքը հաշվի չի առնվում մայթերի վրա հետիոտների ժամանակավոր բեռնվածքի և սեյսմիկ բեռնվածքների հետ համատեղ, ինչպես նաև կոնստրուկցիաների դիմացկունության հաշվարկներում: Երկրորդ խմբի սահմանային վիճակի հաշվարկների դեպքում HK բեռնվածքը ընդունվում է 0,8 գործակցով։

6.3.3. ԱՐԴՅՈՒՆԱԲԵՐԱԿԱՆ ՁԵՌՆԱՐԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԻ ԱՎՏՈՄՈԲԻԼԱՅԻՆ ԲԵՌՆՎԱԾՔ
463. [bookmark: П_6_13]Արդյունաբերական ձեռնարկությունների ավտոմոբիլային ճանապարհների վրա, որոնցով նախատեսված է հատկապես մեծ բեռնամբարձությամբ տրանսպորտային միջոցների շրջանառություն և որոնց վրա չեն տարածվում ընդհանուր նշանակության ավտոտրանսպորտային միջոցների քաշի և ընդհանուր եզրաչափքերի սահմանափակումները, շարժակազմից նորմատիվ ուղղաձիգ բեռնվածքը ընդունում են աղյուսակ 20-ում տրված պարամետրերով՝ АБ երկառանցք մեքենաների շարասյուների ձևով։
464. Նախագծելիս դիտարկում են հետևյալ դեպքերը՝
1) «ա» դեպքում կամրջի վրայով շարժվում են դինամիկական  ազդեցություն ստեղծող ավտոմեքենաների շարասյուներ,
2) «բ» դեպքում կամրջի վրա առկա է հաշվարկային ավտոմեքենաների հարկադիր կանգառ (դինամիկ ազդեցություն չի առաջանում).
465. «ա» դեպքում յուրաքանչյուր շարասյան մեջ հարակից ավտոմեքենաների հետևի և առջևի առանցքների միջև հեռավորությունը չպետք է պակաս լինի՝ 20 մ - AB-51 և AB-74 բեռնվածքների համար, 26 մ - AB-151 բեռնվածքի համար։ Կամրջի լայնությամբ շարասյուները, որոնց թիվը չպետք է գերազանցի երթևեկության գոտիների թիվը, պետք է տեղադրել առավել անբարենպաստ դիրքում՝ պահպանելով աղյուսակ 21-ում նշված հեռավորությունները։
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	Պարամետր
	Բեռնվածքներ

	
	AB-51
	AB-74
	AB-151

	Բեռնավորված ավտոմեքենայի առանցքի վրա բեռնվածքը, կՆ՝
	 
	 
	 

	ետևի
	333
	490
	990

	առջևի
	167
	235
	490

	Ավտոմեքենայի առանցքների միջև եղած հեռավորությունը, մ
	3,5
	4,2
	4,5

	Եզրաչափքը ըստ լայնության (ըստ ետևի առանցքի անիվների), մ
	3,5
	3,8
	5,4

	Անիվների անվահետքի լայնությունը, մ՝
	 
	 
	 

	ետևի
	2,4
	2,.5
	3,75

	առջևի
	2,8
	2,8
	4,1

	Երթևեկելի մասի ծածկի հետ ետևի անիվների շփման հարթակի չափը, մ՝
	 
	 
	 

	երկարությամբ
	0,4
	0,45
	0,80

	լայնությամբ
	1,1
	1,30
	1,65

	Անվի տրամագիծը, մ
	1,5
	1,8
	2,5


466. «բ» դեպքում կամուրջը բեռնավորվում է առավելագույնը երեք ավտոմեքենայից բաղկացած մեկ շարասյունով։ Ավտոմեքենաների հետևի և առջևի առանցքների միջև հեռավորությունը պետք է լինի առնվազն 8 մ AB-51 և AB-74 բեռնվածքների համար և 10 մ՝ AB-151 բեռնվածքի համար: Մնացած գոտիներում տեղադրվում է ոչ ավել, քան մեկ ավտոմեքենա: Կամրջի լայնությամբ շարասյունը և միայնակ ավտոմեքենան տեղադրվում են առավել անբարենպաստ դիրքում՝ աղյուսակ 21-ում նշված հեռավորությունների համաձայն։
467. АБ բեռնվածքի միայնակ ավտոմեքենաներից, ինչպես նաև այդ ավտոմեքենաների կանգնած և շարժվող շարասյուներից (ավտոմեքենաների միջև սահմանված նվազագույն հեռավորությունների դեպքում) ազդման եռանկյունաձև գծերի համար համարժեք բեռնվածքները բերված են աղյուսակ 22-ում, որտեղ  -ն եռանկյունաձև ազդման գծի գագաթի հեռավորությունն է հենարանից՝ բեռնավորման երկարության մասերով: 
468. Արդյունաբերական ձեռնարկությունների ճանապարհներին տեղակայված կամուրջները և խողովակները, որոնցով երթևեկում են 2,5 մ-ից ավել հաշվարկային լայնություն և ետևի սայլակի 196 կՆ-ից պակաս ճնշում ունեցող ավտոմեքենաներ, նախագծվում են A14 և H14 բեռնվածքների տակ:
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	Հեռավորությունը ըստ կամրջի լայնության
	Փոքրագույն չափը, մ, ըստ բեռնվածքների

	
	АВ-51
	АВ-74
	АВ-151

	Արգելապատնեշից մինչև ավտոմեքենայի ետին անվի եզրը
	 
	 
	 

	շարժվող
	1,0
	1,2
	1,6

	կանգնած
	Քիպ

	Հարևան ավտոմեքենաների ետին անիվների եզրերի միջև
	 
	 
	 

	շարժվող
	1,9
	2,0
	2,5

	կանգնած
	0,5
	0,7
	1,0
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	Բեռնավորման երկարությունը , մ
	AB բեռնվածքներից համարժեք բեռնվածքները՝ եռանկյունաձև ազդման գծերի գագաթների տարբեր դիրքերի դեպքում, կՆ/մ

	
	AB-51
	AB-74
	AB-151

	
	 = 0,5
	 = 0,25
	 = 0
	 = 0,5
	 = 0,25
	 = 0
	 = 0,5
	 = 0,25
	 = 0

	1. Միայնակ ավտոմեքենա

	4
	166,7
	166,7
	177,1
	245,2
	245,2
	245,2
	495,2
	495,2
	495,2

	5
	133,4
	137,8
	153,4
	196,1
	196,1
	211,2
	396,2
	396,2
	415,8

	6
	111,1
	123,5
	134,3
	163,5
	168,7
	187,0
	330,2
	330,2
	371,0

	7
	95,2
	111,1
	119,1
	140,1
	153,6
	167,0
	283,0
	303,0
	333,0

	8
	88,6
	100,7
	106,8
	122,6
	140,2
	150,5
	247,6
	278,3
	301,3

	9
	82,4
	91,9
	96,7
	112,5
	128,8
	136,9
	220,1
	256,4
	274,6

	10
	76,7
	84,4
	88,4
	105,6
	118,8
	125,3
	207,9
	237,3
	252.0

	12
	67,2
	72,6
	75,2
	93,5
	102,7
	107,2
	185,5
	205,9
	216,1

	15
	56,3
	59,7
	61,5
	79,2
	85,0
	88,0
	158,2
	171,3
	177,8

	18
	48,3
	50,8
	52,0
	68,4
	72,5
	74,5
	137,3
	146,4
	150,9

	24
	37,7
	38,9
	39,6
	53,6
	55,9
	57,1
	108,1
	113,2
	115,7

	30
	30,8
	31,6
	32,1
	44,0
	45,4
	46,2
	88,9
	92,2
	93,8

	33
	28,1
	28,8
	29,2
	40,3
	41,6
	42,2
	81,7
	84,3
	85,7

	36
	26,0
	26,6
	26,9
	37,3
	38,2
	38,8
	75,4
	77,8
	78,8

	48
	19,8
	20,2
	20,3
	28,5
	29,1
	29,4
	57,9
	59,1
	59,8

	66
	14,6
	14,8
	14,9
	21,1
	21,4
	21,6
	42,9
	43,5
	43,8

	2․ Կանգնած ավտոմեքենաների շարասյուն

	10
	76,7
	84,4
	88,4
	105,6
	118,8
	125,3
	207,9
	237,3
	252,0

	12
	67,2
	72,6
	77,6
	93,5
	102,7
	107,2
	185,5
	205,9
	216,1

	15
	56,3
	59,7
	71,9
	79,2
	85,0
	100,2
	158,2
	171,3
	182,2

	18
	50,4
	56,3
	68,5
	71,3
	77,8
	94,4
	137,3
	146,4
	172,3

	24
	44,6
	51,3
	60,5
	60,1
	70,8
	83,4
	114,9
	129,3
	156,9

	30
	46,3
	47,7
	57,8
	63,5
	66,3
	79,5
	102,0
	120,7
	142,1

	33
	46,6
	47,3
	56,0
	63,3
	64,5
	77,8
	107,9
	116,4
	139,3

	36
	46,1
	46,7
	54,0
	63,3
	64,2
	75,4
	108,9
	113,8
	137,2

	48
	41,6
	41,9
	46,0
	58,3
	58,8
	65,1
	106,7
	108,0
	123,5

	66
	34,3
	34,5
	36,8
	48,8
	49,1
	52,5
	93,2
	93,8
	102,0

	3. Շարժվող ավտոմեքենաների շարասյուն

	18
	48,3
	50,8
	52,0
	68,4
	72,5
	74,5
	137,3
	146,4
	151,0

	24
	37,7
	38,9
	40,2
	53,6
	55,9
	57,1
	108,1
	113,2
	115,8

	30
	30,8
	31,6
	38,0
	44,0
	45,4
	53,3
	88,9
	92,3
	93,8

	33
	28,1
	29,9
	36,9
	40,3
	42,3
	52,1
	81,7
	84,4
	90,2

	36
	26,0
	29,0
	35,6
	37,3
	41,1
	50,5
	75,4
	77,8
	88,1

	48
	21,6
	26,8
	30,8
	30,2
	37,9
	43,5
	57,9
	66,2
	80,3

	66
	23,3
	23,5
	28,4
	32,9
	33,1
	40,4
	50,5
	59,4
	69,3


[bookmark: П_6_14]
6.3.4. ԿԱՄՈՒՐՋՆԵՐԸ ԺԱՄԱՆԱԿԱՎՈՐ ՇԱՐԺԱԿԱՆ ԲԵՌՆՎԱԾՔՈՎ ԲԵՌՆԵԼՈՒ ԿԱՆՈՆՆԵՐ
469. Առաջին խմբի սահմանային վիճակների հաշվարկներում մետրոպոլիտենի չհամակցված կամուրջները պետք է ստուգվեն՝  բեռնավորելով ուղիներից մեկը դինամիկական ազդեցություն չառաջացնող  գնացքով, որի  երկարությունը գերազանցում է նախագծային գնացքի երկարությունը (մինչև 2 անգամ): Ընդ որում, երկուղի կամուրջների երկրորդ ուղին պետք է բեռնավորված լինի հաշվարկային երկարությամբ գնացքով:
470. Եթե ​​կամջի վրա նախատեսված է 3 մ և ավել լայնությամբ առանց արգելապատնեշների բաժանիչ գոտի, ապա կամուրջը ժամանակավոր ուղղաձիգ բեռնվածքներով բեռնավորելիս անհրաժեշտ է հաշվի առնել հետագայում բաժանիչ գոտին երթևեկության համար օգտագործելու հնարավորությունը։
471. Ավտոտրանսպորտային միջոցներից ժամանակավոր բեռնվածքով տրամվայի ուղիները բեռնավորելիս (համաձայն կետ 456, 1-ին ենթակետի), AK բեռնվածքի գոտիների առանցքները անհրաժեշտ է համատեղել տրամվայի ուղիների առանցքների հետ:
472. Ճնշման բաշխումը երթևեկելի մասի պատվածքի հաստության սահմաններում պետք է ընդունել 45° անկյան տակ:
473. Այն կամուրջների տարրերի կամ առանձին կոնստրուկցիաների բոլոր հաշվարկներում, որոնք ժամանակավոր բեռնվածքը ընդունում են մի քանի ուղիներից կամ երթևեկության գոտիներից, շարժակազմից բեռնվածքը առավել անբարենպաստ բեռնավորված ուղուց (գոտուց), որի բեռնավորման դեպքում կոնստրուկցիայում առաջանում են առավելագույն ճիգերը,  ընդունվում է =1,0 գործակցով։ Մնացած ուղիներից (գոտիներից) բեռնվածքները ընդունվում են  շերտայնության   գործակիցներով, որոնք հավասար են`
1) СK բեռնվածքի համար (միաժամանակ բեռնավորվում են առավելագույնը երեք ուղի) ` 
ա․ 15 մ կամ պակաս բեռնավորման երկարության դեպքում՝=1,0, 
բ․ 25 մ կամ ավել բեռնավորման երկարության դեպքում՝ =0,7։
գ․ բեռնավորման երկարությունների միջանկյալ արժեքների դեպքում՝ ըստ միջարկման։
2) АK բեռնվածքների համար (սայլակներ և հավասարաչափ բաշխված բեռնվածքներ) հաշվի են առնվում շերտայնության ,  և  գործակիցներ, ընդ որում, կարևորությամբ առաջին գոտու համար (որտեղ բեռնվածությունը հանգեցնում է առավել անբարենպաստ արդյունքների) ընդունվում է  =1,0, կարևորությամբ երկրորդ գոտու համար՝ =0,6, մնացած գոտիների համար՝ =0,3,
3) АБ բեռնվածքների համար՝ = 0,7,
4) Մետրոպոլիտենի գնացքների և տրամվայի համար՝ = 1,0։
474. Ավտոմոբիլային երթևեկության գոտիների (մայթերի հետ համատեղ) և երկաթուղային գծերի (երկաթուղիներ, մետրոպոլիտեն կամ տրամվայ) միաժամանակյա բեռնավորման դեպքում ժամանակավոր ուղղաձիգ այն բեռնվածքը, որն ունի ավելի փոքր ազդեցություն (ինչպես ուղղաձիգ, այնպես էլ հորիզոնական), հաշվարկի մեջ ընդունում են լրացուցիչ  գործակցով, որը որոշվում է հետևյալ բանաձևերով՝
1) երկաթուղային գծերի և ավտոմոբիլային երթևեկության գոտիների միաժամանակյա բեռնավորման դեպքում՝
	= 1-0,010, բայց ոչ պակաս, քան 0,80,
	(22)


2) նույնը, մետրոպոլիտենի կամ տրամվայի ուղիների և ավտոմոբիլային երթևեկության գոտիների դեպքում՝
	= 1-0,002, բայց որ պակաս քան 0,80,
	[bookmark: Ф_6_6](23)


որտեղ՝  – առավել քիչ ազդեցություն գործող բեռնվածքով թռիչքային կառուցվածքի բեռնավորման երկարությունն է, մ։

6.3.5.ԳՐՈՒՆՏԻ ՀՈՐԻԶՈՆԱԿԱՆ ՃՆՇՈՒՄ ՏՐԱՆՍՊՈՐՏԱՅԻՆ ՇԱՐԺԱԿԱԶՄԻՑ ԲԵՌՆՎԱԾՔՆԵՐԻՑ
475. [bookmark: _Hlk140908367]Գրունտի նորմատիվ հորիզոնական (կողային) ճնշումը կամուրջների եզրային (նաև  կոների ներսում գտնվող միջանկյալ) հենարանների վրա շարժակազմից, որը գտնվում է փլուզման պրիզմայի վրա, ընդունում են՝ հաշվի առնելով բեռնվածքի տարածումը ռելսի ներբանից կամ ճանապարհային ծածկի վերին մասից ներքև գտնվող գրունտի մեջ =27о անկյան տակ: Ճնշումը անհրաժեշտ է որոշել 6.5 և 6.6 բաժինների համաձայն:
476. Եզրային հենարանների վրա փլուզման պրիզմայի վրա գտնվող շարժակազմից գրունտի հորիզոնական (կողային) ճնշումը հաշվի չի առնվում սեյսմիկ ազդեցության հետ համատեղ:
477. Խողովակների օղակների (սեկցիաների) վրա գրունտի նորմատիվ ճնշումը շարժակազմից, կՊա՝ խողովակի արտաքին եզրագծի համապատասխան պրոյեկցիայի վրա որոշվում է՝  հաշվի առնելով գրունտում բեռնվածքի ճնշման բաշխումը ըստ հետևյալ բանաձևերի՝
1) ուղղաձիգ ճնշում՝
ա. երկաթուղային շարժակազմից
	
	(24)


բ. ավտոմոբիլային և քաղաքային ճանապարհների (բացառությամբ AK բեռնվածքի, որի համար հաշվարկ չի կատարվում), ինչպես նաև AB մեքենաների շրջանառությամբ արդյունաբերական ձեռնարկությունների ճանապարհների տրանսպորտային միջոցներից
	
	(25)


2) հորիզոնական ճնշում
	
	(26)


որտեղ՝
 – երկաթուղային շարժակազմից ժամանակավոր ուղղաձիգ բեռնվածքի ինտենսիվությունն է, որն ընդունվում է ըստ 6.4 բաժնի աղյուսակ 26-ի, բեռնավորման  երկարության և ազդման գծի գագաթի դիրքի =0,5 արժեքի դեպքում, բայց ոչ ավել, քան 19,6K (կՆ/մ),
 – արտաքին եզրագծի երկայնքով հատվածի (սեկցիայի) տրամագիծն է (լայնությունը), մ,
 - ռելսի ներբանից կամ ճանապարհային ծածկի վերին մասից մինչև օղակի վերին մասը եղած հեռավորությունն՝ ուղղաձիգ ճնշման, կամ մինչև դիտարկվող մակարդակը հորիզոնական (կողային) ճնշման որոշման համար, մ,
 – գործակից է, որը որոշվում է 11 բանաձևով,
 – գծային բեռնվածք է, կՆ/մ, որը որոշվում է ​​ըստ աղյուսակ 23-ի;
 – բաշխման տեղամասի երկարությունն է, մ, որը որոշվում է ​​ըստ աղյուսակ 23-ի:
478. Այն դեպքերում, երբ H11 և H14 բեռնվածքների դեպքում հետլիցքի բարձրությունը պակաս է 1 մ-ից, խողովակի դիտարկվող մասի վրա ճնշումը պետք է որոշվի՝ հաշվի առնելով ճնշման բաշխումը գրունտում ուղղաձիգի նկատմամբ =27о  անկյան տակ:
Աղյուսակ 23
	Պարամետր
	Բեռնվածքների համար

	
	Н11
	Н14
	AB-51
	AB-74
	AB-151

	
	Երբ հետլիցքի բարձրությունը կազմում է,մ

	
	1 և ավել
	1 և ավել
	1.3 և ավել
	1,3-ից քիչ
	1,9 և ավել
	1,9-ից քիչ
	3 և ավել
	3-ից քիչ

	
	186

	233
	186
	42
	186
	66
	186
	93

	
	3
	3
	3
	-0,3
	3
	-0,15
	3
	0


[bookmark: П_6_18]
6.3.6. ՀՈՐԻԶՈՆԱԿԱՆ ԼԱՅՆԱԿԱՆ ԲԵՌՆՎԱԾՔ ԿԵՆՏՐՈՆԱԽՈՒՅՍ ՈՒԺԻՑ
479. Կորերի վրա տեղակայված կամուրջների համար կենտրոնախույս ուժից նորմատիվ հորիզոնական լայնական բեռնվածքը յուրաքանչյուր ուղուց կամ երթևեկության գոտուց ընդունում են ինտենսիվությամբ հավասարաչափ բաշխված բեռնվածքի   կամ  կենտրոնացված միայնակ ուժի տեսքով։   և  արժեքները անհրաժեշտ է ընդունել՝
1) ընդհանուր ցանցի երկաթուղիների կամուրջների վրայի շարժակազմից՝
ա․ С14 – բեռնվածքի տակ
	
	(27)


բ․ С11 – բեռնվածքի տակ
	
	(28)


որտեղ՝
 – կորի շառավիղն է, մ,
 – շարժակազմի քաշն է (կՆ/մ ուղու), ընդունվում է համապատասխան 446-455 կետերի, ընդ որում, С14 և С11 բեռնվածքների համար -ի արժեքը ընդունվում է 0,15-ից ոչ ավել։
2) արդյունաբերական ձեռնարկությունների երկաթուղային կամուրջների շարժակազմից ըստ հետևյալ բանաձևի՝
	
	(29)


որտեղ՝
 – տվյալ շառավղի կորերի վրա գնացքների շարժման համար սահմանված առավելագույն արագությունն է,  կմ/ժ,
3) մետրոպոլիտենի գնացքներից և տրամվայից ըստ հետևյալ բանաձևի՝
	
	(30)


որտեղ՝  – մեծություն է, որը հավասար է՝ մետրոպոլիտենի գնացքների համար – 0,241 (կՆ·ժ2/կմ2), տրամվայի գնացքների համար – 0,143 (կՆ·ժ2/կմ2),
4) АK ավտոմոբիլային բեռնվածքից, բոլոր կամուրջների համար ըստ կորերի շառավիղների՝
[bookmark: _Hlk126506703]ա․ 250 մ և փոքր – ըստ հետևյալ բանաձևի՝ 
	
	(31)


բ․ 250-ից ավել, մինչև 600 մ – ըստ հետևյալ բանաձևի՝
	
	(32)


որտեղ՝
[bookmark: _Hlk126507223]– ուժն է, հավասար 4,5 կՆ,
- մոմենտն է, հավասար 1100 կՆմ։
5) ենթակետ 4-ում 600 մ-ից ավել շառավիղների դեպքում -ը հաշվի չի առնվում: Բոլոր դեպքերում -ի մեծությունը պետք է լինի առնվազն K (կՆ/մ) և առավելագույնը 0,5K (կՆ/մ), 
6) AB բեռնվածքից՝ արդյունաբերական ձեռնարկությունների ճանապարհների կամուրջների 400 մ կամ պակաս շառավիղով կորերի դեպքում (երբ կամուրջները տեղակայված են ավելի մեծ շառավղով կորերի վրա, կենտրոնախույս ուժից բեռնվածքը հաշվարկներում հաշվի չի առնվում) – ըստ հետևյալ բանաձևի.
	  ,
	(33)


որտեղ՝ 
 – մեկ ավտոմեքենայի քաշն է (առջևի և ետևի առանցքների վրայի բեռնվածքների գումարը), որը որոշվում է աղյուսակ 20–ով։
480. Բազմաուղի (բազմագոտի) երթևեկության դեպքում  և  բեռնվածքները հաշվի են առնվում շերտայնության  գործակցով 473 կետի համաձայն, ընդ որում, АК ավտոմոբիլային բեռնվածքով բեռնավորվող երթևեկության բոլոր գոտիներից (բացի մեկից) որոշվող   բեռնվածքներն ընդունում են =0,6 գործակցով։
481.  և  բեռնվածքների կիրառման բարձրությունը (հաշված ռելսի գլխիկից կամ երթևեկելի մասի ծածկի վերնամասից) ընդունում են՝
1) 2,2 մ – երկաթուղու շարժակազմի համար,
2) 2,0 մ – մետրոպոլիտենի և տրամվայի վագոնների համար,
3) 1,5 մ – АК բեռնվածքի տրանսպորտային միջոցների համար,
4) 2,2 մ, 2,5 մ և 3,1 մ – համապատասխանաբար АB-51, АB-74 և АB-151 բեռնվածքների համար։
482. H14 բեռնվածքից  առաջացող կենտրոնախույս ուժերը կամուրջների հաշվարկման ժամանակ հաշվի չեն առնվում։

6.3.7. ՇԱՐԺԱԿԱԶՄԻ ՀԱՐՎԱԾՆԵՐԻՑ ՀՈՐԻԶՈՆԱԿԱՆ ԼԱՅՆԱԿԱՆ ԲԵՌՆՎԱԾՔ
483. Շարժակազմի հարվածներից նորմատիվ հորիզոնական լայնական բեռնվածքը՝ անկախ կամրջի վրա ուղիների կամ երթևեկության գոտիների քանակից, ընդունում են՝
1) ռելսային ուղիների շարժակազմից – ռելսի գլխիկի վերին մասի մակարդակում կիրառված հավասարաչափ բաշխված բեռնվածքի տեսքով և հավասար՝
ա․ երկաթուղային գնացքների համար – 0,59K (կՆ/մ), որտեղ K–ն СK բեռնվածքի դասն է,
բ․ մետրոպոլիտենի գնացքների համար – 1,96 (կՆ/մ),
գ․ տրամվայի գնացքների համար – 1,47 (կՆ/մ);
2) AK ավտոմոբիլային բեռնվածքից – երթևեկելի մասի ծածկի վերին մասի մակարդակում կիրառված   0,39K (կՆ/մ) ինտենսիվությամբ հավասարաչափ բաշխված բեռնվածքից կամ 5,9K-ի (kN) արժեքով կենտրոնացված ուժից առաջացող ազդեցություններից առավել մեծը, K-ն АK բեռնվածքի դասն է,
3) АB բեռնվածքից – կիրառված կենտրոնացված ուժի տեսքով թռիչքային կառուցվածքի վրա՝ երթևեկելի մասի վերին մասի մակարդակում կամ երթևեկելի մասի արգելապատնեշի վրա և հավասար է 0,2, որտեղ՝ -ն մեկ ավտոմեքենայի քաշն է (առջևի և ետևի առանցքային բեռնվածքների գումարը) և որոշվում է աղյուսակ 20-ով)։
484. Ավտոճանապարհային և քաղաքային կամուրջներում երթևեկելի մասի արգելապատնեշների տարրերը, ինչպես նաև դրանց ամրացումները հաշվարկելիս հորիզոնական բեռնվածքներն որոշելիս ընդունում են՝ 
1) հոծ կոշտ երկաթբետոնե պարապետային արգելապատնեշների համար – 1 մ երկարության վրա բաշխված և արգելապատնեշի բարձրության 2/3-ի մակարդակի (հաշված երթևեկության մակերևույթից) վրա կիրառված լայնական 11,8K (кН) բեռնվածքի տեսքով, 
2) եզրաքարերի համար – 5,9K (կՆ) լայնական բեռնվածքի տեսքով, որը բաշխված է 0,5 մ երկարության վրա և կիրառված  է եզրաքարի վերին մասի մակարդակի վրա,
3) մետաղական կիսակոշտ արգելապատնեշների բարձակային կանգնակների համար (կանգնակների միջև 2,5-ից 3,0 մ հեռավորության դեպքում) – կենտրոնացված ուժերի տեսքով, որոնք միաժամանակ ազդում են  արգելապատնեշների ուղղորդող շերտաձողերի մակարդակներում և հավասար են՝ կամրջի լայնքով – 4,41K (կՆ),  կամրջի երկայնքով – 2,45K (կՆ), որտեղ K-ն АK բեռնվածքի դասն է։
4) ուղղորդող չընդհատվող շերտաձողերով մետաղական արգելապատնեշների համար, կամրջի երկայնքով գործող բեռնվածքը բաշխվում է չորս հարակից կանգնակների վրա:
5) ԳՕՍՏ 26804-2012-ի համաձայն (խմբեր 11 MO և 11 МД) իրականացված մետաղական արգելապատնեշների տարրերը հորիզոնական բեռնվածքների ազդեցության տակ չեն հաշվարկվում:
6) արգելապատնեշների հեղույսների խարսխման հանգույցի ամրակցումը պետք է առանձին ստուգվի ըստ հետևյալ գործոնների՝
ա․ հորիզոնական ուժի, որը համապատասխանում է ամրակցման չորս հեղույսների կտրմանը,
բ․ մոմենտի, որն առաջանում է հակադիր կողի նկատմամբ հարակից տեղաբաշխված երկու հեղույսների խզմանը համապատասխանող ճիգից։
7) H14 բեռնվածքի  հարվածներից առաջացող լայնական բեռնվածքները հաշվի չեն առնվում:
485. Արդյունաբերական ձեռնարկությունների ճանապարհների վրա գտնվող կամուրջներում (AB բեռնվածքների տակ) հորիզոնական բեռնվածքներն ընդունում են՝ հավասարաչափ ճնշման տեսքով (483 կետի ենթակետ 3-ում նշված 0,2 կենտրոնացված ուժից), որը կիրառվում է  արգելապատնեշի (պարապետի կամ եզրաքարի) վերին մասի մակարդակում գտնվող հարթակների վրա, որոնց ըստ բարձրության և երկարության չափերը համապատասխանաբար բեռների համար կազմում են՝  АB-51 – 20 սմ 45 սմ, АB-74 – 25 սմ  50 սմ և АB-151 – 30 սմ  60 սմ։
486. Արդյունաբերական ձեռնարկությունների երկաթուղիների վրայի կամուրջների համար շարժակազմերի հարվածներից նորմատիվ հորիզոնական լայնական բեռնվածքը այն դեպքերում, երբ շարժման առավելագույն արագությունը սահմանափակված է 40 կմ/ժ-ով, ընդունվում է հավասար 0,3K (կՆ/մ), իսկ շարժման 80 կմ/ժ և ավել արագությունների դեպքում` ընդհանուր ցանցի երկաթուղիների համար նախատեսված չափերով (տես 483 կետի 1-ին ենթակետը):



6․3․8․ ՇԱՐԺԱԿԱԶՄԻ ԱՐԳԵԼԱԿՈՒՄԻՑ ԿԱՄ ՔԱՐՇԻ ՈՒԺԵՐԻՑ ՀՈՐԻԶՈՆԱԿԱՆ ԵՐԿԱՅՆԱԿԱՆ ԲԵՌՆՎԱԾՔ
487. [bookmark: П_6_20]Շարժակազմի արգելակումից կամ քարշի ուժերից նորմատիվ հորիզոնական երկայնական բեռնվածքը ընդունում են հավասար՝
1) թռիչքային կառուցվածքների տարրերի և կամուրջների հենարանների հաշվարկների ժամանակ -  նորմատիվ ժամանակավոր ուղղաձիգ շարժական բեռնվածքի քաշի %-ով ՝
ա․ СK երկաթուղային բեռնվածքից, մետրոպոլիտենի և տրամվայի գնացքներից – 10 %,
բ․ AK բեռնվածքի հավասարաչափ բաշխված մասի (սայլակների քաշը հաշվի չի առնվում) բեռնվավորման յուրաքանչյուր գոտուց (բազմապատկելով շերտայնության գործակցով՝ համաձայն 190 կետի 2-րդ ենթակետի) – 50%, բայց ոչ պակաս, քան 7,8K (կՆ) և ոչ ավել 24,5K (կՆ) 
գ․ АB-51 և АB-74 բեռնվածքներից– 45 %-ից ( ≤ 20 մ-ի դեպքում) մինչև 60 % ( ≥ 60 մ-ի դեպքում)`հաշված մեկ ավտոմեքենայի քաշից,
դ․ АB-151 բեռնվածքից – 30 %-ից (≤ 25 մ-ի դեպքում) մինչև 40 % (≥ 60 մ-ի դեպքում)` հաշված մեկ ավտոմեքենայի քաշից,
 –ի միջանկյալ արժեքների համար բեռնվածքի մեծությունը նշանակվում է ըստ միջարկման (ինտերպոլյացիայի),
2) ավտոճանապարհային կամուրջների դեֆորմացիոն կարանների հաշվարկների ժամանակ՝
ա․ IА, IB, IC, II և III (ՀՀՇՆ 32-01-2022) կարգի ճանապարհների և քաղաքային կամուրջների – 6,86K (կՆ),
բ․ IV կարգի և օրական 400 բերված միավորից պակաս ինտենսիվությամբ ճանապարհների (ՀՀՇՆ 32-01-2022), ինչպես նաև տնտեսությունների ներքին ճանապարհների – 4,9K (կՆ),
գ․ արդյունաբերական ձեռնարկությունների, АB բեռնվածքի տակ - հաշվարկային ավտոմեքենայի քաշի 50 %։
488. Կետ 487-ի 1-ին ենթակետի համաձայն հաշվարկներ կատարելիս հորիզոնական երկայնական բեռնվածքների կիրառման բարձրությունն ընդունում են 481 կետի համաձայն:
489. Դեֆորմացիոն կարաններ հաշվարկելիս հորիզոնական երկայնական բեռնվածքը կիրառում են երթևեկության մակարդակում և ընդունում երկու հավասար ուժերի տեսքով, որոնք AK բեռնվածքի դեպքում գտնվում են միմյանցից 1,9 մ հեռավորության վրա, իսկ  AB բեռնվածքի դեպքում՝ հավասար ետևի անվահետքերի լայնությանը՝ ըստ աղյուսակ 20-ի։
490. Երկայնական բեռնվածքը ընդունում են՝
1) երկու երկաթուղային ուղիների դեպքում՝ մեկ ուղուց, իսկ երեք և ավել ուղիների դեպքում՝ երկու ուղուց,
2) կամրջի վրա ավտոմոբիլային երթևեկության գոտիների ցանկացած թվի դեպքում՝ նույն ուղղության բոլոր գոտիներից, իսկ եթե հեռանկարում նախատեսվում է երթևեկության անցում միակողմանիի՝  երթևեկության բոլոր գոտիներից։
3) բոլոր դեպքերում անհրաժեշտ է հաշվի առնել շերտայնության ,  և , գործակիցները՝ համաձայն կետ 473-ի պահանջների։
491. Եզրային հենարանների մոտ գրունտի փլուզման պրիզմայի վրա գտնվող տրանսպորտային միջոցներից երկայնական բեռնվածքը հաշվի չի առնվում։
492. Հեծանային թռիչքային կառուցվածքներով կամուրջներում երկայնական բեռնվածքը կիրառում են հետևյալ մակարդակում՝
1) եզրային հենարանների հաշվարկի ժամանակ՝ երթևեկելի մասի,
2) միջանկյալ հենարանների հաշվարկի ժամանակ՝ հենարանային մաերի կենտրոնների, ընդ որում թույլատրվում է հաշվի չառնել բեռնվածքի տեղափոխումից մոմենտների ազդեցությունը։
493. Անշարժ հենարանային մասերի վրա արգելակումից կամ քարշի ուժից փոխանցվող երկայնական ճիգը ընդունում են թռիչքային կառուցվածքի վրա ազդող ամբողջական երկայնական ճիգի 100 %-ի չափով։ Ընդ որում, նույն հենարանի վրա տեղադրված հարևան թռիչքի շարժական հենարանային մասերից երկայնական ճիգը հաշվի չեն առնում, բացառությամբ այն դեպքի, երբ խզված թռիչքային կառուցվածքներում անշարժ հենարանային մասերը տեղակայված են  հենարանին հարող փոքր թռիչքի կողմից: Այս դեպքում հենարանի վրա ազդող ճիգը ընդունվում է հավասար երկու թռիչքների հենարանային մասերով փոխանցվող երկայնական ճիգերի գումարին, բայց ոչ ավել, քան այն ճիգը, որը, անշարժ հենման դեպքում, կփոխանցվեր մեծ թռիչքի կողմից:
494. Անխզելի և ջերմաստիճանային անխզելի թռիչքային կառուցվածքների անշարժ հենարանային մասերից հենարանի վրա փոխանցվող ճիգը, հաշվարկով հիմնավորված դեպքերում, ընդունում են հավասար թռիչքային կառուցվածքից փոխանցվող լրիվ երկայնական բեռնվածքին՝ հանած շփման ուժերը շարժական հենարանային մասերում՝ նվազագույն շփման գործակիցների դեպքում, բայց ոչ պակաս այն մեծությունից, որն ընկնում է  հենարանի վրա, եթե բոլոր միջանկյալ հենարանների վրա ընկնող ամբողջ երկայնական ճիգը բաշխվի դրանց  միջև ըստ կոշտությունների համամասնության։
495. Շարժական ռետինամետաղական կամ պոլիմերային հենարանային մասերի դեպքում հենարանի վրա փոխանցվող ճիգը որոշում են հաշվի առնելով հենարանային մասի հորիզոնական կոշտությունը։
496. Երկաթուղային կամուրջների համար արգելակումից կամ քարշի ուժերից երկայնական հորիզոնական բեռնվածքի որոշման ժամանակ փայտե, ինչպես նաև ճկուն (առանձին կանգնակներից) պողպատե և երկաթբետոնե հենարանների կիրառման դեպքերում ժամանակավոր շարժական ուղղաձիգ  բեռնվածքի ինտենսիվությունն ընդունում են հավասար 9,81K (կՆ/մ)։
497. Երկաթուղային կամուրջներում երկայնական բեռնվածքների ընկալման համար նախատեսված սարքեր նախագծելիս, հաշվի են առնում բաշխված բեռի տեսքով ամբողջ քարշի ուժը, որը բեռնվածքի քաշի նկատմամբ կազմում է՝
1) 40 մ կամ պակաս բեռնավորման երկարության դեպքում – 25 %,
2) նույնը, 100 մ և ավել – 10 %,
3) միջանկյալ արժեքների դեպքում՝  ըստ միջարկման (ինտերպոլյացիայի)։
498. Ուղեանցի հենարանի հետ տրանսպորտային միջոցի բախումից բեռնվածքը պետք է նախատեսել հավասար, կՆ՝ 
1) 1000 — տրանսպորտային միջոցների շարժման ուղղությամբ, 
2) 500 — տրանսպորտային միջոցների շարժմանն ուղղահայաց ուղղությամբ։ 
499. Ուղեանցի հենարանի վրա բեռնվածքի կիրառման բարձրությունը՝ փոխհատվող ավտոմոբիլային ճանապարհի ծածկի մակերևույթից, պետք է ընդունել հավասար 1,25 մ։

6․3․9․ ԺԱՄԱՆԱԿԱՎՈՐ ԲԵՌՆՎԱԾՔ ՀԵՏԻՈՏՆԱՅԻՆ ԿԱՄՈՒՐՋՆԵՐԻ և ՄԱՅԹԵՐԻ ՀԱՄԱՐ
500. Նորմատիվ ժամանակավոր բեռնվածքը հետիոտնային կամուրջների և մայթերի (ծառայողական անցումների) համար ընդունում են որպես՝
1) Ուղղաձիգ հավասարաչափ բաշխված բեռնվածք՝
ա․ հետիոտնային կամուրջների վրա – 4,0 կՊա ինտենսիվությամբ,
բ․ ավտոճանապարհային կամուրջների մայթերի վրա՝ АK բեռնվածքի բացակայության դեպքում – 4,0 կՊա ինտենսիվությամբ, АK բեռնվածքի հետ համատեղ հաշվառման դեպքում՝  3,0 կՊա ինտենսիվությամբ,
2) հավասարաչափ բաշխված բեռնվածք, որը հաշվի է առնվում հետևյալ երկու բեռնվածքների բացակայության դեպքում՝
ա․ ուղղաձիգ – բալաստային պաստառով մետրոպոլիտենի և երկաթուղային կամուրջների միայն մայթերի տարրերի հաշվարկման ժամանակ՝ 10,0 կՊա ինտենսիվությամբ, այլ կամուրջների մայթերի տարրերի հաշվարկման ժամանակ՝ 4,0 կՊա ինտենսիվությամբ,
բ․ ուղղաձիգ և հորիզոնական – քաղաքային կամուրջների բազրիքների հաշվարկների ժամանակ՝ 1,0 կՆ/մ ինտենսիվությամբ,
3) կենտրոնացված ճնշումներ, որոնք հաշվի են առնվում այլ բեռնվածքների բացակայության դեպքում՝
ա․ ուղղաձիգ - քաղաքային կամուրջների մայթերի տարրերի հաշվարկման ժամանակ - 10,0 կՆ՝ մեքենայի անիվից բաշխման 0,015մ2 (0,150,10 մ) հարթակով, այլ կամուրջների հաշվարկման ժամանակ – 3,4 կՆ,
բ․ ուղղաձիգ կամ հորիզոնական՝ կամուրջների բազրիքների հաշվարկման ժամանակ – 1,27 կՆ։
501. Տնտեսությունների ներքին ճանապարհների վրայի կամուրջների մայթերի (ծառայողական անցումների) տարրերը հաշվարկելիս հավասարաչափ բաշխված բեռնվածքի ինտենսիվությունն ընդունվում է հավասար 2,0 կՊա: Կամուրջների հիմնական կրող կոնստրուկցիաները հաշվարկելիս մայթերի վրա ընկնող նշված բեռնվածքը հաշվի չի առնվում:
502. Մայթի տարրերը հաշվարկելիս անհրաժեշտ է նաև հաշվի առնել կամուրջների կոնստրուկցիաները զննման համար նախատեսված հարմարանքներից առաջացող բեռնվածքները:

6․3․10․ ԴԻՆԱՄԻԿ ԴՈՐԾԱԿԻՑ
503. [bookmark: П_6_22]Երկաթուղային, ավտոմոբիլային և քաղաքային ճանապարհների շարժակազմից բեռնվածքներին տրվող դինամիկական  գործակիցները պետք է ընդունել հավասար՝
1) СK և СK ուղղաձիգ բեռնվածքներին, ինչպես նաև մետրոպոոլիտենի և տրամվայի գնացքներից բեռնվածքներին՝
[bookmark: _Hlk126506409]ա․ պողպատե և պողպատերկաթբետոնե թռիչքային կառուցվածքների, ինչպես նաև պողպատե հենարանների տարրերի համար -
երկաթուղային կամուրջների և մետրոպոլիտենի և տրամվայի ուղիների տակ առանձնացված բոլոր համակարգերի կամուրջների (բացառությամբ անխզելի թռիչքային կառուցվածքների գլխավոր ֆերմաների հիմնական տարրերի) համար՝ անկախ կամրջային պաստառի տեսակից (բալաստով կամ մարդակների վրա)՝
	
	(34)


բայց ոչ պակաս քան 1,15,
անխզելի թռիչքային կառուցվածքներով երկաթուղային կամուրջների գլխավոր ֆերմաների հիմնական տարրերի և երկաթուղային բեռնվածքի (ներառյալ մետրոպոլիտենի գնացքները) հետ համակցված բոլոր համակարգերի կամուրջների համար`
	
	(35)


բայց ոչ պակաս քան 1,15 երկաթուղային և 1,10 համակցված կամուրջների համար,
բ․ երկաթբետոնե հեծանային թռիչքային կառուցվածքների համար, շրջանակային կոնստրուկցիաների (այդ թվում վերկամարային միջանցիկ կառուցվածքներ), ինչպես նաև երկաթբետոնե միջանցիկ, բարակապատ և կանգնակային հենարանների համար՝
ռելսային ուղիներով երկաթուղային և այլ կամուրջների համար՝
	
	(36)


բայց ոչ պակաս քան 1,15;
գ․ համակցված կամուրջների համար՝  բանաձև 38-ով, բայց ոչ պակաս քան 1,10;
դ․ խողովակների և հետիոտնային ստորգետնյա անցումների երկաթբետոնե օղակների համար՝
երկաթուղիների և մետրոպոլիտենի ուղիների վրա, երբ  բալաստի և հետլիցքի ընդհանուր հաստությունը (ռելսի ներբանից հաշված) կազմում է՝ 
0,40 մ և պակաս - բանաձև 36-ով,
1,00 մ և ավելին - =1,0;,
հաստության միջանկյալ արժեքների համար՝ ըստ միջարկման։
ե․ հոծ վերթաղային կառուցվածքով երկաթբետոնե և բետոնե կամարների, բետոնե հենարանների և խողովակների օղակների, գրունտային հիմնատակերի և բոլոր հիմքերի համար՝ =1,0,
զ․ երկաթուղային կամուրջների վերկամարային միջանցիկ կոնստրուկցիայով կամարային երկաթբետոնե թռիչքային կառուցվածքների կամարների և թաղերի համար 
	
	(37)


որտեղ՝
– կամարի սլաքն է,
- կամարի թռիչքն է,
2) АK և НK ավտոմոբիլային բեռնվածքներին՝
ա․ АK բեռնվածքի սայլակներին՝ երթևեկելի մասի տարրերի հաշվարկի համար – 1,4,
բ․ АK հավասարաչափ բաշխված բեռնվածքին և սայլակներին – պողպատե և պողպատերկաթբետոնե կամուրջների (բացի վանտային և կախովի կամուրջներից) տարրերի հաշվարկի համար
	
	(38)


բայց ոչ պակաս, քան 1,25 և ոչ ավել, քան 1,4,
թռիչքային կառուցվածքների գլխավոր ֆերմաների (հեծանների), կախովի և վանտային կամուրջների պիլոնների հաշվարկի համար
	
	(39)


բայց ոչ պակաս քան 1,25,
սովորական ամրանավորմամբ երկաթբետոնից թռիչքային կառուցվածքների համար 
	
	(40)


բայց ոչ պակաս, քան 1,15 և ոչ ավել, քան 1,3,
նախալարված բետոնից թռիչքային կառուցվածքների համար 
	
	(41)


բայց ոչ պակաս, քան 1,2 ոչ ավել քան, 1,35,
գ․ հենարանների հաշվարկի ժամանակ ընդունել նույն արժեքները, ինչ թռիչքային կառուցվածքների հաշվարկի ժամանակ։
դ․ НК բեռնվածքին - =1,0,
3) ավտոճանապարհային և քաղաքային կամուրջների երթևեկելի մասի մակարդակում տեղակայված դեֆորմացիոն կարանների և դրանց խարսխման (հնարավոր ուղղահայաց և հորիզոնական ճիգերի նկատմամբ) տարրերի համար՝ 
ա․ АK բեռնվածքին =2,0, 
բ․ НK բեռնվածքին =1,3,
4) խողովակների օղակների և ավտոմոբիլային ճանապարհների ստորգետնյա հետիոտնային անցումների երկաթբետոնե ծածկի կոնստրուկցիաների համար՝ 
ա․ հետլիցքի հաստության (ներառյալ ճանապարհային պատվածքը) 1,5 մ-ից ավելի դեպքում =1,0,
բ․ հետլիցքի հաստության (ներառյալ ճանապարհային պատվածքը) 1,5 մ-ից պակաս և խողովակի բացվածքի 3 մ-ից ավելի դեպքում =1,15,
5) АB ժամանակավոր ուղղաձիգ բեռնվածքին՝
ա․ պողպատե և պողպատերկաթբետոնե թռիչքային կառուցվածքների տարրերի, ինչպես նաև պողպատե հենարանների տարրերի համար
	
	(42)


բայց ոչ պակաս, քան 1,00,
բ․ երկաթբետոնե հեծանային թռիչքային կառուցվածքների, երկաթբետոնե միջանցիկ, բարակապատ և կանգնակային հենարանների, ինչպես նաև խողովակների օղակների համար՝ ճանապարհային պատվածքի տակ հետլիցքի բացակայության դեպքում
	
	(43)


բայց ոչ պակաս, քան 1,00,
գ․ բետոնե հենարանների և խողովակների օղակների, գրունտային հիմնատակերի և բոլոր հիմքերի համար, իսկ հետլիցքի ոչ պակաս, քան 1,0 մ ընդհանուր հաստության դեպքում (ներառյալ ճանապարհային պատվածքի հաստությունը)՝  խողովակների երկաթբետոնե օղակների համար և նույնը՝ ոչ պակաս, քան 0,5 մ՝  «բ»-ենթակետում թվարկված այլ տարրերի համար                   =1,0:  
հետլիցքի «գ» ենթակետում նշվածից փոքր հաստության դեպքում (ներառյալ ճանապարհային պատվածքի հաստությունը), «բ» ենթակետում թվարկված դինամիկական գործակիցների արժեքները, ընդունվում են ըստ «բ» և «գ» ենթակետերում տրվող արժեքների միջև կատարվող միջարկմամբ,
6) հետիոտնային կամուրջների ուղղաձիգ շարժական բեռնվածքներին և մայթերի բեռնվածքներին
=1,0,
7) երկաթուղային և ավտոմոբիլային ճանապարհների տրանսպորտային միջոցներից հենարանների վրա ազդող ժամանակավոր հորիզոնական բեռնվածքներին և գրունտի ճնշմանը 
=1,0,
8) կախովի և վանտային հետիոտնային կամուրջների գլխավոր ֆերմաներին (հեծաններին), պիլոններին
=1,5,
504.  արժեքները (բեռնավորման երկարությունը) 34-43 բանաձևերում ընդունում են հավասար՝
1) գլխավոր ֆերմաների (խզված հեծանների, կամարների, շրջանակների) հիմնական տարրերի համար, ինչպես նաև երկայնական և լայնական հեծանների համար՝ ազդման գծի այն հատվածի բեռնավորման դեպքում, որը որոշում է դրանց մասնակցությունը գլխավոր ֆերմաների աշխատանքին - թռիչքի երկարությանը, եթե այդ երկարությունը մեծ է ազդման գծի երկարությունից,
2) անխզելի համակարգերի գլխավոր ֆերմաների հիմնական տարրերի համար - ազդման գծերի բեռնավորված հատվածների երկարությունների գումարին (դրանք բաժանող հատվածների հետ միասին),
3) տեղական բեռնվածքի վրա հաշվարկի դեպքում (ազդման գծի այն հատվածը բեռնավորելիս, որը հաշվի է առնում տեղական բեռնվածքի ազդեցությունը)՝
ա․ օրթոտրոպ սալերի երկայնական հեծանների և երկայնական կողերի – դրանց թռիչքի երկարությանը,
բ․ օրթոտրոպ սալերի լայնական հեծանների և լայնական կողերի – հարակից պանելներում երկայնական հեծանների գումարային երկարությանը,
գ․ միայն տեղական բեռնվածքի տակ աշխատող կախոցների, կանգնակների և այլ տարրերի - ազդման գծերի բեռնավորման երկարությանը,
դ․ բալաստային տաշտակի սալերի (ուղու լայնքով) – պայմանականորեն հավասար զերոյի,
ե․ երկաթուղային անցման երկաթբետոնե սալերի, որոնք տեղադրվում են մետաղական հեծանների վրա՝  ուղու լայնքով սալի հաշվարկի դեպքում – սալի լայնությանը, ուղու երկայնքով սալի հաշվարկի դեպքում – երկայնական հեծանի պանելի երկարությանը,
զ․ ավտոճանապարհային անցման երկաթբետոնե սալերի, որոնք տեղադրվում են մետաղական հեծանների վրա՝  կամրջի լայնքով սալերի հաշվարկի դեպքում – հեծանների միջև հեռավորությանը, որոնց վրա հենվում է սալը,
4) միաժամանակ հիմնական և տեղական բեռնվածքները հաշվի առնող ազդման գծերի բեռնավորման ժամանակ - այդ բեռնվածքներից յուրաքանչյուրի համար առանձին,
5) բոլոր տիպի հենարանների տարրերի համար - հավասար հենարանային համազդման ազդման գծի բեռնավորման երկարությանը, որը որոշվում է որպես բեռնավորվող հատվածների երկարությունների գումար (դրանք բաժանող հատվածների հետ միասին),
6) խողովակների և ստորգետնյա հետիոտնային անցումների օղակների համար – հավասար օղակի լայնությանը։
505. Այն դեպքերում, երբ արդյունաբերական ձեռնարկությունների երկաթուղիների կամրջի վրա սահմանված առավելագույն արագությունը սահմանափակված է (<80 կմ/ժ), դինամիկ գործակցի հաշվարկային արժեքը թույլատրվում է պակասեցնել՝ համապատասխան դինամիկ  հավելումը բազմապատկելով   հարաբերակցությամբ, ընդ որում դինամիկ գործակիցը պետք է ընդունել առնվազն 1,10:

6.3.11. ԺԱՄԱՆԱԿԱՎՈՐ ԲԵՌՆՎԱԾՔՆԵՐԻ և ԱԶԴԵՑՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԻ ՀՈՒՍԱԼԻՈՒԹՅԱՆ ԳՈՐԾԱԿԻՑՆԵՐ
506. [bookmark: П_6_23]Ժամանակավոր բեռնվածքների և ազդեցությունների, որոնք բերված են 6.3.1-6.3.9 բաժիններում, ըստ բեռնվածքի հուսալիության  գործակիցները պետք է ընդունել հավասար՝
1) երկաթուղային СК և СК բեռնվածքների համար – ըստ աղյուսակ 24-ի, աղյուսակում -ն ազդման գծի բեռնավորման երկարությունն է՝ հանած այն հատվածների երկարությունները, որոնք բեռնավորված են դատարկ շարժակազմով (=1,0),  –ի միջանկյալ արժեքների համար պետք է ընդունել ըստ միջարկման (ինտերպոլյացիայի)։
[bookmark: Т_6_9]Աղյուսակ 24
	Ազդեցությունը
	Ըստ բեռնվածքի հուսալիության գործակիցներ  
Երբ հաշվարկվում են

	
	կամուրջների կոնստրուկցիաներ՝ կախված բեռնավորման երկարությունից , մ
	խողովակների օղակներ

	
	0
	50
	150 և ավելի
	

	Ուղղաձիգ
Հորիզոնական
	1,30
1,20
	1,15
1,10
	1,10
1,10
	1,30
1,20

	Փլուզման պրիզմայի վրա շարժակազմից գրունտի ճնշումը
	1,20՝ անկախ բեռնավորման երկարությունից 
	-



2) АК և НК ավտոտրանսպորտային միջոցներից բեռնվածքների համար՝ ըստ աղյուսակ 25-ի,
Աղյուսակ 25
	Բեռնվածքի տեսակը
	Ըստ բեռնվածքի հուսալիության գործակիցները 

	АK բեռնվածքի սայլակ
АK բեռնվածքի հավասարաչափ բաշխված մաս
НK բեռնվածք
	1,50
1,25
1,10


3) մետրոպոլիտենի և տրամվայի շարժակազմի բեռնվածքների համար հետևյալ բանաձևով՝
	  
	(44)


բայց ոչ պակաս, քան 1,10,  – բեռնավորման երկարությունն է, մ, որն ընդունվում է ըստ աղյուսակ 24-ի,
4) հետիոտնային կամուրջների և մայթերի համար բաշխված բեռնվածքների համար՝ երբ հաշվարկվում են՝
ա․ հետիոտնային կամուրջների և մայթերի (բացառությամբ տնտեսությունների ներքին ճանապարհների կամուրջների մայթերը և ծառայողական անցումները) տարրերը, ինչպես նաև քաղաքային կամուրջների բազրիքները – 1,40,
բ․  թռիչքային կառուցվածքը և հենարանները, այլ բեռնվածքների հետ համատեղ հաշվառման դեպքում – 1,20,
գ․ տնտեսությունների ներքին ճանապարհների մայթերը և բոլոր կարգերի ճանապարհների կամուրջների վրայի ծառայողական անցումները – 1,10,
5) երթևեկելի մասի արգելապատնեշների վրա բաշխված և կենտրոնացված հորիզոնական բեռնվածքների, ինչպես նաև մայթերի և բազրիքների վրա ազդող կենտրոնացված ճնշումների համար – 1,00,
6) [bookmark: _Hlk130637575]АB ավտոմոբիլային բեռնվածքների և դրանց ազդեցությունների համար - կախված այն ապարի տեսակարար  կշռից, ինչի տեղափոխման համար կառուցվում է ճանապարհը՝
ա․  ≤ 17,7 կՆ/մ3 –ի դեպքում – 1,1,
բ․  = 39,2 կՆ/մ3 –ի դեպքում – 1,4,
միջանկյալ առժեքների դեպքում – ըստ միջարկման (ինտերպոլյացիայի)։
[bookmark: _Toc294871692][bookmark: _Toc294871571]
[bookmark: _Hlk130723834]6․4․ ԵՐԿԱԹՈՒՂԱՅԻՆ ՇԱՐԺԱԿԱԶՄԻՑ CK ՆՈՐՄԱՏԻՎ ԺԱՄԱՆԱԿԱՎՈՐ ՈՒՂՂԱՁԻԳ ԲԵՌՆՎԱԾՔԸ ԵՎ ԱԶԴՄԱՆ ԳԾԵՐԻ ԴՐԱՆՈՎ ԲԵՌՆԱՎՈՐՄԱՆ ԿԱՆՈՆՆԵՐԸ
507. Միանշան ազդման գծերի և երկնշան ազդման գծերի առանձին տեղամասերի բեռնավորման համար նորմատիվ համարժեք  բեռնվածքների մեծությունները բերված են աղյուսակ 26-ում։ 
508. Ազդման գծերի բեռնավորման ժամանակ բեռնվածքները պետք է կիրառել - հավասարաչափ 9,81K (կՆ/մ ուղու) և դատարկ շարժակազմից, որոնք նշված են բաժին 6․3․1-ում։
509. Աղյուսակ 26-ում համարժեք բեռնվածքները պարամետրերի 1,5 ≤  ≤ 50 մ (=0 և =0,5) և >50 մ (=0) արժեքների դեպքում ստացվել են հետևյալ բանաձևով՝
	
	(45)


[bookmark: Т_К_1]

Աղյուսակ 26
	Բեռնավորման երկարությունը , մ
	 համարժեք բեռնվածքի ինտենսիվությունը, կՆ/մ ուղու, երբ

	
	K = 1
	K= 14

	
	 = 0
	 = 0,5
	 = 0
	 = 0,5

	1
	49,03
	49,03
	686,5
	686,5

	1,5
	39,15
	34,25
	548,1
	479,5

	2
	30,55
	26,73
	427,7
	374,2

	3
	24,16
	21,14
	338,3
	296,0

	4
	21,69
	18,99
	303,7
	265,8

	5
	20,37
	17,82
	285,2
	249,5

	6
	19,50
	17,06
	272,9
	238,8

	7
	18,84
	16,48
	263,7
	230,7

	8
	18,32
	16,02
	256,4
	224,4

	9
	17,87
	15,63
	250,2
	218,9

	10
	17,47
	15,28
	244,5
	214,0

	12
	16,78
	14,68
	234,9
	205,5

	14
	16,19
	14,16
	226,6
	198,3

	16
	15,66
	13,71
	219,3
	191,8

	18
	15,19
	13,30
	212,7
	186,0

	20
	14,76
	12,92
	206,6
	180,8

	25
	13,85
	12,12
	193,9
	169,7

	30
	13,10
	11,46
	183,4
	160,5

	35
	12,50
	10,94
	175,0
	153,2

	40
	12,01
	10,51
	168,2
	147,2

	45
	11,61
	10,16
	162,6
	142,2

	50
	11,29
	9,875
	158,0
	138,3

	60
	10,80
	9,807
	151,1
	137,3

	70
	10,47
	9,807
	146,6
	137,3

	80
	10,26
	9,807
	143,6
	137,3

	90
	10,10
	9,807
	141,4
	137,3

	100
	10,00
	9,807
	140,0
	137,3

	110
	9,944
	9,807
	139,3
	137,3

	120
	9,895
	9,807
	138,6
	137,3

	130
	9,865
	9,807
	138,1
	137,3

	140
	9,846
	9,807
	137,9
	137,3

	150 և ավել
	9,807
	9,807
	137,3
	137,3


510.  բեռնավորման երկարությունների միջանկյալ արժեքների և ազդման գծերի գագաթների միջանկյալ 0,5 դիրքերի համար  բեռնվածքի մեծությունը 26 աղյուսակում պետք է որոշել ըստ ինտերպոլյացիայի, որտեղ  - ն ազդման գծի գագաթից մինչև եզր ամենակարճ հեռավորության պրոյեկցիան է, մ,  – ն ազդման գծի բեռնավորման երկարությունն է, մ։
511. Կամրջի վրա գնացքի զանգվածի որոշման համար կիրառվում է =0,5 դեպքին համապատասխանող համարժեք բեռնվածքը։
512. Կամուրջների տարրերի հաշվարկի ժամանակ պետք է հաշվի առնել ուղու վերին կառուցվածքի տարրերի կողմից ճնշման փոխանցումն ու բաշխումը, ընդ որում  համարժեք բեռնվածքը անհրաժեշտ է ընդունել՝
1) [bookmark: _Hlk130638809]տեղական ճնշման որոշման դեպքում, որը փոխանցվում է կամրջային լայնականներով (մարդակներով), ինչպես նաև ռետինե միջադիրներով մետաղական ամրակցումներով,  երբ ռելսերը տեղադրվում են երկաթբետոնե սալի վրա - հավասար 24,5K (կՆ/մ ուղու), հեծանի պատի ըստ կայունության հաշվարկի համար – ոչ ավել, քան 19,62K (կՆ/մ ուղու),
2) տեղական ճնշման որոշման դեպքում, որը փոխանցվում է բալաստային տաշտակի սալով (բոլոր դեպքերում), ինչպես նաև ուղու լայնքով սալի հաշվարկի համար ճիգերի որոշման դեպքում - հավասար 19,62 (կՆ/մ ուղու), ուղու երկայնքով՝ ոչ ավել քան 19,62K (կՆ/մ ուղու)։
513. Բալաստի վրա ուղու իրականացման դեպքում  ≤ 19,62K կՆ/մ արժեքը, երբ  ≤ 25 մ պետք է ընդունել (այդ թվում հենարանների հաշվարկի համար, եթե բալաստային շերտը անընդհատ է) համապատասխան =0,5 դեպքին՝ անկախ ազդման գծերի գագաթների դիրքից։
514. Բալաստային տաշտակի սալի հաշվարկի համար բեռնվածքի մեծությունը պետք է ընդունել հավասար , կՊա, որտեղ  – ն բեռնվածքի բաշխման լայնությունն է, մ և ընդունվում է 2,7+ և 2,7+2 ( - ը հեռավորությունն է փայտակոճի, ե/բետոնե կոճի ներբանից մինչև սալի վերին մասը, մ) արժեքներից մեկը՝  կախված նրանից, թե սալի առանձին հատվածքների հաշվարկի ժամանակ դրանցից որն է առավել անբարենպաստը, բայց ոչ ավել, քան բալաստային տաշտակի լայնությունն է։
515. Կորագծային, ատամնաձև (մոտ եռանկյունաձևին) և քառանկյունաձև ուրվագծերի ունեցող միանշան ազդման գծերը և երկնշան ազդման գծերի առանձին բեռնավորված հատվածները՝ աղավաղվածության գործակցի <1,10 դեպքում (եռանկյունաձև ազդման գծի մակերեսի հարաբերությունը դիտարկվող ազդման գծի մակերեսին՝ ազդման գծերի միանման երկարությունների և միանման առավելագույն օրդինատների դեպքում), բեռնավորվում են  համարժեք բեռնվածքով համաձայն  կետ 512-ի։
516. Կորագծային ուրվագծի դեպքում միանշան ազդման գծերը և երկնշան ազդման գծերի առանձին բեռնավորված հատվածները՝ աղավաղվածության գործակցի ≥1,10 և ≥2 մ երկարության դեպքում, բեռնավորվում են համաձայն 512-514 կետերի, հաշվի առնելով հետևյալ ցուցումները՝
1) 1,10≤≤1,40 դեպքում (բացառությամբ բալաստի վրա ուղու իրականացման դեպքի և <50 մ) համարժեք բեռնվածքի ինտենսիվության ՝  % չափով մեծացմամբ, որտեղ  –ն նկար 4-ով որոշվող ​​գործակից է։
2) բալաստի վրա ուղու իրականացման և <50 մ դեպքում  մեծությունը պետք է ընդունել աղյուսակ 26-ով, ընդ որում ≤10 մ – դեպքում, անկախ ազդման գծերի գագաթների դիրքից,  ըստ =0,5 -ին համապատասխան սյունակի,
3) >1,40–ի դեպքում ազդման գծերը հատվածների բեռնավորումները անհրաժեշտ է գումարել։
517. [bookmark: _Hlk130640181]Ազդման գծի  երկարությամբ և  մակերեսով այն հատվածը, որը ներառում գագաթը և սահմանափակված է  և  օրդինատներով (նկար 5),  բեռնավորվում է առավելագույն բեռնվածքով (–ի և -ի համապատասխան); ազդման գծի մնացած  մակերեսով մասը բեռնավորվում է 9,81K (կՆ/մ ուղու) բեռնվածքով։ Ընդ որում ճիգի գումարային մեծությունը պետք է ընդունել ոչ պակաս, քան , որտեղ  –ն որոշվում է ողջ ազդման գծի  -ին և  -ին համապատասխան։
518. Մի քանի հատվածներից բաղկացած ազդման գծերով ճիգերը (դիտարկվող նշանի)  պետք է որոշել ազդման ամբողջ գծի կամ դրա հատվածի  իրար կողք տեղադրված որոշակի հատվածների բեռնավորման արդյունքների գումարմամբ։ Ազդման գծերի ուրվագծին և հատվածների  և  մեծությունների արժեքներին համապատասխան պետք է բեռնավորել՝
1) դիտարկվող նշանի երկու հատված, որոնք տեղադրված են իրար կողք կամ բաժանված են այլ նշանի հատվածով, եթե այդ բոլոր հատվածների (երկու կամ երեք) ընդհանուր երկարությունը 80 մ-ից պակաս է,
2) դիտարկվող նշանի մեկ հատված՝ 80 մ և ավել երկարության դեպքում,
3) նույն նշանի մնացած հատվածները` 9,81K (կՆ/մ ուղու) բեռնվածքով։
519. Այլ նշանի բաժանող միջանկյալ հատվածները պետք է բեռնավորել 13,73 (կՆ/մ ուղու) բեռնվածքով, իսկ այդպիսի մինչև 20 մ երկարություն ունեցող հատվածների առկայության դեպքում՝ դրանցից մեկը չեն բեռնավորում։ Որոշ բեռնավորումների օրինակներ բերված են 6 և 7 նկարներում։ 
520. Խզված հեծանային թռիչքային կառուցվածքներով կամուրջների եզրային զանգվածային հենարանների հաշվարկի ժամանակ թռիչքի բեռնավորումը փլուզման պրիզմայի հետ, կամ  թռիչքի բեռնավորումը եզրային հենարանի հետ միաժամանակ պետք է իրականացնել 7 նկարին և 27 աղյուսակին համապատասխան։
521. Փլուզման պրիզմայի բեռնավորման երկարությունը պետք է ընդունել հավասար գերանակոճերի (շպալների) ներբանից հաշված բարձրության կեսից մինչև հենարանի դիտարկվող հատվածքը։
522. Բեռվածքի հուսալիության գործակիցը պետք է ընդունել՝ ղեկավարվելով բեռնավորման բերված երկարությամբ, որը հավասար է այն հատվածների երկարությունների գումարին, որոնց վրա յուրաքանչյուր դեպքում տեղադրվում է ժամանակավոր բեռնվածքը։
523.  երկարությունը (տես նկար 5) պետք է նշանակել` հաշվի առնելով կոնստրուկցիայի հաշվարկային սխեման։
524. Կորերի վրա տեղադրված թռիչքային կառուցվածքների բեռնավորման ժամանակ,  բեռնվածքի մեծությունը պետք է ընդունել գործակցով, որն արտացոլում է շարժակազմի կենտրոնի շեղման ազդեցությունը, ընդ որում հաշվարկը պետք է կատարել երկու անգամ՝
1) հաշվի առնելով կենտրոնախույս ուժն ու դինամիկ գործակիցը, բայց առանց հաշվի առնելու արտաքին  ռելսի բարձրացման հետևանքով առաջանող ուժային գործոնները, 
2) առանց հաշվի առնելու կենտրոնախույս ուժն ու դինամիկ գործակիցը, բայց հաշվի առնելով արտաքին  ռելսի բարձրացման հետևանքով առաջանող ուժային գործոնները:
525. Աղյուսակ 27-ում սխեմա 1-ի համար բալաստի վրա երթևեկության իրականացման դեպքում, երբ <25 մ, պետք է ընդունել =0,5 (կետեր 512-514)։
[image: ]
Նկար 4:  գործակիցը` կախված -ից և -ից (բեռնավորման , մ, երկարությունը նշված է գրաֆիկում), 1) երբ 010, 2) երբ 1025, 3) երբ 25։

[image: ]
Նկար 5: Ազդման գծի λ երկարությամբ հատվածը` ներառյալ իր գագաթը:
[image: ]
Նկար 6: – Ազդման գծի տեղամասերի բեռնավորման սխեմա  > 80 մ-ի դեպքում:
[image: ]
Նկար 7: Խզված հեծանային թռիչքային կառուցվածքներով կամուրջների եզրային զանգվածային հենարանների հաշվարկի ժամանակ թռիչքի՝ փլուզման պրիզմայի կամ եզրային հենարանի հետ միաժամանակ,  բեռնավորման սխեմա։
Աղյուսակ 27 
	Բեռնավորման սխեմա (ըստ նկար 7-ի)
	Կամրջի բեռնավորվող հատվածը
	Բեռնավորման հատվածի երկարությունը, մ
	Սահմանափակումը
	Ազդման գծի գագաթի ընդունվող  դիրքը
	 համարժեք բեռնվածքը, (կՆ/մ ուղու)

	1 
	Թռիչքը
Եզրային հենարանը
Փլուզման պրիզման
	 

 ≤ 20


	++<80
	0

-

0,5
	 

0

≤19,62K

	2
	Նույնը
	 
 ≤ 20

	++≥80
	0
-
-
	 
0
=19,62K

	3
	Նույնը
	 
 ≤ 20

	++≥80
	-
-
0,5
	=9,81K
0


	4
	Թռիչքը
Եզրային հենարանը
	 


	+<80
	0

0,5
	 

≤19,62K

	5
	Նույնը
	 

	+≥80
	0
-
	 
=19,62K

	6
	Նույնը
	 

	+≥80
	-
0,5
	=9,81K



526. Դիմացկանության հաշվարկի ժամանակ կետ 518-ում նշված ազդման գծերով առավելագույն և նվազագույն ճիգերը (լարումները) որոշվում են շարժակազմով՝ կազմված  СK (որով բեռնավորվում է միայն մեկ հատված) և 9,81K (կՆ/մ ուղու) բեռնվածքներից, առավել անբարենպաստ բեռնավորումով։ Բեռնավորումը կատարվում է ազդման գծի հատվածներով հաջորդաբար – առանձին աջից ձախ և ձախից աջ (նկար 8): Սիմետրիկ ազդման գծի դեպքում բեռնավորումն իրականացվում է մեկ ուղղությամբ։

[bookmark: _Toc294871696][bookmark: _Hlk125816267][bookmark: _Hlk130723864]6.5. ԵԶՐԱՅԻՆ ՀԵՆԱՐԱՆՆԵՐԻ ՎՐԱ ԳՐՈՒՆՏԻ ՀՈՐԻԶՈՆԱԿԱՆ (ԿՈՂԱՅԻՆ) ՃՆՇՄԱՆ ՈՐՈՇՈՒՄԸ ՓԼՈՒԶՄԱՆ ՊՐԻԶՄԱՅԻ ՎՐԱ ՏԵՂԱԴՐՎԱԾ ԵՐԿԱԹՈՒՂԱՅԻՆ ՇԱՐԺԱԿԱԶՄԻՑ 
527. Հորիզոնական (կողային) ճնշումը, կՆ, պետք է որոշել հետևյալ բանաձևերով՝
1) Միուղի կամուրջների եզրային հենարանների համար՝ հենարանի առանցքի նկատմամբ բեռնվածքի սիմետրիկ դասավորության դեպքում (նկար 9, 1)
	
	(46)


2) Բազմուղի կամուրջների եզրային հենարանների համար, հենարանի առանցքի նկատմամբ բեռնվածքի ոչ սիմետրիկ դասավորության դեպքում (նկար 9, 2)
	

	(47)


եթե =, ապա ընդունվում է, որ =։
528. , ,  և  ուժերի բազուկները՝ հաշված դիտարկվող հատվածքից (նկար 9-ում՝ հիմքի ներբանից), պետք է որոշել ըստ հետևյալ բանաձևերի՝
	 
	(48)

	
	(49)

	   ,
	(50)

	
	(51)


որտեղ՝
 – ժամանակավոր ուղղահայաց բեռնվածքի ճնշումն է՝ բաշխված գերանակոճերի (շպալների) երկարության վրա, կՊա,
 – փլուզման պրիզմայի վրա շարժակազմից հավասարաչափ բաշխված բեռնվածքն է, կՆ/մ, որը որոշվում է ըստ 6.4 բաժնի),
,  – բարձրություններ են, որոնց սահմաններում ճնշման մակերեսն ունի փոփոխական լայնություններ, մ,
 - միուղի եզրային հենարանի լայնությունն է կամ, ասիմետրիկ բեռնվածության դեպքում, բեռնվածքի ուղղաձիգ առանցքից մինչև եզրային հենարանի մոտակա կողային նիստը եղած ամենափոքր հեռավորության կրկնապատիկը, մ,
 – ուղու առանցքից մինչև բեռնվածքի տարածման գծի և ուղուց առավել հեռացված նիստի հատման կետը եղած  հեռավորության կրկնապատիկը, մ,  բայց ոչ ավել, քան ուղու առանցքից մինչև հենարանի կողային նիստը եղած ամենամեծ հեռավորության կրկնապատիկը,
 - հետլիցքի գրունտի նորմատիվ հորիզոնական (կողային) ճնշման գործակիցն է` ըստ 421-րդ կետի:
529. , ,  և , ,  գործակիցների արժեքները՝ կախված համապատասխան , ,  բարձրություններից պետք է ընդունել ըստ աղյուսակ 28-ի։ 
530. Բազմուղի կամրջի եզրային հենարանի համար ժամանակավոր բեռնվածքից ընդհանուր ճնշումը պետք է որոշել որպես  ուղիներից յուրաքանչյուր համար՝ իրենց  համապատասխան , , , ,  արժեքների դեպքում, 47 բանաձևով ստացվող ճնշումների գումար։
[image: ]
Նկար 9: Եզրային հենարանների վրա գրունտի հորիզոնական (կողային) ճնշման որոշման համար բեռնավորման սխեմա, 1 – փլուզման պրիզմայի վրա երկաթուղային շարժակազմի տեղադրման դեպքում՝  միուղի կամուրջների հենարանների համար, սիմետրիկ բեռնվածքի դեպքում․ 2 - նույնը, բազմուղի հենարանների համար հենարանի առանցքի նկատմամբ ոչ սիմետրիկ բեռնվածքի դեպքում․ 3 - փլուզման պրիզմայի վրա ավտոմոբիլային բեռնվածքի և շարժման ուղղությանը ուղղահայաց տեղադրված  մոտեցման հենապատի դեպքում ( - երթևեկելի մասի հետ անիվների հպման երկարությունն է՝ կամրջի առանցքի երկայնքով,  անկյունը – հենարանի հետևում գրունտի սահեցման հարթության կազմած անկյունն ուղղաձիգի նկատմամբ):
Աղյուսակ 28 
	, , 
	, , 
	, , 
	, , 
	, , 
	, , 

	1
	0,85
	0,53
	16
	0,33
	0,65

	2
	0,75
	0,55
	17
	0,32
	0,66

	3
	0,67
	0,56
	18
	0,31
	0,66

	4
	0,61
	0,58
	19
	0,30
	0,66

	5
	0,57
	0,59
	20
	0,29
	0,67

	6
	0,53
	0,60
	21
	0,28
	0,67

	7
	0,49
	0,60
	22
	0,27
	0,67

	8
	0,46
	0,61
	23
	0,27
	0,67

	9
	0,44
	0,62
	24
	0,26
	0,68

	10
	0,42
	0,62
	25
	0,25
	0,68

	11
	0,40
	0,63
	26
	0,25
	0,68

	12
	0,38
	0,64
	27
	0,24
	0,68

	13
	0,37
	0,64
	28
	0,23
	0,69

	14
	0,35
	0,64
	29
	0,23
	0,69

	15
	0,34
	0,65
	30
	0,22
	0,69



[bookmark: _Hlk130723894]6.6. ԵԶՐԱՅԻՆ ՀԵՆԱՐԱՆՆԵՐԻ ՎՐԱ ԳՐՈՒՆՏԻ ՀՈՐԻԶՈՆԱԿԱՆ (ԿՈՂԱՅԻՆ) ՃՆՇՄԱՆ ՈՐՈՇՈՒՄԸ ՓԼՈՒԶՄԱՆ ՊՐԻԶՄԱՅԻ ՎՐԱ ՏԵՂԱԴՐՎԱԾ ԱՆՎԱՅԻՆ ԱՎՏՈՄՈԲԻԼԱՅԻՆ ԲԵՌՆՎԱԾՔԻՑ
531. Լիցքի և եզրային հենարանի լծորդման մասում անցումային սալերի բացակայության դեպքում ավտոմոբիլային ճանապարհների տրանսպորտային միջոցներից փլուզման պրիզմայի վրա ճնշումը պետք է ընդունել հենման հարթակների վրա բաշխված,  որոնց չափերը որոշվում են 532-րդ կետի համաձայն:
532. Կամրջի մոտեցման հենապատի շարժման ուղղությանը ուղղահայաց գտնվելու դեպքում անիվների յուրաքանչյուր շարքից ճնշումը բաշխվում է  չափով հենման հարթակներին վրա, որտեղ`
 -ն երթևեկելի մասի ծածկի հետ դիտարկվող բեռնվածքների անիվների կամրջի առանցքի երկայնքով հպման երկարությունն է (նկար 9, 3), մ, որն ընդունվում է՝ 
1) АK բեռնվածքի սայլակների անիվների համար - 0,2,
2) նույնը, АB ավտոմոբիլային բեռնվածքի - ըստ աղյուսակ 20-ի կետ 463-ի,
3) НK անվային բեռնվածքի համար - 3,8,
 – լայնությունը, որը հավասար է անիվների արտաքին նիստերի միջև եղած հեռավորությանը (AK բեռնվածքի սայլակների, AB բեռնվածքի մեքենաների, HK անվային բեռնվածքի համար):
533. Այն դեպքերում, երբ կենտրոնացված ճնշումը հաշվարկվող հենապատի երկայնքով բաշխվում է դեպի կողմեր (օրինակ՝ թեք հետադարձ թևերով եզրային հենարաններ), այն հաշվի են առնում  գործակցով, որը կախված է  հարաբերակցությունից (որտեղ  - հենապատի բարձրությունն է), ըստ աղյուսակ 29-ի։ 
534. Եզրային հենարանների այն հակադարձ պատերի համար, որոնք տեղադրված են կամրջի առանցքին զուգահեռ,  գործակիցը հաշվի չի առնվում:
535. Եթե մոտեցման հենապատը զուգահեռ է կամրջի առանցքին, ապա անիվների յուրաքանչյուր շարքից ճնշումը կամրջի երկայնքով բաշխվում է  չափով հենման հարթակներին վրա, որտեղ -ն երկարությունն է, մ և ըստ բեռնվածքների ընդունվում է` 
1) АK-  մ,
2) АB - , բայց ոչ ավել քան ավտոմեքենայի բազան,
3) НK - 3,8 մ,
,  – նշանակումներն են՝ համաձայն 532, 533 կետերի,
– դիտարկվող բեռնվածքների անվի լայնությունն է,
բոլոր դեպքերում  երկարությունը չպետք է գերազանցի հենապատի հաշվարկվող հատվածի երկարությանը:
536. Անցումային սալերի առկայության դեպքում (լիցքից դեպի հենարան) գրունտի վրա հենումը (կամրջի առանցքի երկայնքով) պետք է հաշվի առնել սալի երկարության կեսի վրա՝ հաշված լիցքի կողմից, ընդ որում, ճնշումը պետք է ընդունել միայն շարժական բեռնվածքի այն մասով, որը տեղադրված է այդ կեսի վրա և նրա կիրառման կետն ընդունել  հենման հարթակի երկարության մեջտեղում։


Աղյուսակ 29
	
	
	
	

	0,10
	0,327
	0,60
	0,681

	0,12
	0,360
	0,70
	0,710

	0,14
	0,89
	0,80
	0,735

	0,16
	0,414
	0,90
	0,754

	0,18
	0,437
	1,00
	0,772

	0,20
	0,459
	1,20
	0,810

	0,25
	0,505
	1,50
	0,840

	0,30
	0,544
	2,00
	0875

	0,35
	0,576
	3,00
	0,900

	0,40
	0,602
	4,00
	0,950

	0,50
	0,668
	4,00-ից ավել
	1,000



[bookmark: _Hlk130723920]6.7. ԱՅԼ ԺԱՄԱՆԱԿԱՎՈՐ ԲԵՌՆՎԱԾՔՆԵՐ և ԱԶԴԵՑՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ
6.7.1.ՔԱՄՈՒ ԲԵՌՆՎԱԾՔ
537. [bookmark: П_6_24]Քամու բեռնվածքի  նորմատիվ արժեքը պետք է որոշել որպես դրա  միջին և  բաբախող բաղադրիչների նորմատիվ արժեքների գումար,
	 
	(52)


538. Քամու բեռնվածքի  միջին բաղադրիչի նորմատիվ արժեքը ջրի կամ ցամաքի մակերևույթից  բարձրության վրա որոշվում է հետևյալ բանաձևով՝
	
	(53)


որտեղ՝ 
 – քամու ճնշման նորմատիվ արժեքն է,
– գործակից է, որը հաշվի է առնում քամու ճնշման փոփոխությունը ըստ  բարձրության, ընդունվում է համաձայն աղյուսակ 30-ի ՝ կախված տարածքի տեսակից։
Աղյուսակ 30
	Տեղանքի տեսակ
	Բարձրություն, z

	
	5
	10
	20
	 40
	60
	80
	100
	150
	200
	250

	
	գործակից 

	A
	0,75
	1,00
	1,25
	1,5
	1,7
	1,85
	2,0
	2,25
	2,45
	2.,65

	B
	0,5
	0,65
	0,85
	1,1
	1,3
	1,45
	1,6
	1,9
	2,1
	2,3


А - լճերի և ջրամբարների բաց առափնյակներ, կիրճեր, գյուղական վայրեր՝ ներառյալ 10 մ-ից պակաս բարձրությամբ կառույցներով, տափաստաններ, անտառատափաստաններ, 
В - քաղաքային տարածքներ, անտառներ և այլ տարածքներ, որոնք հավասարապես ծածկված են 10 մ-ից ավելի բարձրությամբ խոչընդոտներով,
 – կամուրջների կոնստրուկցիաների և երկաթուղային ու մետրոպոլիտենի շարժակազմերի ճակատային դիմադրության աերոդինամիկ գործակիցն է, բերված աղյուսակ 31-ում։
539. Կառույցը համարվում է տեղակայված տվյալ տեսակի տարածքում, եթե այդ տարածքը պաշտպանված է կառույցի հողմակողմ մասից 30 հեռավորության վրա՝ կառուցվածքի <60 մ բարձրության դեպքում և 2 կմ հեռավորության վրա՝ >60 մ։
540. Հենարանների համար, որոնք իրենց բարձրության վրա բաղկացած են մի քանի մակարդակներից և ունեն տարբեր կառուցվածքային ձևեր, քամու բեռը պետք է որոշվի յուրաքանչյուր աստիճանի համար առանձին՝ հաշվի առնելով համապատասխան աերոդինամիկ գործակիցը․
Աղյուսակ 31
	Կամուրջների թռիչքային կառուցվածքների ու հենարանների տարրեր և հատվածներ 
	Ճակատային դիմադրության աէրոդինամիկ գործակցի արժեքները 

	1.Հեծանային և կամարային համակարգերի միջանցիկ թռիչքային կառուցվածքների գլխավոր ֆերմաներ.
	 

	ա. երկաթուղային
	

	երթևեկությունը ներքևից՝ դրանցում գնացքի առկայության դեպքում
	2,15

	նույնը՝ գնացքի բացակայության դեպքում
	2,55

	երթևեկությունը վերևից՝ գլխավոր ֆերմաների միջև համապատասխանաբար 2-4 մ հեռավորության դեպքում
	2,15-2,45

	բ. ավտոճանապարհային
	2,80

	2. Թռիչքային կառուցվածքների հեծանավանդակ և կամրջային պաստառ.
	 

	ա. երկաթուղային
	1,85

	բ. ավտոճանապարհային 
	1,60

	3. Հոծ հեծաններով թռիչքային կառուցվածքներ.
	 

	ա. երկաթուղային.
	 

	միուղի՝ երթևեկությամբ վերևից
	1,90

	երկու երթևեկությամբ վերևից միուղի գծերով՝ տեղադրված երկուղի կամրջի ընդհանուր հենարանների վրա
	2,10

	միուղի՝ փակ տուփաձև հատվածքի տեսքով
	1,50

	միուղի՝ երթևեկությամբ ներքևից
	2,25

	երկուղի՝ երթևեկությամբ ներքևից
	2,45

	բ.  ավտոճանապարհային՝ երթևեկությամբ վերևից
	 

	հարթ գլխավոր հեծաններով
	1,70

	մեկ տուփավոր հեծանով
	1,50

	երկու տուփավոր հեծաններով
	1,75

	4. երկաթուղային շարժակազմ.
	 

	ա. երթևեկությամբ ներքևից թռիչքային կառուցվածքի վրա
	1,50

	բ. երթևեկությամբ վերևից թռիչքային կառուցվածքի վրա
	1,80

	5. Կամորջների քարե, բետոնե և երկաթբետոնե հենարաններ.
	 

	ա. կամրջի լայնական ուղղությամբ
	 

	ուղղանկյունաձև հատվածքի դեպքում
	2,10

	նույնը՝ առաջնամասում և հետնամասում շրջհոսելի գլխադիրների առկայության դեպքում
	1,75

	կլոր հատվածքի դեպքում
	1,40

	երկու կլոր սյուների տեսքով
	1,80

	բ. կամրջի երկայնական ուղղությամբ՝ ուղղանկյունաձ և հատվածքի դեպքում 
	2,10

	6.  Մետաղական հենարաններ.
	 

	ա. միաշարք.
	 

	կամրջի լայնական ուղղությամբ 
	2,50

	կամրջի երկայնական ուղղությամբ 
	1,80

	բ. աշտարակային՝ միջանցիկ քամու ուղղությանը ուղղահայաց ուղղությամբ 2 - 4 հարթությունների դեպքում
	2,10-3,00

	7. Բազրիքային արգելապատնեշներ.
	 

	ա. երթևեկությամբ վերևից կամուրջների համար.
	 

	քամուց չպաշտպանված հարթությունների համար
	1,4

	շարժակազմով քամուց փակված հարթությունների համար 
	0,8

	բ. երթևեկությամբ ներքևից կամուրջների համար.
	 

	հողմածեծ կողմից՝ միջանցիկ ֆերմաների տարրերով չպաշտպանված
	1,4

	նույնը՝ միջանցիկ ֆերմաների տարրերով փակված
	1,1

	նույնը՝ միջանցիկ ֆերմաների տարրերով և շարժակազմով փակված
	0,6


541. Քամու ճնշման  նորմատիվ արժեքը, կՊա, պետք է որոշել ըստ հետևյալ բանաձևի՝
	                                               
	(54)


որտեղ՝ 
 – քամու հաշվարկային արագությունն է, որն ընդունվում է համաձայն ՀՀՇՆ II-7.01-2011 աղյուսակ 1.4 –ի՝ I-III կարգի ճանապարհների վրայի կամուրջների համար 100 տարի կրկնողության պարբերությամբ և IV ու ավելի ցածր կարգի ճանապարհների համար՝ 50 տարի,
542. Քամու ճնշման նորմատիվ արժեքը թույլատրվում է ճշգրտել տեղական օդերևութաբանական կայանների տվյալների հիման վրա՝ սահմանված կարգով:
543. Քամու բեռնվածքի  բաբախող բաղադրիչի նորմատիվ արժեքը z բարձրության վրա պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	 
	(55 6.26)


որտեղ՝
 – դինամիկության գործակիցն է,
 – քամու ճնշման բաբախման գործակիցն է  մակարդակի վրա, որն ընդունվում է ըստ աղյուսակ 32-ի,
Աղյուսակ 32
	Տեղանքի տեսակ
	Բարձրությունը, , մ
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	գործակից 

	A
	0,85
	0,76
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	0,47

	B
	1,22
	1,06
	0,92
	0,8
	0,74
	0,7
	0,67
	0,62
	0,58
	0,56



 - կառույցի հաշվարկային մակերեսի համար ճնշման բաբախման տարածական կորելյացիայի գործակիցն է։
544. [bookmark: _Hlk130650095]Քամու բեռնվածքի բաբախման բաղադրիչը որոշելու համար  գործակիցների արտադրյալը պետք է ընդունել հավասար , բայց ոչ պակաս քան 0,30, որտեղ  – ն թռիչքի երկարությունն է կամ հենարանի բարձրությունը, մ։
545. Հեծանային խզված կոնստրուկցիաների համար դինամիկության  գործակիցը գտնում են այն ենթադրությամբ, որ հորիզոնական հարթությունում դիտարկվող կոնստրուկցիան դինամիկ համակարգ է՝ մեկ ազատության աստիճանով (սեփական տատանումների  նվազագույն հաճախականությամբ, Հց)։
546.  Դինամիկության  գործակցի մեծությունը որոշում են նկար 10-ում բերված գրաֆիկով՝ կախված այնտեղ նշված –ի պարամետրից և մարման լոգարիթմական դեկրեմենտից, որն ընդունվում է =0,3 – երկաթբետոնե և պողպատերկաթբետոնե կոնստրուկցիաների համար և = 0,15 – պողպատե կոնստրուկցիաների համար։ Դինամիկության  գործակիցն ընդունվում է հավասար 1,2-ի, եթե՝
1) հեծանային թռիչքային կառուցվածքն անխզելի է,
2) հեծանային խզված թռիչքային կառուցվածքի համար առկա է հետևյալ պայմանը՝  > , որտեղ , - սեփական տատանումների հաճախականությունների սահմանային արժեքները, որոնք հավասար են 1,6 Հց և 5 Հց համապատասխանաբար =0,3 և =0,15-ի դեպքում, իսկ  – սեփական տատանումների առաջին հաճախականությունն է։ 
[image: ]
Նկար 10: Դինամիկության գործակիցներ։
547.  պարամետրի արժեքը որոշվում է հետևյալ բանաձևով՝
	
	(56)


որտեղ՝
 – բեռնվածքի հուսալիության գործակիցն է, որն ընդունվում է ըստ աղյուսակ 37-ի։
548. Թռիչքային կառուցվածքների հաշվարկներում հաշվի են առնվում կամրջի վրա քամու բեռնվածքի երեք բաղադրիչ (նկար 11):
1) Х առանցքի երկայնքով – կամրջի լայնքով կողմնորոշվող քամու հոսանքի ուղղությամբ, 
2) Z առանցքի երկայնքով - քամու ուղղության նկատմամբ ուղղահայաց,
3) Y առանցքի երկայնքով - կամրջի առանցքի ուղղությամբ։

[image: ]
Նկար 11: Սխեմա քամու բեռնվածքի հաշվարկի համար։

549. Կամրջի առանձին կոնստրուկցիաների և կամրջի վրա գտնվող տրանսպորտային միջոցների վրա Х  ուղղությամբ ազդող քամու հորիզոնական լայնական բեռնվածքը պետք է ընդունել հավասար կամրջի կոնստրուկցիաների և շարժակազմի աշխատանքային մակերևույթի մակերեսի ու քամու բեռնվածքի ինտենսիվության արտադրյալին։ Ավտոճանապարհային և քաղաքային կամուրջների կոնստրուկցիաների հաշվարկի ժամանակ այդ կամուրջների վրա գտնվող ոչ ռելսային տրանսպորտային միջոցների և տրամվայի վրա քամու ազդեցությունը հաշվի չի առնվում։
550. Z ուղղությամբ քամու ուղղաձիգ բեռնվածքը որոշվում է որպես վերամբարձ ուժի  գործակցի (որոշվում է 57 բանաձևով),  հատակագծում երթևեկելի մասի մակերեսի  և քամու բեռնվածքի ինտենսիվության արտադրյալ:
	
	(57)


որտեղ՝
  – ուղղաձիգ աէրոդինամիկ ուժն է, Պա,
 – քամու արագությունն է, մ/վ,
 – օդի խտությունը, որն ընդունվում է հավասար 1.225 կգ/մ3,
 – հատակագծում երթևեկելի մասի մակերեսն է, մ2։
551. Թռիչքային կառուցվածքների և հենարանների անհատական (ոչ տիպային) կոնստրուկցիաների նախագծման ժամանակ քամու ամբողջական լայնական հորիզոնական բեռնվածքի նորմատիվ ինտենսիվությունն ընդունում են ոչ պակաս, քան 0,59 կՊա՝ կոնստրուկցիաները ժամանակավոր ուղղաձիգ բեռնվածքով բեռնավորման և 0,98 կՊա՝ դրա բացակայության դեպքում։
552. Կամուրջի կոնստրուկցիայի և շարժակազմի համար քամու աշխատանքային մակերեսը պետք է ընդունել հավասար՝
1) միջանցիկ թռիչքային կառուցվածքների գլխավոր ֆերմաների և միջանցիկ հենարանների համար - քամու ուղղությանը ուղղահայաց հարթության վրա  հողմակողմ ֆերմայի բոլոր տարրերի պրոյեկցիաների մակերեսին, ընդ որում, եռանկյունաձև կամ շեղմութային վանդակաշարով պողպատե ֆերմաների համար այն թույլատրվում է ընդունել ֆերմայի ուրվագծով սահմանափակված մակերեսի 20%-ի չափով, 
2) միջանցիկ թռիչքային կառուցվածքների երթևեկելի մասի համար – դրա հեծանավանդակի այն կողային մակերևույթին, որը  փակված չէ  գլխավոր ֆերմայի գոտով, 
3) հոծ հենարանների համար – հենարանի իրանի գրունտի կամ ջրի մակարդակից վեր մասի քամու ուղղությանը ուղղահայաց հարթության վրա պրոյեկցիայի մակերեսին,  
4) երկաթուղային շարժակազմի համար (այդ թվում մետրոպոլիտենի գնացքների) – ռելսի գլխիկից հաշված 3մ բարձրությամբ հոծ գոտու մակերեսին՝ 2մ բարձրության վրա գտնվող ճնշման կենտրոնով: 
553. Քամու բեռնվածքի բաշխումը թռիչքի երկարությամբ թույլատրվում է ընդունել հավասարաչափ։
554. Շինարարության և մոնտաժի ժամանակ հաշվի առնվող քամու բեռնվածքի նորմատիվ ինտենսիվությունը որոշում են՝ ելնելով տվյալ տարածքում նշված ժամանակահատվածում քամու բեռնվածքի միջին բաղադրիչի հնարավոր արժեքից։ Կատարվող աշխատանքների բնույթից կախված, աշխատանքների առանձին փուլերի կատարման տևողության և ժամանակի համապատասխան սահմանափակումները հաշվի առնող հատուկ հիմնավորման առկայության դեպքում, լարումների (բայց ոչ կայունության) ստուգման համար քամու բեռնվածքի միջին բաղադրիչի նորմատիվ մեծությունը կարող է փոքրացվել, բայց ոչ պակաս, քան  0,226 կՊա։ 
555. Միջանցիկ թռիչքային կառուցվածքների համար նորմատիվ հորիզոնական երկայնական քամու բեռնվածքը պետք է ընդունել ամբողջական նորմատիվ լայնական քամու բեռնվածքի 60%-ը, հոծ հեծաններով թռիչքային կառուցվածքների համար՝ 20%-ը: Կամրջի հենարանների՝ գրունտի կամ ջրի նվազագույն մակարդակից բարձր տեղամասի վրա, նորմատիվ հորիզոնական երկայնական բեռնվածքը պետք է ընդունել հավասար քամու լայնական բեռնվածքին:
556. Կամրջի վրա գտնվող տրանսպորտային միջոցների վրա քամու երկայնական բեռնվածքը հաշվի չի առնվում:
557. Թռիչքային կառուցվածքների ֆերմաների  երկայնական և լայնական կապերի տարրերում քամու բեռնվածքներից առաջացող ճիգերը, որպես կանոն, պետք է որոշվեն տարածական հաշվարկների միջոցով: 
558. Այն դեպքերում, երբ միջանցիկ թռիչքային կառուցվածքներում տեղադրվում են երկայնական կապերի երկու համակարգեր, թույլատրվում է ֆերմաների վրա քամու լայնական ճնշումը բաշխել դրանցից յուրաքանչյուրի վրա, իսկ քամու ճնշումը երթևեկելի մասի և շարժակազմի վրա՝ ամբողջությամբ փոխանցել երթևեկության հարթությունում տեղադրված կապերին:
559. Թռիչքային կառուցվածքի վրա քամու երկայնական բեռնվածքից ազդող հորիզոնական ճիգը, պետք է ընդունել հենարաններին փոխանցվող: Հեծանային թռիչքային կառուցվածքներով կամուրջների համար ճիգի կիրառման կետն ընդունվում է  հենարանային մասերի կենտրոնի մակարդակում, իսկ շրջանակային կոնստրուկցիայով կամուրջների համար՝ շրջանակի պարզունակի առանցքի մակարդակում։ Ճիգերի բաշխումը հենարանների միջև պետք է ընդունվի այնպիսին, ինչպիսին և արգելակումից հորիզոնական ճիգերը՝ համաձայն բաժին 6․3․8-ի։
560. Բարձակային տիպի ճկուն կամրջային կոնստրուկցիաները հաշվարկելիս (օրինակ՝ պողպատե թռիչքային կառուցվածքների կախովի կամ երկայնական հրման եղանակով մոնտաժման փուլում, կախովի և վանտային կամրջային կառույցների պիլոնների շինարարության և մոնտաժման փուլերում, կախովի և վանտային կամուրջների շահագործման փուլում և այլն) անհրաժեշտ է հաշվի առնել քամու բեռնվածքի դինամիկական բաղադրիչի ազդեցությունը, որն առաջանում է քամու հոսանքի ճնշման բաբախումներից, ինչպես նաև կատարել քամու հոսանքին ուղղահայաց ուղղությամբ տատանումների ռեզոնանսի ստուգում։
561. Կախովի և վանտային կամուրջների թռիչքային կառուցվածքներն ու պիլոնները, ինչպես նաև 100 մ-ից ավել թռիչքով բոլոր հեծանային կամուրջները՝ թռիչքի երկարության և թռիչքային կառուցվածքի բարձրության 1/36-ից փոքր հարաբերակցության դեպքում, անհրաժեշտ է ստուգել ըստ աէրոդինամիկական կայունության հետևյալ տիպերի՝ մրրկային ռեզոնանս, դիվերգենցիա, քառատրոփում (галопирование) և ֆլատտեր։
562. Դիվերգենցիայի կրիտիկական արագությունը թռիչքային կառուցվածքի կոշտության հեծանի մակարդակում պետք է գերազանցի քամու հաշվարկային արագությունը առնվազն երկու անգամ:
563. Այն դեպքում երբ տատանումների ոլորող տոնի նվազագույն հաճախությունը գերազանցում թռիչքային կառուցվածքի ծռման տատանումների նվազագույն հաճախականությանը ոչ ավել, քան երկու անգամ, անհրաժեշտ է հետազոտել ֆլատտերի (կոշտության հեծանի վտանգավոր ծռող-ոլորող տատանումների) առաջացման հնարավորությունը։ Ընդ որում, ֆլատտերի առաջացման կրիտիկական արագությունը պետք է լինի ոչ պակաս, քան 1,5 անգամ ավել թռիչքային կառուցվածքի կոշտության հեծանի մակարդակում քամու հաշվարկային արագությունից։
564. Կամուրջների թռիչքային կառուցվածքների, ֆերմաների և հենարանների պիլոնների քառատրոփումը (галопирование) պետք է բացառվի։
565. Քառատրոփման (галопирование) կրիտիկական արագությունը պետք է ոչ պակաս քան 1,25 անգամ գերազանցի թռիչքային կառուցվածքի կոշտության հեծանի մակարդակում քամու հաշվարկային արագությանը։
566. Կամուրջների թռիչքային կառուցվածքների քառատրոփման (галопирование) առաջացման հնարավորության գնահատումը անհրաժեշտ է կատարել  ըստ Դեն-Գարտոգի չափանիշի։ Կոնստրուկցիան չի ենթարկվում քառատրոփման (галопирование) էֆեկտին այդ չափանիշի դրական արժեքի դեպքում՝
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որտեղ՝
  – հորիզոնական աէրոդինամիկ ուժի գործակիցն է, որը հավասար է՝
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 - ուղղաձիգ աէրոդինամիկ ուժի գործակցի ածանցյալն է ըստ գրոհի անկյան:
567. Վանտային և կախովի կամուրջների, ինչպես նաև պողպատե հեծանային կամուրջների համար, համաձայն կետ 198-ի, անհրաժեշտ է կատարել  քամու հոսանքին ուղղահայաց ուղղությամբ աէրոդինամիկ կայունության և տատանումների ռեզոնանսի ստուգում։ Աէրոդինամիկ կայունության ստուգման ժամանակ պետք է որոշվի քամու այն կրիտիկական արագությունը, որի դեպքում կառույցի հետ օդային հոսանքի փոխազդեցության հետևանքով հնարավոր է ֆլատտերի (կոշտության հեծանի վտանգավոր ծռող-ոլորող տատանումների) առաջացում: Մոդելների աէրոդինամիկ փորձարկումների արդյունքներից ստացված կամ հաշվարկով որոշված ֆլատտերի առաջացմանը համապատասխանող կրիտիկական արագությունը պետք է լինի առնվազն 1,5 անգամ ավելի մեծ, քան կամրջի տարածքում հնարավոր քամու առավելագույն արագությունը:
568. Նախնական փուլում ֆլատտերի ժամանակ քամու հաշվարկային արագությունը թույլատրվում է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
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որտեղ՝
 – կրիտիկական արագությունն է,  և -ն թռիչքային կառուցվածքի ձևի և գրոհի անկյան գործակիցներն են, որոնք որոշվում են համաձայն աղյուսակ 33-ի:
569. Կրիտիկական արագությունը հաշվարկվում է հետևյալ բանաձևով՝
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որտեղ՝
 –ը համապատասխանաբար․ ոլորող տատանումների հաճախությունն է, թռիչքային կառուցվածքի լայնական հատվածքի լայնությունն է և իներցիայի շառավիղը․  պարամետր է,  - թռիչքային կառուցվածքի 1 գծ. մ-ի զանգվածն է, իսկ  – օդի խտությունը։
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	Հատվածք
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6.7.2. ՋԵՐՄԱՍՏԻՃԱՆԱՅԻՆ ԱԶԴԵՑՈՒԹՅՈՒՆ
570. [bookmark: П_6_27]Նորմատիվ ջերմաստիճանային կլիմայական ազդեցությունը պետք է հաշվի առնել բոլոր համակարգերի կամուրջներում տեղափոխությունները հաշվարկելիս՝ արտաքինից ստատիկորեն անորոշ համակարգերում ճիգերը որոշելու համար, ինչպես նաև պողպատերկաթբետոնե թռիչքային կառուցվածքների տարրերը հաշվարկելիս:
571. Տարրերի կամ դրանց մասերի նորմատիվ, ըստ հատվածքի միջին, ջերմաստիճանը վերցվում է հավասար՝
1) տարվա ցուրտ ժամանակահատվածում բետոնե, երկաթբետոնե և պոլիմերակոմպոզիտային տարրերի համար, ինչպես նաև տարվա ցանկացած ժամանակահատվածում մետաղական կոնստրուկցիաների համար - դրսի օդի նորմատիվ ջերմաստիճանին,
2) բետոնե և երկաթբետոնե տարրերի համար տարվա տաք ժամանակահատվածում - դրսի օդի նորմատիվ ջերմաստիճանին՝ հանած  0,2-ին թվապես հավասար արժեքը, բայց ոչ ավել, քան 10°С, որտեղ -ն տարրի կամ դրա մասի հաստությունն է, սմ, ներառյալ ավտոճանապարհային կամուրջների երթևեկելի մասի պատվածքը:
572. Բարդ լայնական հատվածք ունեցող տարրերի ջերմաստիճանը որոշվում է որպես առանձին տարրերի (պատերի, հարթակների և այլն) ջերմաստիճանների միջինացվածը:
573. Օդի նորմատիվ ջերմաստիճանները տարվա տաք   և ցուրտ  ժամանակահատվածում պետք է ընդունել հավասար՝


574. Տարրերի ջերմաստիճանի վրա արեգակնային ճառագայթման ազդեցությունը պետք է հաշվի առնել արևից լուսավորված 15 սմ հաստությամբ մակերեսային շերտի 10°C լրացուցիչ տաքացման տեսքով (ներառյալ երթևեկելի մասի պատվածքը):
575. Կոնստրուկցիաների համակցման ջերմաստիճանները, եթե դրանք նախագծում նշված չեն, պետք է ընդունել հավասար, °С՝
տարվա տաք ժամանակահատվածում - ,
տարվա ցուրտ ժամանակահատվածում - ։
576. Պողպատերկաթբետոնե թռիչքային կառուցվածքները հաշվարկելիս անհրաժեշտ է հաշվի առնել ըստ տարրերի հատվածքի ջերմաստիճանի անհավասար բաշխման ազդեցությունը, որը պայմանավորված է օդի ջերմաստիճանի փոփոխություններով և արեգակնային ճառագայթմամբ:
577. Տեղափոխությունները հաշվարկելիս գծային ընդարձակման գործակիցը պողպատե և պողպատաերկաթբետոնե կոնստրուկցիաների համար ընդունում են հավասար 1,2·10-5 -ի, իսկ երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների համար՝ 1,0·10-5 -ի:

6․7․3․ ՇԱՐԺԱԿԱՆ ՀԵՆԱՐԱՆԱՅԻՆ ՄԱՍԵՐՈՒՄ ՇՓՈՒՄԻՑ ԱՌԱՋԱՑՈՂ ԴԻՄԱԴՐՈՒԹՅՈՒՆ
578. [bookmark: П_6_28]Շարժական հենարանային մասերում շփումից նորմատիվ դիմադրությունը ընդունում են հորիզոնական երկայնական ռեակտիվ  ճիգի տեսքով և որոշում հետևյալ բանաձևով՝
	
	(62)


որտեղ  - հենարանային մասերի տեղափոխման ընթացքում շփման գործակցի նորմատիվային արժեքն է, որն ընդունվում է որպես հնարավոր ծայրահեղ արժեքների միջին՝
	
	(63)


- դիտարկվող բեռնվածքների ուղղաձիգ բաղադրիչն է՝  բեռվածքի հուսալիության  = 1 գործակի դեպքում։
579. Շփման առավելագույն և նվազագույն գործակիցների արժեքները վերցվում են համապատասխանաբար հավասար՝
1) գլանային, սեկտորային կամ հենագրտնակային հենարանային մասերի դեպքում – 0,040 և 0,010,
2) ճոճվող կանգնակների կամ կախոցների դեպքում – 0,020 և 0,0 (պայմանական),
3) տանգենցիալ և հարթ մետաղական հենարանային մասերի դեպքում  – 0,40 և 0,10,
4) շարժական հենարանային մասերի դեպքում՝ փայլեցված չժանգոտվող պողպատից թիթեղների հետ համատեղ ֆտորոպլաստից միջադիրներով, համաձայն աղյուսակ 34-ի կամ սերտիֆիկացման փորձարկումների:
Աղյուսակ 34
	Միջին ճնշումը հենարանային մասերումч ըստ ֆտորոպլաստի,
ՄՊա
	Շփման գործակիցը ամենացուրտ հնգօրյակի ջերմաստիճանի դեպքում ըստ ՀՀՇՆ II-7.01-2011-ի, 0,92 ապահովվածությամբ

	
	-10°С և բարձր
	-50°С

	
	
	
	
	

	9,81
19,6
29,4
	0,085
0,050
0,035
	0,030
0,015
0,010
	0,120
0,075
0,060
	0,045
0,030
0,020


580. Բացասական ջերմաստիճանների և միջին ճնշումների միջանկյալ արժեքների դեպքում աղյուսակ 33-ի շփման գործակիցները որոշվում են միջարկումով (ինտերպոլացիայով):
581. Ֆտորոպլաստից միջադիրներով և փայլեցված չժանգոտվող պողպատից թիթեղներով (կամ փայլեցված կարծրախրոմավորված մակերևույթով) շարժական բաժակային հենարանային մասերի համար նորմատիվ մշտական բեռնվածքներից և ազդեցություններից հենարանային մասի վրա միջին ճնշումը պետք է լինի ոչ պակաս, քան 10 ՄՊա։
582. Հեծանային թռիչքային կառուցվածքների շարժական հենարանային մասերում շփման ուժերից հաշվարկային ճիգերը, կախված կատարվող հաշվարկների տեսակից և բնույթից ընդունում են են՝
1) , եթե բեռնվածքների դիտարկվող զուգակցման  դեպքում շփման ուժերը մեծացնում են կոնստրուկցիայի հաշվարկվող տարրի վրա ընդհանուր ազդեցությունը,
2) , եթե բեռնվածքների դիտարկվող զուգակցման  դեպքում շփման ուժերը փոքրացնում են կոնստրուկցիայի հաշվարկվող տարրի վրա ընդհանուր ազդեցությունը։
583.  և  ճիգերի նկատմամբ բեռնվածքի հուսալիության  գործակից չի մտցվում։
584. Թռիչքային կառուցվածքների կոնստրուկցիաների վրա գլանային, սեկտորային կամ հենագրտնակային տիպերի շարժական հենարանային մասերում առաջացող շփման ուժերի ազդեցությունը՝  լայնական ուղղությամբ երկուսից ավել հենարանային մասերի առկայության դեպքում, պետք է որոշվի 1,1-ի հավասար աշխատանքային պայմանի գործակցով:
585. Կամուրջների հենարանները (ներառյալ հիմքերը) և թռիչքային կառուցվածքները պետք է ստուգվեն ըստ հաշվարկային շփման ուժերի ազդեցության, որոնք առաջանում են մշտական բեռնվածքների ազդեցության ժամանակ գոյացող ջերմաստիճանային դեֆորմացիաներից: 
586. Ֆերմատակերի մակերեսների հաշվարկելու ընթացքում պետք է հաշվի առնել հենարանային մասերի տեղաշարժի հետևանքով առաջացող ապակենտրոնությունները։
587. Հենարանային մասերը և դրանց ամրացումների տարրերը, ինչպես նաև հենարանային մասերին հարող հենարանների և թռիչքային կառուցվածքների մասերը պետք է ստուգված լինեն ըստ հաշվարկային շփման ուժերի, որոնք առաջանում են մշտական և ժամանակավոր (առանց դինամիկայի հաշվառման) բեռնվածքներից։
588. Միջանկյալ հենարանի վրա կից թռիչքային կառուցվածքներից երկու շարք շարժական հենարանային մասերի, ինչպես նաև անխզելի և ջերմաստիճանային անխզելի  թռիչքային կառուցվածքում անշարժ հենարանային մասերի տեղադրման դեպքում երկայնական ճիգը պետք է ընդունել հենարանային մասերում առավելագույն և նվազագույն շփման գործակիցների դեպքում շփման ուժերի տարբերությունից ոչ ավել։
589. Երկայնական ռեակտիվ ճիգի մեծությունը , ՄՆ, որն առաջանում է ռետինե հենարանային մասերում՝ սահքին դրանց դիմադրության արդյունքում, հաշվարկում են հետևյալ բանաձևով՝
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որտեղ՝
 – հենարանային մասերում տեղափոխությունն է, սմ,
– ռետինի շերտերի գումարային հաստությունն է, սմ,
 – ռետինե հենարանային մասի մակերեսն է, կամ մի քանի հենարանային մասերի մակերեսը՝ դրանց իրար կողք, հեծանի մեկ ծայրի տակ դասավորության դեպքում, մ2,
– ռետինի սահքի ստատիկ մոդուլն է, որի արժեքները լայնական ճիգերի հաշվարկային մեծությունների որոշման դեպքում կախված են շրջակա միջավայրի նորմատիվ ջերմաստիճանից և ռետինի կիրառելի մակնիշների համար ընդունվում են ըստ աղյուսակ 35-ի։
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	Կաուչուկների հիմքով ռետիններ
	Բեռնվածքներ և ազդեցություններ
	Ռետինի սահքի մոդուլը, , ՄՊա, շրջակա օդի նորմատիվ ջերմաստիճանի դեպքում, °С

	
	
	-20 և բարձր
	-30
	-40
	-50
	-55

	Իզոպրենային՝ դիվինիլով
	Մշտական և ժամանակավոր
	0,70
	0,70
	0,70
	0,80
	1,00

	
	Սեյսմիկ
	0,90
	1,00
	1,40
	2,20
	3,20

	Քլորոպրենային՝  նիտրիլով
	Մշտական և ժամանակավոր
	0,90
	1,10
	1,30
	-
	-

	
	Սեյսմիկ
	1,80
	2,50
	4,00
	-
	-


590. Թռիչքային կառուցվածքների հեծանների կամ սալերի հենարանային հանգույցների տակ անհրաժեշտ է տեղադրել միայն մեկ հենարանային մաս։

6.7.4. ՄՈՆՏԱԺԻ ԿԱՄ ՇԻՆԱՐԱՐՈՒԹՅԱՆ ԸՆԹԱՑՔՈՒՄ ԱՌԱՋԱՑՈՂ ԲԵՌՆՎԱՑՔՆԵՐ
591. [bookmark: П_6_30]Կոնստրուկցիայի վրա՝ մոնտաժի կամ շինարարության  ժամանակ ազդող շինարարական բեռնվածքները (սեփական քաշ, լաստակների, կռունկների, աշխատող մարդկանց, գործիքների, մանր սարքավորումների քաշը, միակողմանի տարահրումը և այլն), ինչպես նաև տարրերի պատրաստման և փոխադրման ժամանակ ազդող  բեռնվածքները, պետք է ընդունել ըստ նախագծային տվյալների՝  հաշվի առնելով աշխատանքի արտադրության համար նախատեսված պայմանները և ՍՆիՊ 3.06.04-91-ի պահանջները։
592. Կռունկից բեռնվածքի որոշման ժամանակ բարձրացվող բեռների քաշը և շարժական սլաքի քաշն ընդունում են դինամիկ գորրծակիցներով, որոնք հավասար են համապատասխանաբար՝ 1,20 (0,85) մինչև 196 կՆ քաշի և 1,10՝ ավել քաշի դեպքում։ Ընդ որում, եթե կռունկի վրա բեռի բացակայությունը հաշվարկվող կոնստրուկցիայի աշխատանքի վրա կարող է գործել անբարենպաստ ազդեցություն, հաշվարկներում կռունկը հաշվի է առնվում առանց բեռի։
593. Երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների տարրերը՝ դրանց փոխադրման ընթացքում առաջացող ուժերի ազդեցության տակ հաշվարկելիս, տարրերի սեփական քաշից բեռնվածքը հաշվարկի մեջ մտցվում է դինամիկ գործակիցներով, որոնք հավասար են՝ 
1) 1,6 – ավտոմոբիլային տրանսպորտով փոխադրելիս,
2) 1,3 – երկաթուղային տրանսպորտով փոխադրելիս։
594. Փոխադրման պայմանները հաշվի առնելով (եթե դա հաստատված է փորձով) դինամիկ գործակիցները, ընդունում են ավելի փոքր, բայց ոչ ցածր, քան 1,3 – երբ փոխադրվում է ավտոտրանսպորտով և ոչ ցածր, քան 1,15 - երկաթուղային տրանսպորտով։

6.7.5. ՍԵՅՍՄԻԿ ԲԵՌՆՎԱԾՔՆԵՐ
595. Սեյսմիկ բեռնվածքները պետք է ընդունել ՀՀՇՆ 20․04-2020-ի պահանջներին համապատասխան։ Ընդ որում, մոնտաժման փուլում կոնստրուկցիաների հաշվարկման ժամանակ սեյսմիկ բեռնվածքը, որը հաշվարկվել է ըստ ՀՀՇՆ 20․04-2020-ի՝ պետք է ընդունել 0,25 գործակցով։

6.7.6. ՁՅԱՆ ԲԵՌՆՎԱԾՔ
596. Հետիոտնային կամուրջների ծածկի հորիզոնական պրոյեկցիայի վրա ձյան բեռնվածքի նորմատիվ արժեքը պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(65)


որտեղ՝ 
 – գետնի ձյան ծածկույթի քաշից ծածկի վրա ձյան բեռնվածքին անցման գործակիցն է, որն ընդունվում է հետիոտնային անցման վրայի ծածկերի համար՝ համաձայն աղյուսակ 36-ի, իսկ եթե ծածկ նախատեսված չէ, ապա =1,0,
 – ձյան ծածկույթի քաշի նորմատիվ արժեքն է գետնի հորիզոնական մակերևույթի 1մ2-ու համար, որն ընդունվում է հավասար 0,7 կՊա-ի։
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6.7.7. ՀՈՒՍԱԼԻՈՒԹՅԱՆ ԳՈՐԾԱԿԻՑՆԵՐ
597. [bookmark: _Hlk150107378][bookmark: П_6_32]6․7․1-6․7․6 բաժիններում բերված բնական և տեխնածին բեռնվածքների և ազդեցությունների ըստ  բեռնվածքի հուսալիության գործակիցները  պետք է ընդունել ըստ աղյուսակ 37-ի։
598. Հենարանների իրանի ամրության ստուգման ժամանակ, այն դեպքերում, երբ հենարաններն օգտագործվում են թռիչքային կառուցվածքների կախովի հավասարակշռված հավաքման և կախովի բետոնացման համար, ինչպես նաև թռիչքային կառուցվածքը հենարաններին ամրացնող խարիսխների ամրության ստուգման ժամանակ  անհրաժեշտ է թռիչքային կառուցվածքի հավաքվող բարձակային մասերի (որոնք հենարանի վրա ստեղծում են տարբեր նշանի ծռող մոմենտներ) սեփական քաշը մտցնել ըստ բեռնվածքի հուսալիության գործակիցներով՝ հաշվի առնելով հավաքվող մասերի (բլոկների) պատրաստման և մոնտաժի կոնկրետ պայմանները։ Թռիչքային կառուցվածքների երկաթբետոնե բլոկների գործարանային արտադրության տեխնոլոգիայի դեպքում սեփական քաշից բեռնվածքի հուսալիության գործակիցները հենարանի մարմնի և ամրացնող խարիսխների ամրության ստուգման ժամանակ թույլատրվում է որոշել հետևյալ բանաձևերով՝
1) մեկ բարձակի համար.
	
	(66)


2) մյուս բարձակի համար.
	
	(67)


որտեղ՝  - յուրաքանչյուր կողմում բլոկների կամ բետոնացման հատվածների թիվն է:
599. Աղյուսակ 37-ում –ի փակագծերում նշված արժեքները ընդունում են այն դեպքերում, երբ բեռնվածքների անբարենպաստ զուգակցման ժամանակ –ի նշված արժեքները  ստեղծում են առավել անբարենպաստ  ազդեցություններ։
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	Այլ ժամանակավոր բեռնվածքներ և ազդեցություններ
	Բեռնվածքի հուսալիության գործակիցը 

	Քամու բեռնվածք՝
	 

	կամրջի շահագործման ժամանակ
	1,4

	կամրջի կառուցման և մոնտաժի ժամանակ
	1,15

	Ջերմաստիճանային կլիմայական ազդեցություններ
	1,2

	Ձյան բեռնվածք հետիոտնային կամուրջների համար
	1,4

	Շարժական հենարանային մասերում շփման դիմադրության ազդեցություն
	Ըստ կետ 218-ի

	Շինարարական բեռնվածքներ՝
	

	օժանդակ հարմարանքների սեփական քաշ
	1,1 (0,9)

	պահեստավորվող նյութերի քաշ և օժանդակ կառույցներում արհեստական կարգավորման ազդեցություն
	1,3 (0,8)

	աշխատող մարդկանց, գործիքների, մանր սարքավորումների քաշ
	1,3 (0,7)

	կռունկների, ցցահարների, և տրանսպորտային միջոցների քաշ
	1,1 (1,0)

	բարձրացման և տեղաշարժման ժամանակ հիդրավլիկ ամբարձիչներից և էլեկտրական կարապիկներից ճիգեր
	1,3 (1,0)

	թռիչքային կառուցվածքների և այլ բեռների տեղաշարժման ժամանակ շփումից ճիգերը՝
	

	գլանների վրայով
	1,3 (1,0)

	սահնակների վրայով
	1,1 (1,0)

	սայլակներով 
	1,2 (1,0)









[bookmark: _Toc294871572]7. ԲԵՏՈՆԵ ԵՎ ԵՐԿԱԹԲԵՏՈՆԵ ԿՈՆՍՏՐՈՒԿՑԻԱՆԵՐ
[bookmark: _Toc294871573]7.1. ՀԻՄՆԱԿԱՆ ՀԱՇՎԱՐԿԱՅԻՆ ՊԱՀԱՆՋՆԵՐԸ
600. Բետոնե և երկաթբետոնե կամուրջների և խողովակների համար անհրաժեշտ է պահպանել կոնստրուկցիաների երկու խմբերի սահմանային վիճակների առաջացման վերաբերյալ ԳՕՍՏ 27751-2014-ով նախատեսված հուսալիության պահանջները:
601. Այդ նպատակով, համապատասխան նյութերի ընտրման և նախատեսված կոնստրուկտիվ պահանջների կատարման հետ մեկտեղ, անհրաժեշտ է իրականացնել սույն նորմերում նշված հաշվարկները:
602. Ծռվող ու ապակենտրան սեղմված (ձգված) երկաթբետոնե տարրերի երկայնական առանցքին նորմալ հատվածքների ամրության ու ճաքակայունության գնահատումը թույլատրվում է կատարել ոչ գծային դեֆորմատիվ մոդելների հիման վրա հիմնված հետևյալի վրա.
1) հավասարակշռության բանաձևերի,
2) հարթ հատվածների հիփոթեզի,
3) նյութերի դեֆորմացիայի դիագրամներ (բետոնի և ամրանի): 
603. Երկաթբետոնե տարրերը ոչ գծային դեֆորմացիայի մոդելի կիրառմամբ հաշվարկելիս, որպես ամրության և ճաքադիմացկանության չափանիշ պետք է օգտագործվեն սահմանային ծռող մոմենտները (նորմալ ուժեր)՝ ըստ ամրության և ճաքադիմացկանության պայմանների:
604. Առաջին խումբ սահմանային վիճակներ թույլ չտալու համար կամուրջների և խողովակների կոնստրուկցիաների տարրերը պետք է հաշվարկված լինեն սույն բաժնի ցուցումներին համապատասխան՝ ըստ ամրության, կայունության (ձևի և դիրքի) և դիմացկանության, ընդ որում, դիմացկանության հաշվարկներում պետք է հաշվի առնել կառույցների շահագործման փուլում հնարավոր բեռնվածքները և ազդեցությունները: 
605. Երկրորդ խումբ սահմանային վիճակները թույլ չտալու համար կատարվում են աղյուսակ 38-ում նշված հաշվարկները: 
606. Ճաքակայունության հաշվարկները, կոնստրուկտիվ և այլ պահանջների (ջրահեռացման և կոնստրուկցիաների ջրամեկուսացման, բետոնի սառնակայունության և անջրանցիկության)  հետ համատեղ, պետք է ապահովեն երկաթբետոնե կամուրջների և խողովակների կոռոզիական կայունությունը, ինչպես նաև խոչընդոտեն ուժային գործոնների և արտաքին միջավայրի անբարենպաստ ազդեցությունների համատեղ ներգործության դեպքում դրանց մեջ վնասվածքների առաջացմանը։
Աղյուսակ 38
	Հաշվարկը
	Աշխատանքային ամրանը
	Կոնստրուկցիաների աշխատանքի փուլերը

	Ըստ երկայնական ճաքերի առաջացման
	Ոչ նախալարված
	Բոլոր փուլերը (նորմալ շահագործում, կառուցում, նախալարում, պահպանում, տեղափոխում)

	 
	Նախալարված
	Բոլոր փուլերը (նորմալ շահագործում, կառուցում, նախալարում, պահպանում, տեղափոխում)

	Ըստ տարրի երկայնական առանցքին նորմալ և թեք ճաքերի առաջացման 
	Նախալարված
	Բոլոր փուլերը

	Ըստ տարրի երկայնական առանցքին նորմալ և թեք ճաքերի բացման 
	Ոչ նախալարված և նախալարված (բացի նախալարված ամրանով տարրերից, որոնք նախագծվում են ըստ ճաքակայունության 2а կարգի պահանջների, տես աղյուսակ 61)
	Բոլոր փուլերը

	Ըստ տարրի երկայնական առանցքին նորմալ և թեք ճաքերի փակման (սեղմման)՝ 
	Նախալարված
	Շահագործում

	Ըստ շոշափող լարումների սահմանափակման
	Չնախալարված և նախալարված
	Բոլոր փուլերը

	Ըստ թռիչքային կառուցվածքների դեֆորմացիաների (ճկվածքների)՝ բոլոր նշանակությունների կամուրջներում և ըստ երթևեկային մասի պրոֆիլի կոտրման անկյունների՝ ավտոճանապարհային կամուրջներում 
	Ոչ նախալարված և նախալարված
	Շահագործում


607. Երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների տարրերը, կախված նշանակությունից, աշխատանքային պայմաններից և կիրառվող ամրանից, պետք է բավարարեն ըստ ճաքակայունության պահանջների համապատասխան կարգերին, որոնք նախատեսում են բետոնի սահմանային լարումների սահմանափակումը կամ ճաքի բացման առավելագույն լայնությունը որը ընդունվում է ըստ 944 կետ-ի։
608. Ստատիկորեն անորոշելի կոնստրուկցիաների տարրերի հատվածքներում բեռնվածքներից և ազդեցություններից, առաջին և երկրորդ խմբի սահմանային վիճակների հաշվարկներում, ճիգերը անհրաժեշտ է որոշել՝ հաշվի առնելով բետոնի և ամրանի ոչ առաձգական դեֆորմացիաները և ճաքերի առկայությունը։
609. Այն կոնստրուկցիաներում, որոնց հաշվարկի մեթոդը բետոնի ոչ առաձգական հատկությունների հաշվառմամբ մշակված չէ, ինչպես նաև բետոնի ոչ առաձգական հատկությունների հաշվառմամբ հաշվարկի միջանկյալ փուլերի համար՝ տարրերի հատվածքներում ճիգերը թույլատրվում է որոշել դրանց գծային առաձգական աշխատանքի ենթադրությամբ։
610. Եթե կոնստրուկցիայի պատրաստման կամ մոնտաժի պրոցեսի ժամանակ փոխվում են հաշվարկային սխեմաները կամ հատվածքների երկրաչափական բնութագրերը, ապա կոնստրուկցիայում ճիգերը, լարումները և դեֆորմացիաները անհրաժեշտ է որոշել բոլոր նախորդող աշխատանքային փուլերի համար ստացված արժեքների գումարմամբ։ Ընդ որում, անհրաժեշտ է հաշվի առնել ժամանակի ընթացքում  բետոնի կծկման և սողքի ու ամրանում լարումների կորուստների պատճառով ճիգերի փոփոխությունը։
611. Ոչ նախալարված ամրանով կոնստրուկցիաների առաջին սահմանային վիճակների հաշվարկներում բետոնում և ամրանում լարումները որոշում են առաձգական նյութերի հաշվարկի կանոններով՝ առանց հաշվի առնելով ձգված գոտու բետոնի աշխատանքը։
612. Նախալարված կոնստրուկցիաներում տարրի երկայնական առանցքին նորմալ հատվածքներում բետոնի և ամրանի լարումները որոշվում են համաձայն առաձգական նյութերի հաշվարկման կանոնների՝ հատվածքը համարելով հոծ: Եթե բաց խուղակներում տեղադրված նախալարող ամրանի միաձուլման բետոնը հիմնական կոնստրուկցիայի բետոնի հետ չունի ըստ 1183-1188 կետերի շաղկապում,  ապա համարվում է, որ խուղակում տեղադրված նախալարող ամրանը կոնստրուկցիայի բետոնի հետ նույնպես չունի շաղկապում։
613. Նախալարված կոնստրուկցիաների (ներառյալ խառը ամրանավորում ունեցող) տարրերում ճաքերի բացվածքների լայնությունը որոշելիս ամրանի լարումներն որոշում են առանց բետոնի ձգված գոտու աշխատանքը հաշվի առնելու։ Թույլատրվում է բետոնի ձգված գոտու ճիգերն ամբողջությամբ փոխանցել ամրանին։
614. Բերված հատվածքի բնութագրերը բոլոր դեպքերում պետք է որոշվեն՝ հաշվի առնելով հատվածքում առկա նախալարված և ոչ նախալարված ամրանավորումը, հաշվի առնելով 770-րդ կետի պահանջները։
615. Եթե ​​կոնստրուկցիայի տարրերը պատրաստված են տարբեր դասերի բետոնից, ապա հատվածքի ընդհանուր աշխատանքային մակերեսը որոշվում է՝ հաշվի առնելով դրանց համապատասխանող առաձգականության մոդուլները։
616. Բետոնի վրա նախալարվող ​​կոնստրուկցիաների շրջասեղմման փուլում բետոնի աշխատանքային մակերեսի որոշման ժամանակ հաշվի չի առնվում փակ և բաց խուղակների մակերեսները: Այս ​​կոնստրուկցիաները շահագործման փուլում հաշվարկելիս բետոնի հաշվարկային հատվածքի մակերեսում թույլատրվում է հաշվի առնել ներլցված փակ խուղակների հատվածքի մակերեսը: Բաց խուղակների միաձուլման բետոնը թույլատրվում է հաշվի առնել այն պայմանով, որ պետք է կատարվեն 972-975-րդ կետերի պահանջները, 1183-1188-րդ կետերին համապատասխան հատուկ տեխնոլոգիական միջոցառումները և միաձուլման բետոնի մեջ տեղադրվի ոչ նախալարված ամրան։  Ընդ որում, միաձուլման բետոնում ճաքերի բացվածքների լայնությունը չպետք է գերազանցի ըստ ճաքակայունության 3c կարգի պահանջների նախագծվող տարրերի համար ընդունված չափերը։
617. Ըստ երկարության (բարձրության) կազմովի ​​կոնստրուկցիաներում պետք է կատարվեն  ամրության և ճաքակայունության ստուգումներ այն հատվածքներում,  որոնք համընկնում են կցվանքների հետ կամ հատում են կցվանքների գոտին։
618. Կցվանքները պետք է ապահովեն հաշվարկային ճիգերի փոխանցումը՝ առանց միաձուլման բետոնում և միացվող տարրերի (բլոկների) ծայրերում վնասվածքների առաջացման:
619. Երկաթուղային թռիչքային կառուցվածքների տավրային հեծանների պատերը պետք է հաշվարկել՝ հաշվի առնելով կամրջի վրա ուղու հնարավոր լայնական տեղաշարժը, որն ընդունվում է ոչ պակաս, քան 10 սմ։
620. Կամուրջների թռիչքային կառուցվածքների հեծանների պատերի ըստ ճաքերի առաջացման հաշվարկը հանձնարարվում է իրականացնել՝ հաշվի առնելով պատերի ոլորումը և ծռումը (դրանց հարթությունից դուրս)։
621. [bookmark: _Hlk150414987]Ամրանի նախալարումը բնութագրում են հետևյալ ճիգերի արժեքները՝ նախնական (վերահսկվող) ճիգը, որը ձգող սարքերի միջոցով ազդում է նախալարվող ամրանի երկու ծայրերի վրա, և հաստատված ճիգը, որը հավասար է վերահսկվողին՝ առանց ժամանակի դիտարկվող պահի դրությամբ տեղի ունեցած կորուստների։ Ընդ որում, ամրանում վերահսկվող ճիգին համապատասխանող լարումները չպետք է գերազանցեն աղյուսակ 53-ում նշված հաշվարկային դիմադրությունները՝ հաշվի առնելով ըստ 762-765 կետերի աշխատանքային պայմանների գործակիցները։
622. Նախալարվող ամրանային տարրերի համար նախագծային փաստաթղթերում պետք է նշվեն ամրանների վերահսկվող ճիգերի և դրանց համապատասխանող երկարացումների (ձգվածքների) արժեքները` հաշվի առնելով աղյուսակ 64-ի 4-րդ հատվածը։
623. Ամրանի երկարացումների արժեքները  ընդհանուր դեպքում որոշվում են հետևյալ բանաձևով՝
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որտեղ՝ 
 – լարումներն են, որոնք համապատասխանում են վերահսկվող ճիգին և նշանակվում են` հաշվի առնելով 638-643-րդ կետերի պահանջները,
 – նախալարվող ամրանի առաձգականության մոդուլն է,
 – ամրանային տարրի հաշվարկային երկարությունն է (ձգող խարիսխից մինչև ամրանային տարրի զրոյական տեղափոխությամբ կետը եղած հեռավորությունը),
մյուս նշանակումները բերված են աղյուսակներ 64 և 65-ում։
624. Ձգվածքի (երկարացման) արժեքը թույլատրվում է ճշգրտել նախալարված ամրանի ձգման աշխատանքների վերահսկողության ժամանակ՝ ըստ ամրանի առաձգականության մոդուլի փաստացի արժեքների և չափված շփման գործակիցների, ինչպես նաև հաշվի առնելով ձգող սարքավորումների կոնստրուկտիվ առանձնահատկությունները։
625. Նախալարվող ամրանի ճիգով ստեղծվող հաշվարկային ազդեցության որոշման ժամանակ  բեռնվածքի հուսալիության գործակիցները ընդունում են հավասար՝
1) երկարությամբ ամբողջական տարրերի համար - (1,0 ± 0,1);
2) երկարությամբ կազմովի տարրերի համար – ըստ 905 կետի:
626. [bookmark: П_7_11]Նախալարված տարրերի հաշվարկման ժամանակ նախալարված ամրանից բետոնի վրա կենտրոնացած ճիգերի կիրառման տեղն ընդունում են՝
1) արտաքին (եզրային) և ներքին (կարկասա-ձողային) խարիսխներով կոնստրուկցիաներում – խարիսխների հենման կամ ամրակցման տեղում, 
2) խարիսխներ չունեցող (բետոնի հետ ամրանի շաղկապմամբ խարսխումով) ամրանով կոնստրուկցիաներում - լարումների փոխանցման գոտու երկարության  -ին հավասար հեռավորության վրա։
627. Պարբերական տրամատի ձողավոր նախալարված ամրանից բետոնի վրա ճիգերի փոխանցման գոտու երկարությունը ընդունում են՝
1) ճիգի սահուն փոխանցման դեպքում - 20 (որտեղ  –ն ձողի տրամագիծն է),
2) ճիգի ակնթարթային փոխանցման դեպքում՝ ձողերը կտրելու միջոցով (թույլատրվում է ձողերի տրամագծի ոչ ավել քան 18 մմ-ի դեպքում), - 25։
628. K7 դասի նախալարված ամրանային ճոպաններից ճիգերի փոխանցման գոտու երկարությունը խարիսխների բացակայության դեպքում ընդունում են աղյուսակ 39-ում նշված չափերով։ 
629. [bookmark: T_7_2]Աղյուսակ 39-ում փակագծերում նշված է բետոնի դասը ըստ ЕN 1992-1-1, ընդ որում, համարիչում նշված է բետոնի սեղմման գլանային ամրությունը, իսկ հայտարարում՝ խորանարդային ամրությունը:
630. Չորս К7 ճոպաններից բաղկացած փնջերի համար ճիգերի փոխանցման գոտու երկարությունը ըստ աղյուսակ 39-ի ընդունում են 1,4 գործակցով։
631. Միաժամանակ, բետոնի վրա շրջասեղմման ճիգի ակնթարթային փոխանցման դեպքում (ճոպանների կտրման միջոցով), ճիգերի փոխանցման գոտու սկիզբն ընդունում են տարրի ճակատից 0,25-ին հավասար հեռավորության վրա։
632. 15,7 մմ տրամագծով ճոպանների համար 39-րդ աղյուսակում նշված փոխանցման գոտու երկարությունը պետք է ընդունվի 1,05 գործակցով:

Աղյուսակ 39
	Ճոպանների դասը
	Տրամագիծը, մմ
	Բետոնի վրա ճիգերի փոխանցման գոտու երկարությունը , մմ, բետոնի շրջասեղմման ամրության դեպքում, որը համապատասխանում է  ըստ սեղմման ամրության բետոնի հետևյալ դասերին, 

	
	
	В25 (C20/25)
	В30 (C25/30)
	В35 (C28/35)
	В40 (C32/40)
	В45 (C35/45)
	В50 (C40/50) և ավել

	К7-1500
К7-1500
K7-1400
K7-1670
K7-1770
K7-1860
	9
12
15
15,2
15,2
15,2
	850
950
1100
1160
1230
1290
	800
900
1000
1050
1120
1170
	750
870
950
1000
1060
1110
	700
850
900
950
1000
1050
	650
750
850
890
950
1000
	600
700
800
840
890
940


633. Բետոնի վրա կենտրոնացված ճիգերի, այդ թվում նախալարված ամրանային տարրերից, փոխանցման գոտու ամրանավորումը պետք է կատարվի՝ հաշվի առնելով այդ գոտու լարվածա-դեֆորմացիոն վիճակը, որը որոշվում է տեղական լարումների հաշվարկի առաձգականության տեսության կամ ուրիշ հիմնավորված մեթոդներով և միջոցներով։
634. Բետոնի կծկման և սողքի ազդեցությունները հաշվի են առնում, երբ որոշում են՝
1) ամրանում նախնական լարումների կորուստները,
2) նախալարված կոնստրուկցիաներում բետոնի շրջասեղմման նվազումը,
3) լարումների արհեստական կարգավորմամբ կոնստրուկցիաներում ճիգերի փոփոխությունները,
4) մշտական բեռնվածքներից և ազդեցություններից կոնստրուկցիաների տեղափոխությունները (դեֆորմացիաները),
5) ստատիկորեն անորոշելի կոնստրուկցիաներում ճիգերը,
6) հավաքովի-միաձույլ կոնստրուկցիաներում ճիգերը։
635. Ժամանակավոր բեռնվածքներից կոնստրուկցիաների տեղափոխությունները (դեֆորմացիաները) որոշում են՝ առանց հաշվի առնելու բետոնի կծկումն ու սողքը։
636. Երկառանցք և եռառանցք շրջասեղմված տարրերի հաշվարկի ժամանակ նախալարվող ամրանում լարումների կորուստները և կծկման ու սողքի հետևանքով բետոնի շրջասեղմման նվազումները ճիգերի ազդեցության յուրաքանչյուր ուղղության համար որոշում են առանձին: 
637. Մեծ ծավալով հավաքովի-միաձույլ և միաձույլ կոնստրուկցիաներում պետք է հաշվի առնել էկզոթերմային տաքացման ազդեցությունը բետոնապատման ժամանակ։
638. [bookmark: П_7_14]Նախալարված կոնստրուկցիաների տարրերում լարումները անհրաժեշտ է որոշել ըստ վերահսկվող ճիգի, հանելով՝
1) առաջին կորուստները – բետոնի շրջասեղմման փուլում,
2) առաջին և երկրորդ կորուստները – շահագործման փուլում։
639. Առաջին կորուստներին են դասում՝
1) հենակների վրա ամրանի ձգմամբ կոնստրուկցիաներում – կորուստներ խարիսխների դեֆորմացիայից, կորացնող սարքավորանքների հետ ամրանի շփմումից, ամրանում լարումների ռելաքսացիայից (ամբողջի 50%-ի չափով), ջերմաստիճանային տատանումից, արագընթաց սողքից, ինչպես նաև կաղապարների դեֆորմացիայից (կաղապարների վրա ամրանի ձգման դեպքում),
2) բետոնի վրա ամրանի ձգմամբ կոնստրուկցիաներում - կորուստներ խարիսխների դեֆորմացիայից, փակ և բաց խուղակների պատերի հետ ամրանի շփումից, ամրանում լարումների ռելաքսացիայից (ամբողջի 50%-ի չափով)։
640. Երկրորդ կորուստներին են դասում՝
1) հենակների վրա ամրանի ձգմամբ կոնստրուկցիաներում – կորուստներ բետոնի կծկումից և սողքից, ամրանում լարումների ռելաքսացիայից (ամբողջ 50%-ի չափով),
2) բետոնի վրա ամրանի ձգմամբ կոնստրուկցիաներում - կորուստներ բետոնի կծկումից և սողքից, ամրանում լարումների ռելաքսացիայից (ամբողջի 50%-ի չափով), բետոնի վրա փաթաթվող պարուրաձև կամ օղակաձև ամրանի գալարների տակ տրորումից, ըստ երկարության կազմովի կոնստրուկցիաներում բլոկների միջև կցվանքների դեֆորմացիայից։
641. Թվարկված կորուստների արժեքները որոշում են ըստ բաժին 7.7–ի՝ հաշվի առնելով 644-րդ կետը։
642. Ընդունում են, որ ամրանում լարումների ռելաքսացիայից երկրորդ կորուստները (ամբողջի 50%-ի չափով) տեղի են ունենում հավասարաչափ և ամբողջությամբ ավարտվում են բետոնի շրջասեղմումից հետո մեկ ամսվա ընթացքում։
643. Առաջին և երկրորդ կորուստների գումարային արժեքը չպետք է ընդունվի  98 ՄՊա-ից պակաս։
644. [bookmark: П_7_15]Ամրանում բետոնի կծկումից և սողքից նախալարման կորուստների որոշման ժամանակ անհրաժեշտ է ղեկավարվել հետևյալ ցուցումներով՝
1) ժամանակի ընթացքում բետոնի կծկումից և սողքից կորուստների փոփոխությունները  որոշում են հետևյալ բանաձևով՝
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 - բետոնի կծկումից և սողքից ամրանում կորուստների վերջնական (սահմանային) արժեքներն են, որոնք որոշվում են ըստ 7․7 և 7․9 բաժինների,
 – ժամանակն է, որը հաշվարկվում է սողքից կորուստների որոշման ժամանակ – բետոնի շրջասեղմման օրվանից, կծկումից կորուստների որոշման ժամանակ – բետոնացման ավարտի օրվանից, օր,
 = 2.718 – բնական լոգարիթմի հիմքն է,
2) այն կոնստրուկցիաների համար, որոնք նախատեսված են շահագործվելու շրջակա միջավայրի օդի 40 %-ից ցածր խոնավության դեպքում, բետոնի կծկումից և սողքից կորուստները մեծացնում են 25%-ով, բացառությամբ արևային ճառագայթումից չպաշտպանված կոնստրուկցիաները, որոնց համար նշված կորուստները մեծացնում են 50 %-ով,
3) բետոնի կծկումից և սողքից ճիգերի կորուստների և նրանց վերաբաշխման որոշման համար թույլատրվում է կիրառել ավելի ճշգրիտ մեթոդներ՝ հաշվի առնելով բետոնի սողքի և կծկման դեֆորմացիաների սահմանային տեսակարար արժեքները, ամրանի ազդեցությունը, բետոնի տարիքը և   շրջասեղմման ամրությունը, բեռնվածքի փուլային կիրառումը և յուրաքանչյուր փուլում դրա ազդեցության տևողությունը, ժամանակի մեջ դեֆորմացիաների զարգացման արագությունը, լայնական հատվածքների բերված չափերը, միջավայրի հարաբերական խոնավությունը և այլ գործոններ։ Այդ մեթոդները պետք է լինեն հիմնավորված։ Ընդ որում, բետոնի սողքի  և կծկման  նորմատիվ դեֆորմացիաները ընդունում են ըստ 717-721-րդ կետերի:
645. [bookmark: П_7_16]Երկաթբետոնե վանդակավոր ֆերմաների սեղմված տարրերի հաշվարկային (ազատ) երկարությունը  ընդունում են՝ 
1) ֆերմաների գոտիների տարրերի համար - 
ա․ ֆերմայի հարթությունում – հավասար հարակից հանգույցների կենտրոնների միջև հեռավորությանը,
բ․ ֆերմայի հարթությունից դուրս – հավասար երկայնական կապերի հանգույցների կենտրոնների միջև հեռավորությանը, 
2) ֆերմաների վանդակաշարի տարրերի համար -
ա․ֆերմայի հարթությունից դուրս – հավասար  տարրի ամբողջ երկրաչափական երկարությանը կամ դրա ամենամեծ մասի երկարությանը, եթե ամբողջ երկարությունը բաժանված է լայնական կոնստրուկցիայով,
բ․ ֆերմայի հարթությունում – հավասար  տարրի ամբողջ երկրաչափական երկարությանը՝ բազմապատկած 0,8-ով, իսկ հենարանային թեքանների և կանգնակների համար՝ 0,9-ով։ 
646. Առանձին կանգնած շրջանակների կանգնակների հաշվարկային երկարությունը՝ պարզունակի հետ կանգնակների կոշտ միացման դեպքում ընդունում են ըստ աղյուսակ 40-ի, կախված պարզունակի  և կանգնակի  կոշտություների հարաբերակցությունից
Աղյուսակ 40
	Պարզունակի  թռիչքի և կանգնակի  բարձրության հարաբերությունը
	Կանգնակի հաշվարկային  երկարությունը՝ երբ  կոշտությունների  հարաբերությունը կազմում է 
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647. Աղյուսակ 40-ում  և  հարաբերակցությունների միջանկյալ արժեքների դեպքում  հաշվարկային երկարությունը թույլատրվում է որոշել միջարկումով (ինտերպոլյացիայով)։ 
648. Երկաթբետոնե ցցերի հաշվարկային երկարությունը ընդունում են համաձայն СНиП 2.02.03-85-ի և ՀՀՇՆ IV-10.01.01- 2006-ի։
649. Հոծ մշտական հատվածքով կամարի համար կորության հարթությունում հաշվարկային երկարությունը որոշում են հետևյալ բանաձևով՝
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  և  – համապատասխանաբար կամարի թռիչքն ու վերելքի սլաքն են,
  - գործակիցը, որն ընդունում են հավասար՝
1) երկհոդանի կամարի համար 

2) երկհոդանի կամարի համար՝ կախոցների միջոցով կամարների հետ միացված ձգիչով

3) անհոդանի կամարի համար

4) եռհոդանի կամարի համար – կամ մեծություններից փոքրը
5) կամարի համար, որն աշխատում է կամարի հետ կանգնակներով միացված անխզելի հեծանի տեսքով վերկամարյա կառուցվածքի հետ համատեղ 

որտեղ՝
 – հեծանի կոշտությունն է,
 – կամարի կոշտությունն է։
 և  արժեքները բերված են աղյուսակ 41-ում:
Աղյուսակ 41
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650. Փոփոխական հատվածքով կամարի ազատ երկարության որոշման ժամանակ -ի մեծությունը աննշան փոփոխվող կոշտության դեպքում ընդունում են ինչպես անհոդանի կամարի համար՝ կիրառելով թռիչքի քառորդում կամարի ունեցած կոշտությունը։
651. Այն դեպքում, երբ կամարի կոշտությունը փոփոխվում է զգալի չափով -ի մեծությունը պետք է որոշել կամարի կայունության հատուկ հաշվարկի հիման վրա՝ ողջ թռիչքի հավասարաչափ բեռնավորմամբ։
652. Արտակենտրոն սեղմված հարթ կամարների ընդհանուր կայունության հաշվարկի ժամանակ դրանց ազատ երկարությունը կորության հարթությունից դուրս ընդունում են այնպես, ինչպես կամարի առանցքով ուղիղ ձողերի համար։ Ընդ որում, հաշվի են առնում գլխավոր տարրերի միջև կապերի ազդեցությունները։
653. Սեղմված այն տարրերի  ազատ երկարությունը, որոնց ծայրերն ունեն տարբեր ամրակցումներ, ընդունվում է հավասար՝
1) երկու ծայրերի կոշտ ամրակցման դեպքում  =0.5,
2) մեկ ծայրի կոշտ ամրակցման և մյուսի ծայրի հոդային անշարժ ամրակցման դեպքում  =0.7,
3) երկու ծայրերի հոդային անշարժ ամրակցման դեպքում  =,
4) մեկ ծայրի կոշտ ամրակցման և մյուս ազատ ծայրի դեպքում  =2,
5)  – տարրի ամբողջ երկարությունը։
654. Հենարանների մասերի կամ տարրերի երկայնական ծռման շինարարական մեխանիկայի մեթոդներով հաշվարկի ժամանակ, որոնք վերաբերում են սեղմված ձողերի հաշվարկային (ազատ) երկարության որոշմանը, թույլատրվում է հաշվի առնել դիտարկվող տարրերի եզրերի առաձգական ամրակցումը (առաձգական ընկրկելիությունը)՝ պայմանավորված գրունտի դեֆորմատիվությամբ և շարժական հենարանային մասերում շփման ուժերի առկայությամբ։ Եթե այդպիսի հաշվարկներ չեն կատարվում, ապա գլանային և սեկտորային տիպերի, ինչպես նաև ֆտորոպլաստային միջադիրների վրա շարժական հենարանային մասերի կիրառման դեպքում, հենարանների վերին մասի փոխադարձ կապակցվածությունը հաշվի առնվում։
655. Սեղմված երկաթբետոնե տարրերում երկայնական ամրանի լայնական հատվածքի նվազագույն մակերեսը, հաշված  բետոնի հաշվարկային հատվածքի ամբողջ մակերեսի %-ով,  պետք է լինի ոչ պակաս քան՝
1) 0,20 –   ≤ 17 ճկունություն ունեցող տարրերում,
2) 0,60 -   ≥ 104 ճկունություն ունեցող տարրերում:
3) ճկունության  միջանկյալ արժեքների դեպքում – միջարկման միջոցով,
որտեղ՝
 – տարրի հաշվարկային երկարությունն է,
   - տարրի լայնական հատվածքի իներցիայի շառավիղն է, 
 – բետոնե հատվածքի իներցիայի մոմենտը,
 - բետոնե հատվածքի մակերեսը։
656. Եթե նվազագույն ամրանավորման մեծության վերաբերյալ պահանջները չեն բավարարվում, ապա կոնստրուկցիայի տարրերը հաշվարկվում են որպես բետոնե։
657. Սեղմված երկաթբետոնե տարրերի յուրաքանչյուր ուղղությամբ ճկունությունը կառույցի շահագործման փուլում չպետք է լինի ավել, քան 120, իսկ մոնտաժման փուլում՝ 150։
658. Անուղղակի ամրանավորմամբ տարրերի  ճկունությունը չպետք է գերազանցի ցանցերով անուղղակի ամրանավորման դեպքում - 55, պարույրով  - 35, որտեղ  – ը բետոնե հատվածքի մասի (ցանցի կամ պարույրի եզրային ձողերի առանցքներով սահմանափակված)  իներցիայի շառավիղն է։
659. Ըստ տեղական լարումների խարսխի տակի բետոնի հաշվարկի ժամանակ խարսխով փոխանցվող ճիգն ընդունում են հավասար՝
1) բետոնի վրա ամրանի ձգման դեպքում – 
ա․եթե խարիսխը գտնվում է ճակատի կամ երկայնական եզրերի վրա – ամրանում եղած ճիգի 100% -ին,
բ․եթե խարիսխը գտնվում է բետոնի մեջ – խարիսխից առաջ և խարիսխից հետո ամրանում եղած ճիգերի տարբերությանը,
2) հենակների վրա ամրանի ձգման և կարկասա-ձողային խարսխի դեպքում – փնջի մեջ եղած ճիգի 30 % -ին։
660. Երկաթբետոնե ուղղանկյուն խողովակների բլոկները հաշվարկում են որպես փակ ուրվագծով շրջանակներ՝  կոշտ ամրակցված կանգնակներով սխեմայով դրանց պատերի լրացուցիչ ստուգմամբ։
661. Կլոր երկաթբետոնե խողովակների օղակները հաշվարկում են միայն ըստ ծռող մոմենտների (առանց լայնական և երկայնական ուժերի հաշվառման), որոնք որոշվում են ըստ 6.8-րդ բաժնի։

[bookmark: _Toc294871574]7.2. ԲԵՏՈՆ
7.2.1. ԸՆԴՀԱՆՈՒՐ ԲՆՈՒԹԱԳԻՐԸ
662. Կամուրջների և խողովակների կոնստրուկցիաներում կիրառում են 2200-ից մինչև ներառյալ 2500 կգ/մ3 միջին խտությամբ կառուցվածքային ծանր բետոն։
663. Կոնստրուկցիայի բետոնը սեղմման ամրությամբ բնութագրվում է նախագծային դասով, փոխանցման և բացթողնման ամրություններով։ Բետոնի դասը ըստ սեղմման ամրության «В» որոշվում է սահմանված ժամկետումներում 150×150×150 մմ չափի խորանարդներով վերահսկվող սեղմման ամրության արժեքով (0,95 ապահովվածությամբ երաշխավորված)։
664. Բետոնի նախագծային դասը «В» - բետոնի կոնստուկցիայի ամրությունն է, որը նշանակվում է նախագծում։
665. [bookmark: _Hlk141423171]Բետոնի փոխանցման ամրությունը  – բետոնի ամրությունն է (դասին համապատասխանող) դրա վրա ճիգի փոխանցման պահին՝ պատրաստման և մոնտաժի պրոցեսի ընթացքում համաձայն 704-706-րդ կետերի։
666. Բետոնի բացթողնման ամրությունը  – բետոնի ամրությունն է (դասին համապատասխանող) արտադրող գործարանի պահեստից դրա բեռնառաքման (սառեցման) պահին։
667. Կամուրջների և խողովակների կոնստրուկցիաների համար պետք է կիրառել ըստ սեղմման ամրության B20, В25, В30, В35, В40, В45, В50, В55 և В60 դասերի ծանր բետոն։ В60 և բարձր ամրությամբ դասի բետոն (այդ թվում ամրությունը բարձրացնող հավելանյութերի միջոցով ստացվող) պետք է կիրառել ըստ տեխնիկական պայմանների։
668. Կախված կոնստրուկցիայի տեսակից, դրանց ամրանավորումից և աշխատանքի պայմաններից օգտագործվող բետոնը պետք է համապատասխանի աղյուսակ 42-ում բերված պահանջներին։
669. Ըստ ամրության B20 դասի բետոնը կարող է կիրառվել միայն՝ արգելապատող կոնստրուկցիաների, հարթեցնող շերտերի, հավաքովի-միաձույլ կոնստրուկցիաների ու ցից-թողոնթների ներքին հատվածների լրացման համար։
670. Բաց խուղակներում գտնվող նախալարված ամրանի միաձուլման համար պետք է նախատեսել  В35 դասից ոչ ցածր սեղմման ամրության դասով բետոն։
671. Նախալարված կոնստրուկցիաներում ամրանային խուղակների ներարկումը պետք է կատարվի շաղախով, որի ամրությունը 28-րդ օրը ցածր չէ 30 ՄՊա-ից։
672. Հավաքովի կոնստրուկցիաների կցվանքների միաձուլման համար պետք է կիրառել բետոն, որը սեղմման ամրության դասով ցածր չէ միակցվող տարրերի համար ընդունված բետոնից, բայց ոչ ավելի, քան B35-ը, բացառությամբ այն դեպքերի, երբ հաշվարկով կամ նախագծման պահանջներին համապատասխան բետոնի ավելի բարձր դաս չի պահանջվում:





Աղյուսակ 42 
	Կոնստրուկցիաներ, ամրանավորում և աշխատանքի պայմաններ
	Բետոնի սեղմման ամրության դաս, ոչ ցածր

	1
	Բետոնե
	В20 (C16/20)

	2
	Երկաթբետոնե ոչ նախալարված ամրանով՝
	

	
	а) բացի թռիչքային կառուցվածքներից
	В25 (C20/25)

	
	б) թռիչքային կառուցվածքներ
	В30 (C25/30)

	3
	Երկաթբետոնե նախալարված՝
	

	
	1. առանց խարիսխների:
	

	
	ձողային ամրանի դեպքում հետևյալ դասերի՝
	

	
	А600 (A-IV), Ат600 (AT-IV)
	В30 (C25/30)

	
	А800 (A-V), Ат800 (Ат-V), AT 1000 (Ат-VI)
	B35 (C28/35)

	
	միակի լարերից լարային ամրանի և К7 դասի ճոպանների դեպքում
	В35 (C28/35)

	
	2. խարիսխներով՝
	

	
	միակի լարերից լարային ամրանի և К7 դասի միակի ամրանային ճոպանների դեպքում
	В30 (C25/30)

	
	К7 դասի ամրանային ճոպանների փնջերի և պողպատե ճոպանների դեպքում (երկակի պարուրաձև հյուսվածքով և փակ)
	В35 (C28/35)

	4
	Հենարանների երեսպատման բլոկներ՝ 
	

	
	Կամուրջների հենարանների համար, երբ դրանք գտնվում են ջրի փոփոխական մակարդակի ներգործության կամ ամբարտակների աշխատանքի ընթացքում փոփոխական սառչելու և հալքի գոտիներում
	В30 (C25/30)



673. Ըստ սառնակայունության  բետոնի և շաղախի տեսականիշը կախված շինարարության գոտու կլիմայական պայմաններից, տեղադրման դիրքից և կոնստրուկցիաների տեսակից ընդունում են ըստ աղյուսակ 43-ի։
674. Հենարանների մարմնի և երեսպատման բլոկների ըստ սառնակայունության բետոնի տեսականիշը այն կամուրջների համար, որոնք գտնվում են հիդրոկայանների և ջրամբարների ամբարտակներին մոտ, պետք է սահմանվեն յուրաքանչյուր առանձին դեպքում՝ հիմնվելով շահագործման կոնկրետ պայմանների վերլուծության և այդ դեպքերում գետային հիդրոտեխնիկական կառույցների բետոնին ներկայացվող պահանջների վրա։
675. Ստորջրյա և ստորգետնյա կառույցներում, որոնք չեն ենթարկվում էլեկտրական և քիմիական կոռոզիայի, կիրառում են ըստ անջրանցիկության W6-ից ոչ ցածր տեսականիշի բետոն։
676. Կոնստրուկցիաների մնացած տարրերն ու մասերը, այդ թվում երկաթբետոնե կամուրջների և խողովակների  բետոնացվող կցվանքները և երթևեկելի մասի պաստառի պաշտպանիչ շերտը, պետք է նախագծվեն ըստ անջրանցիկության W6-ից ոչ ցածր տեսականիշով բետոնից։
677. Ագրեսիվ միջավայրերում շահագործման համար նախատեսված կոնստրուկցիաների տարրերում պետք է կիրառվեն բետոն և պաշտպանիչ ծածկույթներ, որոնք նման ազդեցության նկատմամբ ունեն կայունություն՝ ԳՕՍՏ 31384-2017 , ԳՕՍՏ 10060.0-95 պահանջներին  համապատասխան, ինչպես ճանապարհային և օդանավակայանների ծածկերի բետոնների համար։
678. Հենարանների վերգետնյա չվողողվող գոտիներին պետք է դասել այն մասերը, որոնք գտնվում են գրունտի մակերևույթից 1 մ-ով բարձր։ Ցածր գտնվող և գրունտի սառեցման խորության կեսին հասնող հենարանների մասերի բետոնի համար անհրաժեշտ է նախատեսել այն պահանջները, որոնք նշված են ջրի փոփոխական մակարդակի գոտում գտնվող կոնստրուկցիաների համար։
679. Հակասառցե աղերի ազդեցության գոտիները ներառում են ճանապարհին հարող տարրեր, որոնցից ձնահեռացումը կարող է իրականացվել աղերի միջոցով, ինչպես նաև հատակագծում և բարձրության վրա ոչ ավելի, քան 3 մ գտնվող կոնստրուկցիաների գոտիները, որոնք չունեն ջրամեկուսիչ կամ այլ հակակոռոզիոն պաշտպանություն
680. Հատուկ խիստ կլիմայական պայմաններով շրջաններում մշտական ջրահոսքերի վրայի երկաթուղային և համակցված կամուրջների միջանկյալ հենարանների երկաթբետոնե տարրերը պետք է ունենան ըստ սառնակայունության F400 տեսականիշ։
681. Կոնստրուկցիաների ստորջրյա (ամենացածր սառցապատման շերտի մակերևույթից 0,5 մ-ով ցածր), ստորգետնյա (սառեցման խորության կեսից ցած)  մասերի բետոնին ըստ սառնակայունության պահանջները չեն նորմավորվում։ Լիցքով շրջափակվող եզրային հենարաններում կոնստրուկցիաների ստորգետնյա մասեր են համարվում  եզրային հենարանի իրանի այն մասերը, որոնք գտնվում են լիցքի կոնի գրունտի սառեցման խորության կեսից ցած։
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	Կլիմայական պայմաններ (բնութագրվող առավել ցուրտ ամսվա միջին ամսական ջերմաստիճանով համաձայն ՀՀՇՆ II-7.01-2011, °С) և շահագործման պայմաններ 
	Կոնստրուկցիաների և դրանց մասերի դիրքը

	
	Վերջրյա, ստորգետնյա և վերգետնյա չջրածածկվող
գոտիներում
	Ջրի փոփոխական մակարդակի գոտում

	
	Կոնստրուկցիաների տեսակը

	
	երկաթբետոնե և բարակապատ բետոնե (0,5 մ-ից պակաս հաստությամբ)
	զանգվածային բետոնե
	երկաթբետոնե և բարակապատ բետոնե
	Բետոնե զանգվածային
	Երեսպատման բլոկներ

	
	
	
	
	հենարանների իրանի բետոն շարվածք (արտաքին գոտու բետոն)
	Լրալցման շարվածք երեսպատման բլոկների դեպքում (ներքին գոտու բետոն)
	

	
	Բետոնի տեսականիշը ըստ սառնակայունության

	Չափավոր
-10 և բարձր
	F200
	F100
	F200
	F100
	F100
	-

	Խիստ
ցածր մինուս 10-ից մինչև մինուս 20 ներառյալ
	F200
	F100
	F300
	F200
	F100
	F300

	Հատուկ խիստ
ցածր մինուս 20-ից
	F300
	F200
	F300
	F300
	F200
	F400

	Հակամերկասառույցային աղերի կիրառում
	F300



682. Ջրթող խողովակների բոլոր տարրերի, լիցքերի կոների և հուների ամրացումների, ափամրացնող և կարգավորիչ կառուցվածքների, կամրջային պաստառի  բոլոր տարրերի (ներառյալ առանց ջրամեկուսացման ավտոճանապարհային կամուրջների երթևեկելի մասի սալերը) բետոնը, ինչպես նաև երթևեկելի մասի պաստառի ջրամեկուսիչ դեր կատարող հարթեցնող շերտի բետոնը և անբալաստ երթևեկության դեպքում երկաթուղային թռիչքային կառուցվածքների կամրջային պաստառի սալի բետոնը պետք է ըստ սառնակայունության պահանջների համապատասխանեն ջրի փոփոխական մակարդակի գոտում գտնվող բետոնին ներկայացվող պահանջներին։

7.2.2. ՀԱՇՎԱՐԿԱՅԻՆ ԴԻՄԱԴՐՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ
683. [bookmark: П_7_24]Բետոնի ամրության հիմնական նորմատիվ բնութագրերն են՝ ըստ առանցքային սեղմման (պրիզմային ամրություն)  և ըստ առանցքային ձգման  բետոնի դիմադրության նորմատիվ արժեքները, որոնք որոշվում են 0,95 ապահովվածությամբ։
684. Բետոնի ամրության հիմնական հաշվարկային բնութագրերն են առանցքային սեղղման  և առանցքային ձգման   դիմադրությունները, որոնք որոշում են բետոնի դիմադրության նորմատիվ արժեքները բաժանելով նյութի հուսալիության համապատասխան գործակցի   վրա և բազմապատկելով աշխատանքային պայմանների գործակցով :
685. Նյութի (բետոնի) հուսալիության  գործակիցը առաջին խմբի սահմանային վիճակների համար ընդունում են հավասար 1,3՝ առանցքային սեղմման համար և 1,5՝ առանցքային ձգման համար։
686. Երկրորդ խմբի սահմանային վիճակների համար նյութի  հուսալիության  գործակիցը հավասար է 1,0-ի։
687. Աշխատանքային պայմանների գործակիցը ըստ նշանակության ընդունում են հավասար՝
1) 0,9 – առաջին խմբի սահմանային վիճակների համար,
2) 1,0- երկրորդ խմբի սահմանային վիճակների համար։
688. Տարբեր դասերի բետոնի առանցքային սեղմման և առանցքային ձգման դիմադրության նորմատիվ արժեքները պետք է ընդունվեն ըստ աղյուսակ 44-ի։ 
689. Ըստ առաջին և երկրորդ խմբի սահմանային վիճակների կամուրջների և խողովակների ե/բետոնե կոնստրուկցիաների հաշվարկի ժամանակ տարբեր դասերի բետոնի հաշվարկային դիմադրությունները պետք է ընդունվեն ըստ աղյուսակ 45-ի։.
690. Առաջին խմբի սահմանային վիճակներով կոնստրուկցիաների հաշվարկների ժամանակ բետոնի ըստ անմիջական կտրման հաշվարկային դիմադրությունները  ընդունում են՝
1) միաձույլ ամրանավորված բետոնում գտնվող հատվածքների համար, երբ ամրանի աշխատանքը հաշվի չի առնվում -  = 0,1;
2) նույն հատվածքների համար՝ ըստ կտրման ամրանի աշխատանքի հաշվի առնման դեպքում հաշվարկները պետք է իրականացնել համաձայն 890-892 կետերի ցուցումներով,
3) հավաքովի տարրերի բետոնի հետ միաձուլման բետոնի կցորդման տեղերում -  = 0,05. 
691. [bookmark: _Hlk123642168]Բետոնե կոնստրուկցիաների համար  և  սեղմման հաշվարկային դիմադրությունները անհրաժեշտ է ընդունել աղյուսակ 45-ում նշված արժեքներից 10 %-ով ցածր, իսկ անմիջական կտրման համար -  = 0,05։
692. В20 դասի միաձույլ բետոնի հաշվարկային դիմադրությունները հենարանների կլոր թաղանթների ներքին խոռոչներում (միջուկում) թույլատրվում է հաշվարկներում բարձրացնել  25 %-ով։
[bookmark: _Ref78622079]Աղյուսակ 44
	Դիմադրության տեսակը
	Պայմանական նշանը
	Բետոնի նորմատիվ դիմադրությունը, ՄՊա, ըստ սեղմման ամրության դասերի

	
	
	В20 (C16/20)
	В25 (C20/25)
	В30 (C25/30)
	В35 (C28/35)
	В40 (C32/40)
	В45 (C35/45)
	В50 (C40/50)
	В55 (C45/55)
	В60 (C50/60)

	Առանցքային սեղմում (պրիզմային  ամրություն)
	
	15,0
	18,5
	22,0
	25,5
	29,0
	32,0
	36,0
	39,5
	43,0

	Առանցքային ձգում
	
	1,35
	1,55
	1,75
	1,95
	2,1
	2,25
	2,45
	2,6
	2,75



693. [bookmark: П_7_25][bookmark: _Hlk150416254]Բետոնի հաշվարկային դիմադրությունները, որոնք բերված են 683-692 կետերում և աղյուսակ 45-ում, համապատասխան դեպքերում ընդունում են աշխատանքային պայմանների գործակիցներով համաձայն աղյուսակ 46-ի։
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	Դիմադրության տեսակը
	Պայմանական նշանը
	Բետոնի հաշվարկային դիմադրությունը, ՄՊա, ըստ սեղմման ամրության դասերի

	
	
	В20 (C16/20)
	В25 (C20/25)
	В30 (C25/30)
	В35 (C28/35)
	В40 (C32/40)
	В45 (C35/45)
	В50 (C40/50)
	В55 (C45/55)
	В60 (C50/60)

	 
	Առաջին խմբի սահմանային վիճակների հաշվարկների դեպքում

	Առանցքային սեղմում (պրիզմային  ամրություն)
	
	10,5
	13,0
	15,5
	17,5
	20,0
	22,0
	25,0
	27,5
	30,0

	Առանցքային ձգում
	
	0,85
	0,95
	1,10
	1,15
	1,25
	1,30
	1,40
	1,45
	1,50

	 
	Երկրորդ խմբի սահմանային վիճակների հաշվարկների դեպքում

	Առանցքային սեղմում (պրիզմային  ամրություն)
	
	15,0
	18,5
	22,0
	25,5
	29,0
	32,0
	36,0
	39,5
	43,0

	Առանցքային ձգում
	
	1,40
	1,60
	1,80
	1,95
	2,10
	2,20
	2,30
	2,40
	2,50

	Սահքապոկում՝ ծռման դեպքում
	
	1,95
	2,50
	2,90
	3,25
	3,60
	3,80
	4,15
	4,45
	4,75

	Առանցքային սեղմում (պրիզմային  ամրություն) կոնստրուկցիաներում երկայնական ճաքերի առաջացման կանխման հաշվարկների համար՝
	
	

	

	
	
	
	
	
	
	

	նախալարման և մոնտաժի ժամանակ
	
	-
	13,7
	16,7
	19,6
	23,0
	26,0
	29,9
	32,8
	36,2

	շահագործման փուլում
	
	8,8
	11,8
	14,6
	16,7
	19,6
	22,0
	25,0
	27,5
	30,0


694. [bookmark: П_7_26]Դիմացկանության հաշվարկի ենթակա տարրերի վրա ազդող բազմակի կրկնվող բեռնվածքների դեպքում բետոնի սեղմման հաշվարկային դիմադրությունները դիմացկանության հաշվարկներում  որոշում են ըստ հետևյալ բանաձևի՝
	 ,
	(71)


որտեղ՝
 – աշխատանքային պայմանների գործակիցն է,
 – բետոնի առանցքային սեղմման հաշվարկային դիմադրությունն է առաջին խմբի սահմանային վիճակների հաշվարկների ժամանակ (աղյուսակ 45);
[bookmark: T_7_7]Աղյուսակ 46
	Գործոն, որը պայմանավորում է աշխատանքային պայմանների գործակցի ներմուծումը 
	Աշխատանքային պայմանների գործակից
	Բետոնի հաշվարկային դիմադրությունը, որին ներմուծվում է գործակիցը
	Աշխատանքային պայմանների գործակցի արժեքը

	1. Բազմակի կրկնվող բեռնվածք
	
	

	Ըստ կետ 248-ի  

	2. 0,3 մ2 և փոքր լայնական հատվածքի մակերեսով սեղմված տարրերի բետոնացում՝ ուղղաձիգ դիրքում 
	
	
	0,85

	3. Բետոնի լայնական շրջասեղման դեպքում երկառանցք լարվածային վիճակի ազդեցություն
	
	
	Ըստ կետ 
249-ի

	
	
	
	Ըստ կետ 
249-ի

	4. Ջրահագեցած վիճակում գտնվող բետոնի փոփոխակի սառեցում և հալեցում 
	
	
	0,9

	5. Արևային ճառագայթումից չպաշտպանված կոնստրուկցիաների աշխատանք
	
	, 
	0,85

	6. Կազմովի կոնստրուկցիաներում առկայություն՝
	 
	 
	 

	Բետոնացվող կցվանքների
	
	
	Ըստ կետ 250-ի  և  աղյուսակ 47-ի 

	Սոսնձված կցվանքների
	
	
	Ըստ կետ 251-ի  

	Չամրանավորված շարվածքում շաղախի վրայի կարանների
	
	
	Ըստ կետ 252-ի 

	7. Երկրորդ խմբի սահմանային վիճակներով տարրերի հաշվարկ շահագործման փուլում՝
	 
	 
	 

	շեղ ծռման և շեղ արտակենտրոն սեղմման 
	
	
	1,10

	պտտման 
	
	
	1,15

	սահքապոկման՝ միաձուլման բետոնի կոնստրուկցիայի բետոնի հետ լծորդման հարթությամբ 
	
	
	0,50


695. [bookmark: П_7_27]Նախալարված կոնստրուկցիաների հաշվարկներում  լարումով դրանց լայնական շրջասեղմման դեպքում բետոնի առանցքային սեղմման , ծռման դեպքում սահքապոկման  և անմիջականորեն կտրման  հաշվարկային դիմադրություններին պետք է ներմուծել աշխատանքային պայմանների գործակիցներ , որոնք հավասար են՝ 
1) -ի համար՝
= 1,1 - եթե 0,1 ≤  ≤ 0,2,
 = 1,2 - =0,6 լարումների դեպքում, որոնք իրենցից ներկայացնում են հաշվարկներում հաշվի առնվող առավելագույն արժեքները,
2) -ի և -ի համար՝
 = 1 + 1,5  -  ≤ 0,98 ՄՊա-ի դեպքում,
 = 1 + -  = 2,94 ՄՊա-ի դեպքում։
696.  –ի միջանկյալ արժեքների համար բետոնի աշխատանքային պայմանների գործակիցներն ընդունում են միջարկումով։
697. [bookmark: П_7_28]Ըստ երկարության կազմովի, բետոնացվող կցվանքներով կոնստրուկցիաների հաշվարկի դեպքում աշխատանքային պայմանների գործակցի արժեքները , որը հաշվի է առնում կցվանքի աշխատանքի յուրաքանչյուր փուլում կոնստրուկցիայի և կցվանքային կարանի լցանյութի բետոնների ամրության տարբերությունը,  ընդունում են կախված կարանի հաստությունից  և կցվանքում (կարանում) բետոնի (շաղախի) ամրության   և կոնստրուկցիայի բլոկների բետոնի ամրության  հարաբերությունից ըստ աղյուսակ 47-ի։
698. Բլոկի մասերի 120 մմ-ից փոքր հաստության դեպքում, ինչպես նաև նախալարված ամրանի անցման համար բլոկի մարմնի մեջ անցքերի առկայության դեպքում  արժեքները 20 -ից 40 մմ կարանի հաստությամբ կցվանքի համար ընդունում են ինչպես 70 մմ հաստությամբ կարանի համար, 70 մմ հաստությամբ կարանի համար՝ ինչպես 200 մմ հաստությամբ կարանի։
[bookmark: Т_7_10]Աղյուսակ 47
	[bookmark: П_7_29]Կարանի հաստությունը, , մմ
	Աշխատանքային պայմանների mb10 գործակիցը  հարաբերությունների դեպքում

	
	0,2 և փոքր
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9
	1,0

	20-ից մինչև 40
	0,70
	0,76
	0,82
	0,88
	0,94
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0

	70
	0,50
	0,58
	0,65
	0,72
	0,80
	0,85
	0,90
	0,95
	1,0

	200 և ավելի
	0,20
	0,30
	0,40
	0,50
	0,60
	0,70
	0,80
	0,90
	1,0


699. Ըստ թռիչքային կառուցվածքների երկարության սոսնձված կցվանքներով կազմովի կոնստրուկցիաները նախագծվում են այնպես, որպեսզի դրանք ունակ լինեն չպնդացած սոսինձի դեպքում կրելու մոնտաժային բեռնվածքները։
700. Սոսնձված կցվանքներով ըստ երկարության կազմովի կոնստրուկցիաների հաշվարկներում աշխատանքային պայմանների գործակիցը , որը ներմուծվում է բլոկների բետոնի հաշվարկային դիմադրություններին և հաշվի է առնում կոնստրուկցիայի ամրության նվազումը մինչև սոսնձի պնդանալը, ընդունում են կախված բլոկների ճակատների բետոնի մակերևույթի տեսակից՝ ակոսավորի դեպքում – 0,90, հարթի դեպքում – 0,85։
701. Սոսնձված կցվանքների համար, որոնց միջև հեռավորությունները փոքր է հատվածքի առավելագույն չափսից, ինչպես նաև ներդրված դիաֆրագմաների կցվանքների համար  –ի նշված արժեքները անհրաժեշտ է փոքրացնել 0,05-ով։ Պնդացած սոսնձով սոսնձված կցվանքների համար պետք է ընդունել  = 1։
702. [bookmark: П_7_30]Շաղախի հիմքի վրա բետոնե բլոկներով չամրանավորված շարվածքի հաշվարկի ժամանակ բետոնի հաշվարկային դիմադրություններին, որն ընդունվում է 683-692 կետերի համապատասխան բետոնե կոնստրուկցիաների համար, աշխատանքային պայմանների գործակիցները  ընդունում են հավասար՝
1) 0,85 – բլոկների բետոնի В20 դասի դեպքում,
2) 0,75 - նույնը, В25-В35,
3) 0,70 - նույնը, В40 և բարձր։
703. Շարվածքի հորիզոնական կարանների հաստությունը չպետք է լինի 15 մմ-ից ավել, իսկ կարաններում շաղախի ամրությունը 28-օրեկան հասակում պետք է լինի ոչ ցածր բետոնե բլոկների ամրությունից։
704. Նախալարված կոնստրուկցիաների պատրաստման ժամանակ բետոնի շրջասեղմումը թույլատրվում է այն դեպքում, երբ դրա ամրությունը ցածր չէ նախագծային դասի համար սահմանված արժեքից։
705. Փոխանցման ամրության  նշանակման համար բետոնի հաշվարկային դիմադրությունները պետք է որոշել աղյուսակ 45-ով բետոնի դասերին մոտ արժեքների միջև միջարկման (ինտերպոլյացիայի) միջոցով։
706. Բետոնի ամրությունը նախալարվող ամրանից ամբողջ ճիգի իր վրա փոխանցման պահին և մոնտաժման ժամանակ պետք է նշանակել ոչ պակաս, քան բետոնի В25 դասին համապատասխանող ամրությունը։ Նախալարվող ամրանից ամբողջ ճիգի փոխանցման պահին բետոնի ամրությունը պետք է նշանակել ելնելով արտադրության տեխնոլոգիայից։

7.2.3. ԴԵՖՈՐՄԱՑԻՈՆ ՀԱՏԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԻ ԲՆՈՒԹԱԳՐԵՐԸ
707. [bookmark: П_7_32]Բետոնի հիմնական դեֆորմացիոն բնութագրերն են հետևյալ նորմատիվ արժեքները՝
1) բետոնի սահմանային դեֆորմացիաները առանցքային սեղմման դեպքում , 
2) բետոնի սահմանային դեֆորմացիաները ծռման ժամանակ սեղմման դեպքում , 
3) բետոնի սահմանային դեֆորմացիաները առանցքային ձգման դեպքում ,
4) բետոնի սահմանային դեֆորմացիաները ծռման ժամանակ ձգման դեպքում ,
5) բետոնի առաձգականության մոդուլը սեղմման և ձգման դեպքում ,
6) բետոնի սահքի մոդուլը ,
7) լայնական դեֆորմացիաների գործակիցը ,
8) բետոնի սողքի սահմանային տեսակարար դեֆորմացիաները ,
9) կծկման սահմանային հարաբերական դեֆորմացիաները ։
708. Բետոնի սահմանային հարաբերական դեֆորմացիաների արժեքները ընդունում են՝
1) առանցքային սեղմման դեպքում  = 0,002,
2) ծռման հետ սեղմման դեպքում  = 0,0035,
3) առանցքային ձգման դեպքում  = 0,0001,
4) ծռման հետ ձգման դեպքում  = 0,00015:
709. Բետոնի առաձգականության մոդուլների  արժեքները սեղմման և ձգման դեպքում, երբ  կոնստրուկցիաների բետոնը պնդանում է բնական պայմաններում՝  փորձնական տվյալների բացակայության դեպքում ընդունում են ըստ աղյուսակ 48-ի:
[bookmark: Т_7_11]Աղյուսակ 48 
	Բետոնի դասը ըստ սեղմման ամրության 
	В20 (C16/20)
	В25 (C20/25)
	В30 (C25/30)
	В35 (C28/35)
	В40 (C32/40)
	В45 (C35/45)
	В50 (C40/50)
	В55 (C45/55)
	В60 (C50/60)

	, ՄՊա
	27500
	30000
	32500
	34500
	36000
	37500
	39000
	39500
	40000



710. Առաձգականության մոդուլների աղյուսակ 48-ում բերված  արժեքները փոքրացնում են՝ 
1) 10%-ով, բետոնի համար, որը ենթարկվել է ջերմախոնավային մշակման, ինչպես նաև բետոնի համար, որն աշխատում է փոփոխական սառեցման և հալեցման պայմաններում,
2) 15%-ով, այն կոնստուկցիաների բետոնի համար,  որոնք պաշտպանված չեն արևային ճառագայթումից։
711. Բետոնե բլոկներից շարվածքի համար դեֆորմացիայի մոդուլների  արժեքները ըստ բետոնների դասի պետք է ընդունել՝
1) В20-В35 – 0,5,
2) В40 և բարձր – 0,6։
712. Կոնստրուկցիաների բետոնի բնական պայմաններում պնդացման ժամանակ, երբ առկա են սեղմման ամրության վերաբերյալ լաբորատոր տվյալներ, ինչպես նաև ընդունված փոխանցման սեղմման ամրությամբ բետոնի առաձգականության մոդուլի արժեքի տեսական ճանապարհով որոշման ժամանակ բետոնի առաձգականության մոդուլների արժեքը սեղմման և ձգման դեպքում  (ՄՊա) թույլատրվում է ընդունել հետևյալ բանաձևով՝
	 
	(72)


որտեղ՝  – բետոնի փաստացի ամրությունն է (ՄՊա), որոշված լաբորատոր փորձարկումներով կամ բետոնի փոխանցման ամրությունն է (ՄՊա)։
713. Բեռնվածքի երկարատև ազդեցության դեպքում բետոնի դեֆորմացիայի մոդուլի արժեքը պետք է որոշվի հետևյալ բանաձևով, , որտեղ  – բետոնի սկզբնական առանձգականության մոդուլ, ընդունվում է համաձայն աղյուսակ 48-ի,  – բետոնի սողքի տեսակարար դեֆորմացիայի արժեք, ընդունվում է ըստ աղյուսակ  49-ի։
714. Հավաքովի-միաձույլ հենարանի բետոնի դեֆորմացիայի բերված մոդուլը որոշվում է որպես բլոկներով շարվածքի բետոնի դեֆորմացիայի մոդուլի և հատվածքի միջուկի բետոնի առաձգականության մոդուլի արժեքների միջին կշռային արժեք՝ հաշվի առնելով դրանց հատվածքի մակերեսների համամասնականությունը հենարանի հատվածքի ամբողջ մակերեսի համեմատ։
715. Բետոնի սահքի  մոդուլը ընդունում են հավասար 0,4, լայնական դեֆորմացիայի գործակիցը (Պուասսոնի գործակիցը) - = 0,2։
716. Կազմովի կոնստրուկցիաների կցվանքներում օգտագործվող սոսինձների առաձգականության մոդուլի նվազագույն արժեքը չպետք է լինի պակաս, քան 1500 ՄՊա, իսկ լայնական դեֆորմացիայի գործակցի արժեքը  – ոչ ավել, քան 0,25։
717. Սողքի սահմանային տեսակարար դեֆորմացիաների  և կծկման հարաբերական դեֆորմացիաների  նորմատիվ արժեքները ընդունում են ըստ աղյուսակ 49-ի։
718. [bookmark: T_7_12]Ջերմախոնավային մշակման ենթարկված բետոնի համար  –ի և  –ի աղյուսակ 49-ում բերված արժեքները պետք է փոքրացնել 10 %-ով։
719. Սողքի սահմանային տեսակարար  և կծկման դեֆորմացիայի   հաշվարկներում հաշվի առնվող արժեքները ստանում են 73 և 74 բանաձևերով՝ նորմատիվ արժեքները բազմապատկելով գործակիցների վրա, որոնք ընդունվում են կախված բետոնի փոխանցման ամրությունից, բեռնավորման պահին բետոնի տարիքից, տարրի տեսակարար մակերևույթի մոդուլից (տարրի բաց մակերևույթի մակերեսի հարաբերությունը դրա ծավալին) և օդի հարաբերական խոնավությունից՝ աղյուսակ 50-ի տվյալներին համապատասխան։
	
	(73)

	
	(74)



Աղյուսակ 49
	Ցուցանիշ
	Բետոնի սողքի  և կծկման  դեֆորմացիաների նորմատիվ արժեքները
բետոնների համար, որոնց  սեղմման ամրության դասը կազմում է 

	
	В20 (C16/20)
	В25 (C20/25)
	В30 (C25/30)
	В35 (C28/35)
	В40 (C32/40)
	В45 (C35/45)
	В50 (C40/50)
	В55 (C45/55)
	В60 (C50/60)

	106, ՄՊա-1
	115
	100
	84
	75
	67
	55
	50
	41
	39

	 106
	400
	400
	400
	400
	400
	365
	330
	315
	300



Աղյուսակ 50 
	[bookmark: _Toc294871576]Գործոն
	Նորմատիվ սահմանային դեֆորմացիաների արժեքներին ուղղիչ գործակիցներ 

	
	սողքի
	կծկման

	Բետոնի փոխանցման ամրությունը ըստ սեղմման՝ բետոնի նախագծային դասի բաժիններով՝
	
	

	0,5
	1,7
	-

	0,6
	1,6
	-

	0,7
	1,4
	-

	0,8
	1,25
	-

	0,9
	1.15
	-

	1,0
	1.0
	-

	Բեռնավորման պահին բետոնի տարիքը, օր՝
	  
	 

	28 և պակաս
	1,0
	-

	60
	0,8
	-

	90
	0,7
	-

	180
	0,6
	-

	360 և ավել
	0,5
	-

	Տարրի տեսակարար մակերևույթի մոդուլը։ մ-1՝
	  
	 

	0
	0,51
	0,22

	5
	0,65
	0,54

	10
	0,76
	0,66

	20
	0,93
	0,92

	40
	1,11
	1,10

	60
	1,23
	1,18

	80 և ավել
	1,30
	1,22

	Օդի հարաբերական խոնավությունը, %՝
	  
	 

	40 և պակաս
	1,27
	1,14

	50
	1,13
	1,08

	60
	1,00
	1,00

	70
	0,87
	0,91

	80
	0,73
	0,79

	90
	0,60
	0,63

	100 և ավել
	0,47
	0



720. Գործոնների միջանկյալ արժեքների համար  և  գործակիցները աղյուսակ 50-ում ընդունում են ըստ միջարկման։
721. Խոնավությունն ընդունվում է որպես առավել շոգ ամսվա օդի միջին հարաբերական խոնավություն՝ ըստ ՀՀՇՆ II-7.01-2011-ի։ Տիպային կոնստրուկցիաների համար թույլատրվում է խոնավությունն ընդունել հավասար 60 %։

7.3. ԱՄՐԱՆ ԵՎ ՊՈՂՊԱՏԵ ՊԱՏՐԱՍՏՎԱԾՔՆԵՐ
7.3.1. ԸՆԴՀԱՆՈՒՐ ԲՆՈՒԹԱԳԻՐԸ
722. [bookmark: П_7_33]Ամրանի հիմնական ամրության ցուցանիշը ամրանի դասն է՝ ըստ ձգման ամրության։ Ամրանի դասը համապատասխանում է ֆիզիկական կամ պայմանական հոսունության սահմանի երաշխավորված (խոտանորոշված) արժեքին, որը սահմանվում է ամրանի վերաբերյալ պետական ստանդարտների կամ տեխնիկական պայմանների պահանջներին համապատասխան։
723. Ամրանի յուրաքանչյուր դասին, բացի հոսունության սահմանի բնութագրից, համապատասխանում են նաև խզման ժամանակավոր դիմադրության և խզումից հետո հարաբերական հավասարաչափ երկարացման որոշակի արժեքներ։
724. Բացի դա, ամրանին ներկայացվում են պահանջներ ըստ որակի լրացուցիչ ցուցանիշների, որոնք որոշվում են համապատասխան ստանդարտներով՝
1) եռակցելիությունը, որը գնահատվում է եռակցման միացությունների ըստ ամրության փորձարկումներով՝ կախված եռակցման և միացման տեսակից,
2) կոռոզիական կայունությունը, որը գնահատվում է ագրեսիվ միջավայրում լարված վիճակում ամրանի մինչև քայքայվելը գտնվելու տևողության որոշման փորձարկումներով,
3) պլաստիկությունը, որը գնահատվում է ըստ ծռման (ձողի) կամ ծալման (լարի) մինչև քայքայումը փորձարկումներով, 
4) ռելաքսացիոն կայունությունը, որը գնահատվում է որոշակի ժամանակահատվածում լարման տակ կորուստների մեծության փորձարկումներով,
5) հոգնածային ամրությունը, որը գնահատվում է դիմացկունության սահմանով՝ բեռնավորման ցիկլերի նորմավորված քանակի դեպքում,
6) ցրտակայունությունը, որը գնահատվում է ցածր բացասական ջերմաստիճանների ազդեցության ժամանակ (մինուս 40°С) նմուշների, այդ թվում և եռակցված, փորձարկումներով ըստ հարվածային մածուցիկության կամ ըստ ամրության, 
725. Կամուրջների և խողովակների նախագծման ժամանակ ամրանի որակի լրացուցիչ ցուցանիշները սահմանվում են համապատասխան հաշվարկների պահանջներին, շահագործման պայմաններին և շրջակա միջավայրի տարբեր ազդեցություններին։
726. Երկաթբետոնե կամուրջների և խողովակների ամրանների պողպատի մակնիշները կախված հաշվարկից, կոնստրուկցիաների տարրերի աշխատանքի պայմաններից և շինարարության շրջանում արտաքին օդի առավել ցուրտ հնգօրյակի միջին ջերմաստիճանից,   պետք է ընդունել ըստ աղյուսակ 51-ի, ընդ որում աղյուսակում «պլյուս» նշանը նշանակում է տվյալ պայմաններում նշված մակնիշի պողպատի կիրառման հնարավորությունը։
727. Ջերմային եղանակով ամրացված ձողային ամրանային պողպատի (բացի А500С, Ат500С), բարձրամուր ամրանային մետաղալարի, К7 կամ այլ դասի ամրանային ճոպանների և պարուրային, կրկնակի հյուսվածքով և փակ պողպատե ճոպանների եռակցովի միացումներ չեն թույլատրվում։ 
728. Կոնստրուկցիայի բետոնի մարմնի սահմաններում գտնվող նախալարված ձողային ամրանին որևէ դետալի կամ ամրանի եռակցումը արգելվում է։
729. Որպես աշխատանքային հաշվարկային ամրան այն ամրանային պողպատների կիրառումը, որոնք նախատեսված չեն աղյուսակ  51-ում, թույլատրվում է եթե դրանց հատկությունները ըստ ամրությանը, պլաստիկությանը, եռակցելիությանը, կոռոզիոն կայունությանը, ռելաքսացիոն կայունությանը, ցրտակայունությանը, հոգնածության քայքայումների նկատմամբ կայունությանը (դիմացկանությանը) և այլն համապատասխանում է աղյուսակ 51-ում նշած ամրանի հատկություններին և կատաչվել է նրանց համապասխան փորձարկումները։ Այդ դեպքում որպես նախալարվող ամրան յոթլարանի ճոպանների օգտագործման դեպքում առաջարկվում է կիրառել միայն կայունացված (իջեցված ռելաքսացիայով) ճոպաններ՝ սովորական հատվածքի և կոմպակտացված, այդ թվում պոլիէթիլենային թաղանթի մեջ քսուկով և առանց քսուկի (մոնոստրենդներ)։ Պլաստիկ շրջասեղմված ամրանային ճոպանների օգտագործումը թույլատրվում է միայն առանց շաղկապման աշխատող կառույցներում: 
730. Որպես ամրան կարող են օգտագործվել թերթավոր կամ ձևավոր գլոցվածք, ինչպես նաև ապակե, ածխածնային և բազալտային մանրաթելերի հենքով կոմպոզիտ նյութեր։ Դիսպերս ամրանավորման համար կարող է կիրառվել պողպատե մետաղալարից և ապակե, ածխածնային և բազալտային մանրաթելերից ֆիբրեր։ Տվյալ նյութերի կիրառությունը թույլատրվում է հաշվարկային բեռնվածքների տակ կոնստրուկցիաների բազմակողմանի փորձարկումների և ուսումնասիրությունների արդյունքների հիման վրա։
731. Մոնտաժային (վերամբարձ) կեռի համար անհրաժեշտ է նախատեսել А240 դասի Ст3сп մակնիշի ամրանային պողպատի օգտագործումը, ինչպես նաև պարբերաբար պրոֆիլով Вр մետաղալար։
732. Բոլոր պայմանների դեպքում որպես կոնստրուկտիվ ամրան թույլատրվում է А240 դասի ամրանային պողպատի, ինչպես նաև Вр դասի պարբերական տրամատի ամրանային մետաղալարի կիրառումը։


Աղյուսակ 51
	Ամրանի տեսակը
	Ամրանային պողպատի ամրության դասը
	Փաստաթուղթ, որը կանոնակարգում է ամրանային պողպատի որակը 
	[bookmark: _Hlk128550876][bookmark: _Hlk128550869]Սահմանափակում ըստ հոսունության սահմանի , հոսունության պայմանական սահմանի , ամրության սահմանի , ՄՊա
	Պողպատի մակնիշը
	Տրամագիծը, մմ
	Ըստ դիմացկունության չհաշվարկվող ամրանով տարրեր
	Ըստ դիմացկունության հաշվարկվող ամրանով տարրեր

	
	
	
	
	
	
	[bookmark: _Hlk128550852]Ամենացուրտ հնգօրյակի արտաքին օդի միջին ջերմաստիճանով շրջաններում կոնստրուկցիաների կիրառման դեպքում, °С

	
	
	
	
	
	
	-30 և բարձր
	-30-ից ցածր
	-30 և բարձր
	-30-ից ցածր

	Ձողային
շիկագլոցված
հարթ
	[bookmark: _Hlk128551142]А240 (A-I)
	ԳՕՍՏ 34028-2016
ԳՕՍՏ 380-2005
	235 < σт < 310
380 < σв < 500
	Ст3сп
Ст3сп
Ст3пс
Ст3пс
Ст3пс
Ст3кп
	6-10
12-40
6-10
12-16
18-40
6-10
	+
+
+
+
+
+
	+
+
+
+
+
-
	+
+
+
+
+
-
	+
+
+
+
-
-

	[bookmark: _Hlk128551517]Ձողային
շիկագլոցված
 պարբերական տրամատի
	А400 (А-III)
	ԳՕՍՏ 34028-2016
ԳՕՍՏ 380-2005
	400 < σт < 470 600 < σв < 700
	[bookmark: _Hlk128551580]25Г2С
[bookmark: _Hlk128551610]35ГС
	6-40
6-40
	+
+
	+
+
	+
-
	+
-

	
	А500C 
	ԳՕՍՏ 34028-2016
	[bookmark: _Hlk128550802]σт(σ0.2) ոչ պակաս քան 500 
σв 600-ից պակաս
	Ст3сп
Ст3сп

	6-40
6-40
	+
+
	+
+

	+
+
	+
+


	
	Ат500С
	ԳՕՍՏ 10884-94
	σт(σ0.2) ոչ պակաս քան 500 
σв 540-ից պակաս
	Ст5сп
Ст5сп
	6-40
10-16
	+
+
	+
+
	+
+
	+
+

	
	А600 (A-1V)
	
	σт, σ0,2, σв փաստացի արժեքները չպետք է գերազանցեն նորմավորվող արժեքներին ավելի, քան 100-ով
	20ХГ2Ц
	10-22
	+
	+
	+
	+

	
	А800 (A-V)
	
	
	23Х2Г2Т
	10-32
	+
	+
	+
	+

	Ձողային
ջերմային եղանակով ամրացված
պարբերական տրամատի
	[bookmark: _Hlk128551949]Ат600 (Aт-IV)
	ԳՕՍՏ 10884-94
	-
	28С
	10-28
	+
	+
	-
	-

	
	
	
	
	10ГС2
	10-18
	+
	+
	-
	-

	
	
	
	
	25С2Р
	10-18
	+
	+
	-
	-

	
	[bookmark: _Hlk128551959]Ат800 (Aт -V)
	
	
	25С2Р
	10-28
	+
	+
	-
	-

	
	[bookmark: _Hlk128551967]Ат1000 (Aт-VI)
	
	
	25С2Р
	10-16
	+
	+
	-
	-
-

	[bookmark: _Hlk128552144]Բարձրամուր հարթ մետաղալար
	[bookmark: _Hlk128552151]В1500-В1200
(B-II)
	ԳՕՍՏ 7348-81
	σ0,2 և σв փաստացի արժեքները չպետք է գերազանցեն նորմավորվող արժեքներին ավելի, քան 30%-ով
	-
	3-8
	+
	+
	+
	+

	Բարձրամուր մետաղալար պարբերական տրամատի
	Вр1500-Вр1200
(Вр-II)
	
	
	-
	3-8
	+
	+
	+
	+

	Ճոպաններ ամրանային
	К7-1500-К7-1400
(К7)
	ԳՕՍՏ 13840-68
	
	-
	9-15
	+
	+
	+
	+

	
	К7-1670
К7-1770
К7-1860
К7O-1820
	ԳՕՍՏ Ռ 53772-2010
	σ0,2 և σв փաստացի արժեքները չպետք է գերազանցեն նորմավորվող արժեքներին ավելի, քան 50%-ով
	
	15,2
15,7
	
	
	
	

	Ճոպաններ պողպատե
	Պարուրային
	-
	-
	-
	Մետաղալարերի տրամագիծը 3 մմ և ավելի
	+
	+
	+
	+

	
	Կրկնակի հյուսվածքի
	ԳՕՍՏ 3067-88*
ԳՕՍՏ 3068-88*

	
	
	
	+
	+
	+
	+

	
	Փակ
	ԳՕՍՏ 3090-73
ԳՕՍՏ 7675-73
ԳՕՍՏ 7676-73
	
	
	Ըստ
ԳՕՍՏ
	+
	+
	+
	+



[bookmark: П_7_35]
733. Աղյուսակ 51-ում նշված պողպատե և ամրանային ճոպանների, բարձրամուր մետաղալարի համար կան կիրառման հետևյալ սահմանափակումները՝ կախված  ամենացուրտ հնգօրյակի արտաքին օդի միջին ջերմաստիճանից՝
1) Ат500С դասի ամրանը, երբ   ()-ը ոչ պակաս է, քան 500 ՄՊա, -30°С-ից ցածր ջերմաստիճանների դեպքում թույլատրվում է կիրառման միայն հյուսված կարկասներում և ցանցերում։
2) А600 և А800 դասերի ձողային շիկագլոցված պարբերական տրամատի ամրանը -30°С-ից ցածր ջերմաստիճանների դեպքում թույլատրվում է կիրառման միայն ստանդարտ երկարության ամբողջական ձողերի տեսքով։
3) Ат600, Ат800 և Ат1000 դասերի ձողային շիկագլոցված պարբերական տրամատի ամրանի համար թույլատրվում է կիրառման միայն ջերմային եղանակով ամրացված С (եռակցելի) և К (կոռոզիոն ճաքճքման նկատմամբ կայուն) մակնիշների ամրանային պողպատ։
4) Ат600, Ат800 և Ат1000 դասերի ձողային շիկագլոցված պարբերական տրամատի ամրանը -30°С-ից ցածր ջերմաստիճանների դեպքում թույլատրվում է կիրառման միայն ստանդարտ երկարության ամբողջական ձողերի տեսքով (կամ ոչ երեկցային կցվանքներով) և երբ հավասարաչափ երկարացման երաշխավորված արժեքը 2-ից ոչ պակաս է։
5) Պողպատե ճոպանները -30°С-ից ցածր ջերմաստիճանների դեպքում թույլատրվում է կիրառման միայն համակցված երթևեկությամբ կամուրջների թռիչքային կառուցվածքներում։
734. ԳՕՍՏ Ռ 53772-ի համաձայն ամրանային ճոպանների օգտագործումը թույլատրվում է բոլոր հայտարարագրված ֆիզիկական և մեխանիկական հատկությունների պարտադիր հաստատմամբ` պարբերական (առնվազն տարին մեկ անգամ) փորձարկումներով կամ մատակարարվող խմբաքանակների փորձարկումներով:
735. Ներդիր դետալների, դեֆորմացիոն կարանների և այլ հաշվարկային տարրերի պատրաստման համար պետք է կիրառել պողպատե գլոցվածք և այլ պատրաստվածքներ՝ գլուխ 8-ի պահանջներին համաձայն։
736. Որպես հավաքովի և միաձույլ կոնստրուկցիաների չհանվող մետաղական խուղակաստեղծիչներ խորհուրդ է տրվում կիրառել հերմետիկ գոֆրե խողովակներ, որոնք պատրաստված են առնվազն 0,25 մմ հաստության պողպատե ժապավենից՝ համապատասխան տեխնիկական պայմաններին։ Նույն կոնստրուկցիաներում՝ փոքր (հանձնարարվածից ցածր) շառավղի կորերի վրա, ինչպես նաև նախալարված ամրանի խարիսխների հենման գոտու տեղամասերում թույլատրվում է կիրառել խուղակաստեղծիչներ խողովակներից։ Ցինկապատ խուղակաստեղծիչների կիրառությունը, որոնք գտնվում են կոնստրուկցիայի բետոնի ներսում, արգելվում է։
737. Թույլատրվում է չհանվող գոֆրե պոլիէթիլենային խուղակաստեղծիչների կիրառումը։
[bookmark: _Toc294871577]
7.3.2. ԱՄՐԱՆԻ ՀԱՇՎԱՐԿԱՅԻՆ ԲՆՈՒԹԱԳՐԵՐԸ
738. [bookmark: П_7_37]Ամրանի ամրության նորմատիվ արժեքները երաշխավորում են 0,95-ից ոչ պակաս ապահովվածությամբ, դեֆորմացիոն բնութագրերի նորմատիվ արժեքները ընդունում են դրանց միջին արժեքներին հավասար։
739. Ձգման (սեղմման) դեպքում ձողային ամրանի ամրության հիմնական բնութագիրը դիմադրության նորմատիվ արժեքն է , որը հավասար է ֆիզիկական կամ պայմանական՝ 0,2 %-ին հավասար մնացորդային երկարացմանը համապատասխանող, հոսունության սահմանին: 
740. «В» դասի հարթ մետաղալարե ամրանի համար ըստ ԳՕՍՏ 7348-81-ի և К7 ամրանային ճոպանների համար ըստ ԳՕՍՏ 13840-68-ի որպես դիմադրության նորմատիվ արժեք ընդունվում են այն լարումները, որոնք համապատասխանում են պայմանական հոսունության սահմանի 0,95-ին, Вр դասի պարբերական տրամատի մետաղալարի համար ըստ ԳՕՍՏ 7348-81-ի՝  պայմանական հոսունության սահմանի 0,9-ին։
741. Նշված բնութագրերը որոշում են ըստ ամրանային պողպատների համար գործող ստանդարտների։
742. Ամրանի ձգման ամրության հաշվարկային բնութագրերը (հաշվարկային  դիմադրությունները) որոշում են՝ բաժանելով նորմատիվ արժեքները ըստ նյութի հուսալիության համապատասխան գործակցի վրա (որը սահմանվում է կախված ամրանի տեսակից և դասից, սահմանային վիճակների խմբից) և բազմապատկելով ըստ նշանակության աշխատանքային պայմանների գործակցի վրա։
743. Ըստ նյութի հուսալիության գործակիցները առաջին խմբի սահմանային վիճակների համար բերված են աղյուսակ 52-ում, ըստ նշանակության աշխատանքային պայմանների գործակիցներն ընդունում են հավասար՝ երկաթուղային կամուրջների համար – 0,90, ավտոճանապարհային կամուրջների համար – 0,95։ Երկրորդ խմբի սահմանային վիճակների համար ըստ նյութի հուսալիության գործակիցները և աշխատանքային պայմանների գործակիցներն ընդունում են հավասար 1,0-ի։
744. Ամրանային պողպատների ձգման հաշվարկային դիմադրությունները ընդունում են ըստ աղյուսակ 53-ի։
Աղյուսակ 52
	Ամրանի տեսակը, դասը և տրամագիծը
	Ըստ նյութի հուսալիության գործակիցը՝
առաջին խմբի սահմանային վիճակների հաշվարկի դեպքում

	1. Ոչ նախալարված ձողային՝
	 

	А240
	1,05

	А400, տրամագիծը 10-40 մմ
	1,07

	А400, տրամագիծը 6-8 մմ
	1,10

	А500С, տրամագիծը 6-40 մմ
	1,2

	2. Նախալարված ձողային՝
	 

	շիկագլոցված -
	 

	А600
	1,20

	А800
	1,25

	Ջերմային եղանակով ամրացված -
	 

	Ат800, տրամագիծը 10-14 մմ
	1,15

	Ат800, տրամագիծը 16-28 մմ
	1,25

	Ат1000, տրամագիծը 10-14 մմ
	1,20

	Ат1000,տրամագիծը 16 մմ
	1,25

	3. Նախալարված մետաղալարային հարթ В և պարբերական տրամատի Вр
	1,20

	4. Ամրանային ճոպաններ К7
	1,20

	5. Պողպատե ճոպաններ պարուրային կամ կրկնակի հյուսվածքով և փակ
	1,25


[bookmark: Т_7_16]




Աղյուսակ 53 
	Ամրանային պողպատի դասը
	Տրամագիծը,
մմ
	Նորմատիվ դիմադրությունները ձգմանը  և , ՄՊա
	Հաշվարկային դիմադրությունները ձգմանը առաջին խմբի սահմանային վիճակների հաշվարկների դեպքում , և , ՄՊա, կամուրջների և խողովակների համար

	
	
	
	երկաթուղային
	Ավտոճանապարհային և քաղաքային

	Ոչ նախալարված ձողային՝
	 
	
	 
	 

	հարթ А240
	6-40
	235
	200
	210

	պարբերական տրամատի
	 
	
	 
	 

	А400
	6 և 8
	390
	320
	340

	
	10-40
	390
	330
	350

	А500C
	6-40
	490
	380
	400

	Ат500С
	6-40
	490
	385
	410

	Նախալարված  ձողային՝
	 
	
	 
	 

	շիկագլոցված՝
	 
	
	 
	 

	А600
	10-32
	590
	435
	465

	А800
	10-32
	785
	565
	600

	ջերմային եղանակով ամրացված՝
	 
	
	 
	 

	Ат600
	10-28
	590
	-
	465

	Ат800

	10-14
	785
	-
	645

	
	16-28
	785
	-
	600

	Ат1000
	10-14
	980
	-
	775

	 
	16
	980
	-
	745

	Բարձրամուր մետաղալար՝
	 
	
	 
	 

	հարթ՝
	 
	
	 
	 

	В1500
	3
	1490
	1120
	1180

	В1400
	4
	1410
	1060
	1120

	В1400
	5
	1335
	1000
	1055

	В1300
	6
	1255
	940
	995

	В1200
	7
	1175
	885
	930

	պարբերական տրամատի՝
	 
	
	 
	 

	Вр1500
	3
	1460
	1100
	1155

	Вр1400
	4
	1375
	1030
	1090

	Вр1400
	5
	1255
	940
	995

	Вр1200
	6
	1175
	885
	930

	Ամրանային ճոպաններ՝
	 
	
	 
	 

	K7-1500
	9
	1375
	1030
	1090

	К7-1500
	12
	1335
	1000
	1055

	К7-1400
	15
	1295
	970
	1025

	5 Պողպատե ճոպաններ՝
	Ըստ համապատասխան ստանդարտների
	0,75 Rrpn,
- ամբողջական ճոպանի կտրման նորմատիվ դիմադրություն
	0,54 Rrpn
	0,57 Rrpn

	պարուրային հյուսվածքով կրկնակի հյուսվածքով
փակ
	
	
	
	


745. [bookmark: П_7_38]Ամրանի սեղմման ,  հաշվարկային դիմադրությունները բոլոր տեսակի ամրանների համար, ներառյալ նախալարված, բետոնի հետ շաղկապում ունեցողների, ընդունում են հավասար ձգման ,  հաշվարկային դիմադրություններին, բայց ոչ ավել, քան 500 ՄՊա: Բետոնի հետ  շաղկապում չունեցող ամրանի համար  սեղմման ,  հաշվարկային դիմադրություններն ընդունում են հավասար զերոի:
746. Խառը ամրանավորման դեպքում А600 դասի ձողային շիկագլոցված ամրանը թույլատրվում է կիրառել որպես ոչ նախալարվող ամրան։
747. [bookmark: П_7_39]Ամրանի ըստ դիմացկանության հաշվարկի ժամանակ ոչ նախալարվող  և նախալարվող  ամրանների հաշվարկային դիմադրությունները որոշում են հետևյալ բանաձևերով՝
	
	(75)

	
	(76)


որտեղ՝
,  – ամրանային պողպատի ձգման հաշվարկային դիմադրություններն են, համապատասխանաբար ոչ նախալարվող և նախալարվող ամրանների համար, որոնք ընդունվում են ըստ աղյուսակ 53-ի,
,  - գործակիցներ, որոնք կախված են ամրանում լարումների փոփոխությունների ցիկլի ասիմետրիայից , բերված են աղյուսակ 54-ում,
 - գործակից, որը հաշվի է առնում եռակցված կցվանքների կամ ամրանային տարրերին ուրիշ տարրերի եռակցման առկայության ազդեցությունը ամրանային տարրերի աշխատանքի պայմանների վրա, բերված է աղյուսակ 55-ում։
[bookmark: Т_7_17]Աղյուսակ 54
	Դասը (տեսակները կամ առանձնահատկությունները) կիրառվող ամրանային պողպատի
	և  գործակիցների արժեքները, երբ  -ն կազմում է

	
	-1,0
	-0,5
	-0,2
	-0,1
	0
	0,1
	0,2
	0,3
	0,35

	 
	Գործակից 

	А240
	0,48
	0,61
	0,72
	0,77
	0,81
	0,85
	0,89
	0,97
	1,0

	А400
	0,32
	0,40
	0,48
	0,51
	0,54
	0,57
	0,59
	0,65
	0,67

	A500C (Ат500С)
	0,31
	0,34
	0,36
	0,38
	0,40
	0,43
	0,45
	0,52
	0,56

	 
	Գործակից 

	А600 (առանց կցվանքների կամ կցվանքներով՝ կատարված հպումային եռակցումով, հետագա  մեխանիկական մաքրմամբ)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	В կամ դրանից փնջեր 
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Вp կամ դրանից փնջեր 
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	К7 ճոպաններ
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


Աղյուսակ 54-ի վերջնամասը
	Դասը (տեսակները կամ առանձնահատկությունները) կիրառվող ամրանային պողպատի
	և  գործակիցների արժեքները, երբ  -ն կազմում է

	
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,75
	0,8
	0,85
	0,9
	1,0

	 
	Գործակից 

	А240
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0

	А-400
	0,70
	0,75
	0,81
	0,90
	0,95
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0

	A500C (Ат500С)
	0,6
	0,67
	0,75
	0,81
	0,86
	0,91
	0,93
	0,95
	1,0

	 
	Գործակից 

	А600 (առանց կցվանքների կամ կցվանքներով՝ կատարված հպումային եռակցումով, հետագա  մեխանիկական մաքրմամբ)
	0,38
	0,49
	0,70
	0,78
	0,85
	0,91
	0,94
	0,96
	1,0

	В կամ դրանից փնջեր
	-
	-
	-
	-
	0,85
	0.97
	1,0
	1,0
	1,0

	Вр կամ դրանից փնջեր
	-
	-
	-
	-
	0,78
	0,82
	0,87
	0,91
	1,0

	К7 ճոպաններ
	-
	-
	-
	-
	0,78
	0,84
	0,95
	1,0
	1,0


748. [bookmark: П_7_40]Պարուրային կամ կրկնակի հյուսվածքով և փակ պողպատե ճոպանների համար, երբ  ≥ 0,85  գործակիցը կարելի է ընդունել հավասար մեկի, իսկ երբ  < 0,85՝  սահմանել ըստ 1390-ի, որը վերաբերվում է կախովի, վանտային և նախալարված պողպատե թռիչքային կառուցվածքների ճոպանների դիմացկանության հաշվարկին։
749. Աղյուսակ 54-ում  –ի միջանկյալ արժեքների դեպքում  և  գործակիցները պետք է որոշել միջարկումով։
750. Թեք հատվածքներում լայնական ուժի ազդեցության տակ հաշվարկում ձգված լայնական ամրանի (անուրների և ծռած ձողերի) ամրանային պողպատի ձգման հաշվարկային դիմադրությունների աղյուսակ 53-ում նշված արժեքներին ներմուծվում են ամրանի աշխատանքային պայմանների գործակիցներ՝
1)  = 0,8 – ձողային ամրանի համար,
2)  = 0,7 – բարձրամուր մետաղալարից ամրանի համար, К7 ամրանային ճոպանների և պարուրային ու կրկնակի հյուսվածքով և փակ պողպատե ճոպանների համար։
[bookmark: Т_7_18]Աղյուսակ 55
	Եռակցովի միացման տեսակը
	Ցիկլի ասիմետրիայի գործակիցը 
	 գործակիցը 32 մմ և փոքր տրամագծով ձողային ամրանի համար,  ըստ ամրանային պողպատի  դասերի

	
	
	А240
	А400
	A500C (Ат500С)
	А600

	Եռակցում հպումային եղանակով (առանց երկայնական մաքրման)

	0
	0,75
	0,60
	0,6
	-

	
	0,2
	0,85
	0,65
	0,65
	-

	
	0,4
	1,0
	0,75
	0,65
	0,75

	
	0,7
	1,0
	0,75
	0,7
	0,75

	
	0,8
	1,0
	0,75
	0,75
	0,80

	
	0,9
	1,0
	0,85
	0,85
	0,90

	Եռակցում տաշտակային (վաննային) եղանակով՝  երկարացված մակադրակ-տակդիրների վրա
	0
	0,75
	0,60
	0,60
	-

	
	0,2
	0,80
	0,65
	0,65
	-

	
	0,4
	0,90
	0,75
	0,65
	-

	
	0,7
	0,90
	0,75
	0,70
	-

	
	0,8
	1,0
	0,75
	0,75
	-

	
	0,9
	1,0
	0.85
	0,85
	-

	Ամրանի խաչվող ձողերի կետահպումային եռակցում և այլ ձողերի զոդում։ Եռակցում զույգ շեղված մակադրակների վրա

	0
	0,65
	0,60
	0,60
	-

	
	0,2
	0,70
	0,65
	0,65
	-

	
	0,4
	0,75
	0,65
	0,65
	-

	
	0,7
	0,90
	0,70
	0,7
	-

	
	0,8
	1,0
	0,75
	0,75
	-

	
	0,9
	1,0
	0,85
	0,85
	-


751. Եթե եռակցովի կարկասներում А400, A500(Ат500С) դասի ամրանային պողպատից անուրների տրամագիծը փոքր է երկայնական ձողերի տրամագծի 1/3-ից, ապա լայնական ուժի հաշվարկում անուրներում հաշվի առնվող լարումները չպետք է գերազանցեն, ՄՊա՝
1) 245 - անուրների 6 և 8 մմ տրամագծի դեպքում,
2) 255 - նույնը, 10 մմ և ավելի։
752. Եթե ձողային ձգված ամրանի տրամագիծը մեծ է 32 մմ-ից, ապա -ի արժեքները  պետք է փոքրացնել 5 %-ով։
753. Եթե ցիկլի ասիմետրիայի գործակցի արժեքները < 0, ապա  -ի արժեքները պետք է ընդունել նույնպիսին, ինչպիսին =0-ի դեպքում։
754. А600 դասի ձգված ամրանային պողպատի համար, , որի  ձողերը ունեն հպումային եղանակով և հետագա երկայնական մաքրմամբ իրականացված եռակցովի կցվանքներ, պետք է ընդունել  =1,0։
755.  –ի միջանկյալ արժեքների դեպքում  գործակիցները պետք է որոշել մոտարկմամբ։
756. A500C (Ат500С), А600 և А800 դասերի ամրանային պողպատի համար՝ հպումային եղանակով և առանց երկայնական մեխանիկական մաքրման իրականացված եռակցովի կցվանքների, ինչպես նաև զույգ շեղված մակադրակների վրա կցվանքների կիրառման դեպքում աղյուսակ 53-ում նշված ձգման հաշվարկային դիմադրություններին ներմուծվում է ամրանի աշխատանքային պայմանների  = 0,9 գործակից:
757. А240, А400 և A500C (Ат500С) դասերի ամրանային պողպատների համար հպումային եռակցումով, տաշտակային (վաննային) եղանակով՝ երկարացված կամ կարճ տակդիրների վրա, զույգ շեղված մակադրակների վրա իրականացված կցվանքների առկայության դեպքում ձգման հաշվարկային դիմադրություններն ընդունում են նույնպիսին, ինչպիսին կցվանքներ չունեցող ամրանային պողպատի համար։
758. Ծռվող կոնստրուկցիաներում նորմալ հատվածքների ըստ ամրության հաշվարկի դեպքում այն ամրանային տարրերի (առանձին ձողերի, փնջերի, ճոպանների) համար, որոնք գտնվում են ծռվող տարրի ձգված եզրից հատվածքի ձգված գոտու բարձրության 1/5-ից ավել հեռավորության վրա, ամրանային պողպատի ձգման հաշվարկային դիմադրություններին թույլատրվում է ներմուծել ամրանի աշխատանքային պայմանների գործակից՝
	
	(77)


որտեղ՝
 – հատվածքի ձգված գոտու բարձրությունն է,
 – ձգված ամրանային տարրի առանցքի հեռավորությունն է հատվածքի ձգված եզրից։
759. Պարուրային կամ կրկնակի հյուսվածքով պողպատե ճոպանների  տրամագծով (որը փոքր է 24 –ից, – ն ճոպանի տրամագիծն է) կիսակլոր բլոկների շուրջ ծալման դեպքում ամրության հաշվարկների ժամանակ ճոպանների ձգման հաշվարկային դիմադրություններին պետք է ներմուծվեն ճոպանների աշխատանքային պայմանների  գործակիցներ, որոնք  հարաբերակցությունների 8-ից մինչև 24-ի դեպքում  թույլատրվում է որոշել ըստ հետևյալ բանաձևի՝
	
	(78)


760. Երբ ճոպանների ծալումները կատարվում են 8–ից փոքր տրամագծով բլոկների շուրջ ճոպանների աշխատանքային պայմանների գործակիցները նշանակում են փորձարարական ուսումնասիրությունների արդյունքներով։
761. В դասի 5 մմ տրամագծով ցինկապատ բարձրամուր հարթ մետաղալարի ըստ ամրության հաշվարկների ժամանակ մետաղալարի ձգման հաշվարկային դիմադրություններին ըստ աղյուսակ 53-ի ներմուծում են ամրանի աշխատանքային պայմանների գործակիցներ , հավասար՝
1. 0,94 – միջավայրի միջին ագրեսիվ պայմանների դեպքում,
2. 0,88 – միջավայրի խիստ ագրեսիվ պայմանների դեպքում։
762. [bookmark: П_7_45]Երկաթբետոնե կոնստրուկցիայի աշխատանքի այն բոլոր փուլերում, որոնցում ամրանը բետոնի հետ չունի շաղկապում, ամրանը պետք է բավարարի ինչպես ըստ առաջին խմբի սահմանային վիճակների պահանջներին՝ ներառյալ դիմացկանության հաշվարկի պահանջները, այնպես էլ երկրորդ խմբի՝ ըստ 8-րդ գլխի պահանջների։
763. Նախալարված կոնստրուկցիաների ըստ առանցքային ձգման ամրության հաշվարկների ժամանակ՝ նախալարman ստեղծման փուլում,  ինչպես նաև մոտնաժման փուլում՝ նախքան բետոնի և ամրանի միավորումը (նախալարված ամրանի միաձուլումը) պողպատի ձգմանը հաշվարկային դիմադրություններին ներմուծում են աշխատանքային պայմանների գործակիցներ, հավասար՝
1) 1,1 – ձողային ամրանային պողպատի համար, ինչպես նաև բարձրամուր մետաղալարից ամրանային տարրերի համար և ըստ ԳՕՍՏ Ռ 53722-2010 ամրանային ճոպանների համար,
2) 1,05 - К7 դասի ամրանային ճոպանների համար, ինչպես նաև պարուրային կամ կրկնակի հյուսվածքով և փակ պողպատե ճոպանների համար։
764. Ընդ որում, եթե նախագծով նախատեսված է ձգման պրոցեսի վերահսկում մեխանիկական եղանակով (մանոմետրով) և արտաձգման երկարությամբ, բեռնվածքի հուսալիության գործակիցը թույլատրվում է ընդունել հավասար 1,0։
765. Նախալարվող ամրանի առանձին տեսակների և կոնկրետ արտադրողների համար, համապատասխան տեխնիկատնտեսական հիմնավորման դեպքում և 722-730 կետերով, կարգավորվող համապատասխան փորձարկումների անցկացման պայմանի դեպքում, թույլատրվում է կիրառել այլ գործակիցներ՝ վերը նշվածներից ավել, բայց այնպիսին, որպեսզի այդ փուլերում հաշվարկային դիմադրությունները չգերազանցեն ժամանակավոր դիմադրությունների 80%-ը և ոչ ավել, քան ձգման նորմատիվ դիմադրությունները։ Ընդ որում, նախալարվող ամրանում ճիգերի որոշման ժամանակ բեռնվածքի հուսալիության գործակիցն ընդունվում է հավասար 1,10-ին և կարող է իջեցվել մինչև 1,05 արժեքի՝ պայմանով, որ նախագծով նախատեսված է ճիգի կրկնակի վերահսկում ու ճիգի և ձգման փաստացի արժեքների թույլատրելի շեղումը յուրաքանչյուր նախալարվող տարրի կամ խմբային ձգման դեպքում տարրերի խմբի համար նախագծայիններից տարբերվում է ոչ ավել, քան 5%-ով։

7.3.3. ՊՈՂՊԱՏԵ ՊԱՏՐԱՍՏՎԱԾՔՆԵՐԻ ՀԱՇՎԱՐԿԱՅԻՆ ԲՆՈՒԹԱԳՐԵՐԸ
766. Երկաթբետոնե կամուրջների և խողովակների առանձին կոնստրուկտիվ տարրեր (հենարանային մասեր, հոդերի և դեֆորմացիոն կարանների տարրեր, հենակային կառուցվածքներ և այլն)  ներկայացնող պողպատե պատրաստվածքների, ինչպես նաև  թերթավոր ու ձևավոր գլոցվածքից պողպատե ներդիր պատրաստվածքների հաշվարկային դիմադրություններն ընդունում են նույնը, ինչ կամուրջների պողպատե կոնստրուկցիաների տարրերի համար (տես գլուխ 8-ը)։
767. Բետոնի մեջ խարսխվող ամրանային ձողերի հաշվարկային դիմադրություններն ընդունում են ամրանին վերաբերող ցուցումներին համապատասխան։

7.3.4. ԱՄՐԱՆԻ ԴԵՖՈՐՄԱՏԻՎ ՀԱՏԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԻ ԲՆՈՒԹԱԳՐԵՐԸ ԵՎ ԱՌԱՁԳԱԿԱՆՈՒԹՅԱՆ ՄՈԴՈՒԼՆԵՐԻ ՀԱՐԱԲԵՐՈՒԹՅՈՒՆԸ
768. Ձգված ամրանի հարաբերական դեֆորմացիաների սահմանային արժեքները (ըստ սահմանային դեֆորմացիաների հաշվարկի դեպքում) ընդունում են հավասար՝
1) ոչ նախալարվող ամրանի համար – 0,025,
2) նախալարվող ամրանի համար – 0,015։
769. Ամրանի առաձգականության մոդուլի արժեքները ընդունում են ըստ աղյուսակ 56-ի։
[bookmark: Т_7_19]Աղյուսակ 56
	Ամրանային պողպատի դասը (տեսակը)
	Ամրանի առաձգականության մոդուլը, ՄՊա 

	
	ոչ նախալարվող 
	նախալարվող 

	А240
	210000
	-

	А400
A500C(Aт500C)
	200000
196000
	-
-

	А600, А800, А1000
	-
	186000

	В, Вр դասերի մետաղալար
	-
	200000

	В, Вр դասերի զուգահեռ մետաղալարերից փնջեր
	-
	190000

	К7 դասի ամրանային ճոպաններ
	-
	195000

	К7 դասի ամրանային ճոպաններից փնջեր
	-
	195000

	Պողպատե ճոպաններ՝
	 
	 

	պարուրային և կրկնակի հյուսվածքով
	-
	170000

	փակ
	-
	160000




770. Առաձգական մարմնի բանաձևերով կատարվող կամուրջների տարրերի բոլոր հաշվարկներում, բացի ոչ նախալարված ամրանով կամուրջների դիմացկանության և ճաքակայունության հաշվարկներից, պետք է օգտագործել առաձգականության մոդուլների  ( կամ ) հարաբերությունները, որոնք որոշվում են ամրանի համար աղյուսակ 56-ում իսկ բետոնի համար աղյուսակ 48-ում բերված մոդուլների արժեքներով։
771. Ոչ նախալարվող ամրանով կամուրջների տարրերի դիմացկանության և ճաքակայունության հաշվարկների ժամանակ, բերված հատվածքների երկրաչափական բնութագրերի և լարումների որոշման դեպքում ամրանի մակերեսը հաշվի է առնվում առաձգականության մոդուլների  հարաբերության գործակցով, որը հաշվի է առնում բետոնի պլաստիկ ու ռեոլոգիական (վիբրոսողքը ներառյալ) հատկությունները։  -ի արժեքները ընդունում են ըստ աղյուսակ 57-ի՝

Աղյուսակ 57
	Բետոնի դասը
	В25
	В30
	В35
	В40 և բարձր

	-ի արժեքը
	20
	15
	15
	10



[bookmark: _Toc294871578]7.4. ԱՌԱՋԻՆ ԽՄԲԻ ՍԱՀՄԱՆԱՅԻՆ ՎԻՃԱԿՆԵՐՈՎ ՀԱՇՎԱՐԿ
[bookmark: _Toc294871579]7.4.1. ԱՄՐՈՒԹՅԱՆ ԵՎ ԿԱՅՈՒՆՈՒԹՅԱՆ ՀԱՇՎԱՐԿ
772. Կամուրջների և խողովակների բետոնե և երկաթբետոնե տարրերի հաշվարկն իրականացնում են՝ համադրելով արտաքին բեռնվածքներից հաշվարկային ճիգերը սահմանային ճիգերի հետ։
773. Կոնստրուկցիաներում ծռվող, կենտրոնական և արտակենտրոն ձգված բետոնե տարրերի կիրառումը չի թույլատրվում։
774. Ստատիկ անորոշելի կոնստրուկցիաներում հաշվարկային ճիգերը որոշում են՝ հաշվի առնելով ճիգերի վերաբաշխումը բետոնի կծկումից և սողքից, պնդացման պրոցեսում բետոնի ինքնատաքացումից, ճիգերի արհեստական կարգավորումից և նախալարումից։ Գումարային հաշվարկային ճիգը այդ գործոններից թույլատրվում է որոշել՝ բազմապատկելով նորմատիվ ազդեցություններից առաձացող ճիգերը ու տեղափոխությունները բեռնվածքի հուսալիության 1,1 (կամ 0,9) գործակցով: 
775. Կոնստրուկցիաների տարրերում սահմանային ճիգերը որոշում են տարրի երկայնական առանցքի նկատմամբ նորմալ և թեք հատվածքներում։
776. [bookmark: П_7_52]Երկայնական  սեղմող ուժի ազդեցության տակ բետոնե և երկաթբետոնե տարրերի հաշվարկի ժամանակ որպես ճիգի սահմանային արժեք անհրաժեշտ է ընդունել ամրության ու կայունության հաշվարկների ժամանակ ստացվածներից նվազագույնը։ Ամրության հաշվարկի ժամանակ անհրաժեշտ է հաշվի առնել պատահական արտակենտրոնությունը՝  ( – տարրի երկրաչափական երկարությունն է կամ տարրի ամրացման կետերի միջև դրա մասը, որն ընդունվում է հաշվի առնելով 645-659 կետերի պահանջները)։
777. Ճաքակայունության և դեֆորմացիաների հաշվարկի ժամանակ պատահական արտակենտրոնությունը հաշվի չի առնվում։
778. Ստատիկ որոշելի կոնստրուկցիաների տարրերում  արտակենտրոնությունը (բերված հատվածքի ծանրության կենտրոնի նկատմամբ) որոշվում է որպես կոնստրուկցիաների ստատիկ հաշվարկով որոշվող և պատահական   արտակենտրոնությունների գումար: 
779. Ստատիկ անորոշելի կոնստրուկցիաների տարրերի համար բերված հատվածքի ծանրության կենտրոնի նկատմամբ  երկայնական ուժի  արտակենտրոնությունն ընդունվում հավասար  ստատիկ հաշվարկով արտակենտրոնությանը, բայց ոչ պակաս, քան  ։
780. Ուղղանկյուն, տավրային, երկտավրային և տուփաձև հատվածքներով սեղմված, արտակենտրոն սեղմված բետոնե և երկաթբետոնե տարրերի ամրության և կայունության հաշվարկը՝ կախված  արտակենտրոնության մեծությունից կատարվում է աղյուսակ 57-ին համապատասխան։ Աղյուսակ 57-ում  – միջուկային հեռավորությունն է։  հաշվարկային նախնական արտակենտրոնությամբ սեղմված տարրերը պետք է հաշվարկել ըստ արտակենտրոն սեղմման։
Աղյուսակ 57
	Հաշվարկի տեսակը
	Կոնստրուկցիաներ

	
	բետոնե
	երկաթբետոնե

	
	Սույն նորմերի կետերի համարները, որոնց համապատասխան պետք է կատարել հաշվարկներ, երբ արտակենտրոնությունը կազմում է

	
	
	
	
	

	Ամրության
	299
	299
	300, (2)
	301

	
	278
	278
	-
	278

	Կայունության
	297
	-
	300, (1)
	-

	
	279
	-
	279
	-



781. Արտակենտրոն սեղմված տարրի չդեֆորմացվող սխեմայով հաշվարկի ժամանակ հաշվարկային ճիգի մեծացման վրա ճկվածքի ազդեցությունը պետք է հաշվի առնել՝  արտակենտրոնությունը բազմապատկելով 783-794 կետերով որոշվող  գործակցով: 
782. Կայունության հաշվարկի ժամանակ, երբ ,  երկայնական ծռման  φ գործակիցը պետք է ընդունել 795-798 կետերին համապատասխան։
783. [bookmark: П_7_54] գործակիցը, որը հաշվի է առնում ճկվածքի ազդեցությունը, որոշվում է հետևյալ բանաձևով՝
	
	[bookmark: Ф_7_8](79)


որտեղ՝
 – պայմանական կրիտիկական ուժն է և որոշվում է հետևյալ բանաձևերով՝
1. բետոնե տարրերի համար -
	
	[bookmark: Ф_7_9](80)


2. երկաթբետոնե տարրերի համար -
	
	(81)


որտեղ՝ 
 – բետոնի հատվածքի իներցիայի մոմենտն է, որոշվում է առանց բետոնում ճաքերը հաշվի առնելու,
 – ոչ նախալարվող և նախալարվող ամրանի հատվածքի  իներցիայի մոմենտն է։
784. Իներցիայի մոմենտնները որոշվում են բերված հատվածքի ծանրության կենտրոնով անցնող առանցքների համեմատ։
785. 79 և 80 բանաձևերում  և  գործակիցներով հաշվի է առնվում ճկվածքի վրա համապատասխանաբար բեռնվածքի երկարատև գործողության, ամրանի նախալարման և արտակենտրոնության հարաբերական մեծության ազդեցությունը։
786.  գործակցի արժեքը պետք է ընդունել հավասար՝
	
	(82)


որտեղ՝
 – մշտական ու ժամանակավոր բեռնվածքների ազդեցությունից մոմենտն է՝ հատվածքի հարաբերականորեն առավել շատ ձգված կամ առավել քիչ սեղմված եզրի նկատմամբ,
- նույնը, մշտական բեռնվածքների ազդեցությունից։
787.  գործակցի արժեքը պետք է ընդունել հավասար , բայց ոչ պակաս հետևյալ բանաձևով որոշվող արժեքից՝
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որտեղ՝
 – բետոնի հաշվարկային դիմադրությունն է, ՄՊա,
 – տարրի հաշվարկային երկարությունն է։
788. Եթե լրիվ բեռնվածքից կամ մշտական բեռնվածքից մոմենտները (կամ արտակենտրոնությունները) ունեն տարբեր նշաններ, ապա լրիվ բեռնվածքի արտակենտրոնության բացարձակ արժեքի  ≥ 0,1 -ի դեպքում պետք է ընդունել  = 1,0, իսկ  < 0,1 -ի դեպքում՝ = 1,05։
789.  գործակցի արժեքը, որը հաշվի է առնում տարրի կոշտության վրա ամրանի նախնական լարման ազդեցությունը, պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
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որտեղ՝ 
 –նախալարումն է բետոնի մեջ երկայնական ամրանի ծանրության կենտրոնի մակարդակում՝ բոլոր կորուստների հաշվի առնմամբ համաձայն գլուխ 7․7-ի։
790. 84 բանաձևում օղակաձև և կլոր հատվածքների համար ընդունել  ։
791. 84 բանաձևում  հաշվարկային դիմադրություններն ընդունվում են առանց բետոնի աշխատանքային պայմանների գործակիցների հաշվի առնման, իսկ  -ի արժեքները չպետք է գերազանցեն 1,5-ը։
792. Սեղմված երկաթբետոնե տարրերը պետք է ունենան այնպիսի բնութագրեր, որոնց դեպքում ապահովվում է հետևյալ պայմանը՝
	
	(85)


793. Տարրերի ծռման հարթությունից դուրս արտակենտրոն սեղմման հաշվարկի ժամանակ, երբ ծռումը պայմանավորվում է բեռնվածքի արտակենտրոն տեղադրմամբ,  անհրաժեշտ է ըստ կետ 776-ի հաշվի առնել պատահական արտակենտրոնության արժեքը։ 
794. Երկաթբետոնե այն տարրերի համար, որոնք ունեն չտեղաշարժվող հենարաններ կամ հարկադրական դեֆորմացիաների (օրինակ՝ ջերմաստիճանային երկարացումների ժամանակ) դեպքում միանման տեղաշարժվող հենարաններ,  գործակցի արժեքը ընդունում են՝
1) այն հատվածքների համար, որոնք գտնվում են ըստ տարրի երկարության միջին երրորդում– բանաձև 79-ով, 
2) այն հատվածքների համար, որոնք գտնվում են ըստ  տարրի երկարության եզրային երրորդներում - միջին երրորդի և հենարանային հատվածքների համար որոշվող արժեքների միջև մոտարկումով:
795. [bookmark: П_7_55]Երկայնական ծռման  գործակիցը սեղմված (=0) և  հարաբերական արտակենտրոնությամբ արտակենտրոն սեղված տարրերի հաշվարկներում,  պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
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որտեղ՝
 – ժամանակավոր բեռնվածքի ազդեցությունը հաշվի առնող երկայնական ծռման գործակիցն է, 
 - նույնը, մշտական բեռնվածքների,
 – մշտական բեռնվածքից հաշվարկային երկայնական ճիգը՝ հաշվի առած այն ճիգը, որն առաջանում է  բետոնի հետ շաղկապում չունեցող նախալարվող ամրանում,
 – ժամանակավոր բեռնվածքից հաշվարկային երկայնական ճիգը,
– լրիվ հաշվարկային երկայնական ճիգը։
796.  և  գործակիցների արժեքները, որոնց հաշվարկման ժամանակ ըստ կետ 776-ի հաշվի են առնված նաև պատահական արտակենտրոնությունների արժեքները, երկաթբետոնե տարրերի համար պետք է ընդունել ըստ աղյուսակ 58-ի, իսկ բետոնե տարրերի համար՝- ըստ աղյուսակ 59-ի։
797. Աղյուսակ 58-ում համարիչում բերված են արժեքներ ոչ նախալարվող ամրանով երկաթբետոնե տարրերի և այնպիսի նախալարված տարրերի համար, որոնց աշխատանքի տվյալ փուլում բացակայում է նախալարվող ամրանի շաղկապումը բետոնի հետ, հայտարարում՝  նախալարված տարրերի համար, որոնցում առկա է  նախալարվող ամրանի շաղկապում բետոնի հետ։
798. Աղյուսակներ 58 և 59-ում նշանակված են՝
1)  – ուղղանկյուն հատվածքի կողմը, որն ուղղահայաց է տարրի տեղափոխության ուղղության նկատմամբ,
2)  – տարրի կլոր հատվածքի տրամագիծը,
3)  – տարրի ճկունությունը ( – լայնական հատվածքի իներցիայի նվազագույն շառավիղը),
4)  –  ուժի հարաբերական արտակենտրոնությունը,
5)  - ուժի արտակենտրոնությունը բերված հատվածքի ծանրության կենտրոնի նկատմամբ,
6)  – միջուկային հեռավորությունը ( և  – բերված հատվածքի դիմադրության մոմենտը և մակերեսը)։
Աղյուսակ 58
	Տարրի ճկունության բնութագրերը
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[bookmark: _Toc294871580]7.4.2. ՏԱՐՐԻ ԵՐԿԱՅՆԱԿԱՆ ԱՌԱՆՑՔԻՆ ՆՈՐՄԱԼ ՀԱՏՎԱԾՔՆԵՐԻ ԱՄՐՈՒԹՅԱՆ ՀԱՇՎԱՐԿԸ
799. Սահմանային ճիգերը, համաձայն 835-869 և 882-885 կետերի հատվածքներում, պետք է որոշել ելնելով հետևյալ նախադրյալներից՝
1) Բետոնի ձգման դիմադրությունն ընդունվում է հավասար զերոյի,
2) Բետոնի սեղմման դիմադրությունը սահմանափակվում է -ին հավասար լարումներով, որոնք ընդունվում են  բետոնի պայմանական սեղմված գուտու սահմաններում հավասարաչափ բաշխված, 
3) ամրանում ձգող լարումները սահմանափակվում են ոչ նախալարված  և նախալարված  ամրանների ձգման հաշվարկային դիմադրություններով, 
4) ոչ նախալարվող ամրանում սեղմող լարումները սահմանափակվում են  սեղմման հաշվարկային դիմադրություններով,  իսկ նախալարվող ամրանում՝  առավելագույն սեղմող լարումներով, համաձայն 821-825 կետերի։
800. Նշված հաշվարկները թույլատրվում է կատարել սահմանային դեֆորմացիաներով՝ օգտագործելով բետոնի և ամրանի դեֆորմացման դիագրամները, համապատասխան ՀՀՇՆ 52-01-2021-2021-ի։
801. Եթե հաշվարկային հատվածքի սեղմված գոտում կան տարբեր դասի բետոններ, ապա դրանց մակերեսները բերվում են բետոնի մեկ հաշվարկային դիմադրության՝ համամասնորեն իրենց հաշվարկային դիմադրություններին:
802. Սեղմված գոտում սալ ունեցող հեծանների հաշվարկի ժամանակ սալի ցվիքների հաշվարկ ներմուծվող երկարությունը չպետք է գերազանցի նիստի  հաստության վեցակի չափը՝  հաշված ցվիքի սկզբից, և պետք է լինի հեծանների միջև առլույս հեռավորության կեսից ոչ ավել։
803. Ցվիքի սկիզբն ընդունվում է հեծանի կողից կամ վուտի վերջից, եթե այն ունի 1:3 և ավել թեքություն։
804. Սալի փոփոխական հաստության, ինչպես նաև 1:3-ից փոքր թեքությամբ վուտերի դեպքում ցվիքների երկարությունը որոշվում է սալի բերված հաստությամբ, որը որոշվում է՝  հաշվի առնելով սալի և վուտերի մակերեսները։
805. Միջանկյալ հենարանների վրայի հատվածքի սալի հաշվարկի ժամանակ, վուտերի առկայության դեպքում, հեծանի առանցքով հաշվարկային հատվածքի բարձրությունը ընդունվում է հավասար՝
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որտեղ՝
 - սալի հաստությունն է,
 – սալի առանցքից մինչև վուտի վերջը հեռավորությունն է,
 – հորիզոնի նկատմամբ վուտի ստորին կողի թեքության անկյունն է։
806. Հաշվարկ ներմուծվող  մեծությունը չպետք է գերազանցի 1/3-ը։ 1/3-ից ավել թեքություն ունեցող վուտերի առկայության դեպքում հենարանի վրա սալի հաշվարկ ներմուծվում է դրա աշխատանքային բարձրությունը, հավասար՝
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807. Եթե հենարանների մոտ անխզելի և բարձակային հեծանների ու շրջանակների պարզունակների հատվածքի բարձրությունը վուտերի միջոցով մեծացվում է, ապա լայնական ուժը որոշվում է հետևյալ բանաձևով՝
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որտեղ՝
 և  – հատվածքում առավելագույն հաշվարկային լայնական ուժն է և դրան համապատասխանող ծռող մոմենտը,
 – հեծանի հաշվարկային բարձրությունն է։
808. 89 բանաձևում «+» նշանը ընդունվում է այն դեպքում, երբ ծռող մոմենտի բացարձակ մեծության ավելացման ուղղությամբ հեծանի բարձրությունը նվազում է, իսկ «-» նշանը՝ ընդհակառակը։
809. Վերկամարյա կառուցվածքը պետք է նախագծվի՝ հաշվի առնելով այն ուժային ազդեցությունները, որոնք առաջանում են կամարի կամ թաղի հետ վերկամարյա կառուցվածքի համատեղ աշխատանքի հետևանքով։ Այդ դեպքում կամարում ծռող մոմենտների մեծությունների որոշման ժամանակ թույլատրվում է հաշվի առնել վերկամարյա կառուցվածքի բեռնաթափող ազդեցությունը։
810. Շրջանակների հաշվարկը կատարվում է՝ առանց հաշվի առնելու նորմալ և լայնական ուժերի ազդեցությունները դեֆորմացիաների վրա։
811. Կամարային կամուրջներում, որոնց երթևեկելի մասը պատերի միջոցով հենվում է կամարների վրա, գլխավոր երկայնական և լայնական հեծանների հաշվարկը կարող է իրականացվել առանց հաշվի առնելու հեծանի մեջ միջանկյալ կանգնակների ամրակցման ազդեցությունը։ Եզրային կանգնակների հենարանային մոմենտը որոշվում է՝ կախված հեծանի և կանգնակի գծային կոշտությունների հարաբերակցություններից հետևյալ բանաձևով՝
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որտեղ՝
 – գործակից է, որոշվող հետևյալ արտահայտությամբ՝
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 – առավելագույն հաշվարկային մոմենտն է  թռիչքով հասարակ հեծանում,
 - կանգնակի բարձրությունն է,
 – եզրային թռիչքի երկարությունն է,
 – հեծանի իներցիայի մոմենտն է,
 – կանգնակի իներցիայի մոմենտն է։
812. Եթե երկայնական հեծանի ծայրը կոշտ ամրակցված է կամարի փականին, ապա միացման մասում հենման մոմենտը ընդունվում է հավասար 0,67-ի։
813. Լայնական հեծանում բարձակի առկայության դեպքում բարձակի բեռնավորումից առաջացող մոմենտը բաշխվում է պարզունակի ու կանգնակի միջև՝ համամասնականորեն դրանց գծային կոշտություններին։
814. Միջանցիկ վերկամարյա թռիչքային կառուցվածքի կանգնակները հաշվարկվում են ըստ ծռման հետ սեղմման։ Վերկամարյա կառուցվածքի միջանկյալ կանգնակներում ծռող մոմենտը թույլատրվում է հաշվարկել՝ կախված հեծանի և կանգնակի կոշտությունների հարաբերակցության մեծությունից։ =4,0-ի դեպքում կանգնակի հաշվարկային ծռող մոմենտը պայմանականորեն ընդունվում է հավասար հեծանում հաշվարկային հենարանային մոմենտի 10% -ին, իսկ =1,0-ի դեպքում՝ - 20% -ին։
815. Միջանկյալ արժեքների համար համապատասխան մեծությունը որոշվում է միջարկումով։
816. Վերկամարյա թռիչքային կառուցվածքի կանգնակները պետք է ստուգվեն ըստ ջերմային լարումների, ընդ որում կանգնակների երկու ծայրերը, դրանց կոշտ ամրակցման դեպքում, սալերի և հեծանների դեֆորմացիայի ժամանակ թույլատրվում է համարել չպտտվող։ 
817. Անհոդանի շրջանակներում  կանգնակները համարվում են ներքևից ամբողջովին խարսված, եթե սյունակալները հենվում են զանգվածային հիմքի վրա, իսկ բեռնվածքի ճնշման կորը հատում է հիմքի ներբանը հիմքի երկարության 1/10-ից ոչ ավել արտակենտրոնությամբ։
818. Բոլոր մյուս դեպքերում շրջանակի, կանգնակների ամրակցման հաշվառմամբ, հաշվարկից հետո անհրաժեշտ է կատարել շրջանակի կանգնակների և պարզունակի հատվածքներում լարումների ստուգում հաշվի առնելով հիմքի և կանգնակի հենարանային հատվածքի հնարավոր պտույտը՝ հիմնատակի գրունտի վրա ճնշման էպյուրին համապատասխան։
819. Պարզունակի հետ հավաքովի սյուների միացման կոնստրուկցիան թույլատրվում է համարել որպես շրջանակային՝ պարզունակի և սյուների ամրանի եռակցումային կցվանքի իրականացման և դրա հետագա միաձույլման դեպքում։
820. Եթե կոնստրուկտիվ նկատառումներով կամ ճաքակայունության հաշվարկով նախատեսվող ձգված ամրանի քանակը գերազանցում է ամրության հաշվարկով պահանջվողը, ապա հաշվարկում  հաշվի է առնվում միայն ճաքակայունության  հաշվարկով պահանջվող ամրանի քանակը։
821. [bookmark: П_7_60]Նախալարվող ամրանը, որը գտնվում է սեղմված գոտում և բետոնի հետ ունի շաղկապում, պետք է ներմուծել հաշվարկ հետևյալ լարումով՝
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որտեղ՝
 – հաշվարկով հաշվի առնվող առավելագույն սեղմվող լարումն է նախալարվող ամրանում, համաձայն կետ 262-ի,
 – հաշվարկային լարումն է նախալարվող ամրանում (հանած բոլոր կորուստները) բեռնվածքի հուսալիության գործակցի  = 1,1 –ի դեպքում,  –ի դեպքում ընդունվում է՝  = 0։
822. Սեղմված ամրանի լայնական հատվածքի  մակերեսը հաշվարկ է ներմուծվում՝ կախված բետոնի սեղմված գոտու հաշվարկային  բարձրության և մինչև հատվածքի սեղմված եզրը այդ ամրանի  հեռավորության հարաբերակցությունից։
823. Ծռվող տարրերի հաշվարկի ժամանակ  մակերեսը հաշվի է առնվում ամբողջությամբ, եթե  , որտեղ  – սեղմված գոտու բարձրությունն է, որը որոշվում է  հաշվի առնելով  սեղմված ամրանը:
824. Եթե հատվածքի սեղմված գոտու բարձրությունը, որը որոշվել է առանց հաշվի առնելու սեղմված ամրանը, համապատասխանում է  պայմանին, իսկ սեղմված ամրանի հաշվի առնման դեպքում՝ , ապա ամրության հաշվարկը թույլատրվում է իրականացնել կիրառելով հետևյալ պայմանը՝
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825.  -ը -ի դեպքում հաշվի չի առնվում։
826. [bookmark: П_7_61]Տարրի երկայնական առանցքին նորմալ հատվածքների հաշվարկը, երբ արտաքին ուժը գործում է հատվածքի սիմետրիայի առանցքի հարթությունում և ամրանը կենտրոնացված է տարրի նշված հարթությանը ուղղահայաց նիստերի մոտ, պետք է իրականացվի՝ կախված սեղմված գոտու հարաբերական բարձրության  արժեքից, որը որոշվում է համապատասխան հավասարակշռության պայմաններից։ Կոնստրուկցիաների հաշվարկում  –ի արժեքը, որպես կանոն, չպետք է գերազանցի բետոնի սեղմված գոտու այն հարաբերական բարձրությանը , որի դեպքում սեղմված գոտու բետոնի սահմանային վիճակը առաջ է գալիս ոչ շուտ, քան ձգված ամրանում  կամ  հաշվարկային դիմադրությանը հավասար լարման առաջացումը՝ հաշվի առնելով ամրանի համար աշխատանքային պայմանների համապատասխան գործակիցները։
827.  արժեքը որոշվում է հետևյալ բանաձևով՝
	
	(94)


որտեղ՝
1) սովորական ամրանավորմամբ տարրերի համար – 
,
2) անուղղակի ամրանավորմամբ տարրերի համար –
,
828. -ի առժեքը որոշելիս բետոնի  հաշվարկային դիմադրությունը ընդունում են ՄՊա-ով, իսկ  արժեքը՝  հավասար 10, բայց ոչ ավել քան 0,15 (որտեղ  – ն ամրանավորման գործակիցն է, որն ընդունվում է համաձայն 876-կետի),
829. Լարումը ամրանում σ1, ՄՊա, պետք է ընդունել հավասար՝
1)  – ոչ նախալարված ամրանի համար,
2)  + 500 -  – նախալարված ամրանի համար,
3) նախալարված ամրանի ձգման հաշվարկային  դիմադրությունը պետք է ընդունել՝ հաշվի առնելով ամրանի աշխատանքային պայմանների համապատասխան գործակիցները, իսկ ամրանում նախալարման  մեծությունը՝  հաշվի առնելով առաջին և երկրորդ կորուստները ըստ գլուխ 7․7-ի,
4) նախալարվող և ոչ նախալարվող ամրանի առկայության դեպքում  լարումը ընդունվում է ըստ նախալարվող ամրանի,
5)  լարումը սեղմված գոտու ամրանի սահմանային լարումն է և պետք է ընդունվի հավասար 500 ՄՊա։
830. Սեյսմիկ ազդեցությանը հակազդող ծռված և ապակենտրոն սեղմված տարրերի նորմալ հատվածքների ամրության հաշվարկը իրականացնելիս 94 բանաձևով  որոշված արժեքը պետք է փոքրացնել՝
1) 1-ին  սեյսմիկ գոտու համար 0,6 գործակցով,
2) 2-րդ  սեյսմիկ գոտու համար 0,5 գործակցով,
3) 3-րդ սեյսմիկ գոտու համար 0,5 գործակցով։
831. Եթե ամրության հաշվարկի ժամանակ պարզվի, որ հաշվարկով, սահմանային  արժեքից մեծությամբ մեծ,  ստացված  արժեքի պահպանումը անհրաժեշտ և հիմնավորված է, ապա հաշվարկը անհրաժեշտ է կատարել ոչ գծային դեֆորմացիոն մոդելի կիրառմամբ համաձայն ՀՀՇՆ 52-01-2021-2021-ի (կետեր 257-272) ցուցումների։
832. 835-841 և 858-865 կետերի համաձայն հաշվարկվող ուղղանկյուն, տավրաձև, երկտավրաձև և տուփավոր հատվածքներով տարրերի համար, այս հաշվարկի դեպքում թույլատրվում է վերցնել սեղմված գոտու բարձրության արժեքը հավասար ։
833. ՀՀՇՆ 52-01-2021-ի ցուցումներով ղեկավարվել հետևյալ հաշվարկների ժամանակ՝
1) երկաթբետոնե տարրերի ըստ շեղ արտակենտրոն սեղմման և շեղ ծռման,
2) ուղղանկյուն և ոչ ուղղանկյուն ձևի տարրերի, հատվածքով կամայական բաշխված ամրանով, կարճ բարձակների,
3) կոնստրուկցիաների ըստ ճզմանցման և պոկման,
4) տարրերի, աշխատող ըստ ծռման-ոլորման։ 
834. Բոլոր թվարկված հաշվարկներում ամրանի և բետոնի համար ընդունում են սույն նորմերում սահմանված հաշվարկային դիմադրություններն ու սահմանային դեֆորմացիաները։

[bookmark: _Toc294871581]7.4.3. ԾՌՎՈՂ ԵՐԿԱԹԲԵՏՈՆԵ ՏԱՐՐԵՐԻ ՀԱՇՎԱՐԿԸ
835. [bookmark: П_7_62]Ուղղանկյուն հատվածքների հաշվարկը (նկար 12) -ի դեպքում պետք է կատարել ելնելով հետևյալ պայմանից՝
	
	(95)


836. Սեղմված գոտու х բարձրությունը պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(96)


837. Այստեղ և ուրիշ բանաձևերում թույլատրվում է  բարձրությունն ընդունել  և  ամրանների համազոր ճիգի մակարդակից։ Նախալարվող ամրանի բացակայության դեպքում ։
838. Ուղղանկյուն հատվածքների հաշվարկը (նկար 12)  -ի դեպքում պետք է կատարել ելնելով հետևյալ պայմանից՝
	
	(97)


որտեղ,
, .
839. Ավտոճանապարհային և քաղաքային կամուրջների կողավոր թռիչքային կառուցվածքների երթևեկելի մասի սալի երկայնական կցվանքի ըստ ամրության հաշվարկը կատարվում է 95 և 96 բանաձևերի աջ մասում ներմուծելով աշխատանքային պայմանների գործակիցներ, որոնք հավասար են՝ 0,8 – առանց դիաֆրագմաների և 0,9 – դիաֆրագմաներով թռիչքային կառուցվածքների համար։
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Նկար 12: Երկաթբետոնե ծռվող տարրի երկայնական առանցքին նորմալ հատվածքում ճիգերի սխեման և լարումների էպյուրը ամրության հաշվարկի համար:

840. [bookmark: П_7_63]Սեղմված գոտում սալ ունեցող տավրային, երկտավրային և տուփաձև հատվածքների հաշվարկը -ի դեպքում պետք է կատարել կախված սեղմված գոտու սահմանի դիրքից՝
1) հաշվարկն իրականացվում է, ինչպես ուղղանկյուն հատվածքի համար  լայնությունով, 835-839 կետերին համապատասխան եթե սեղմված գոտու սահմանն անցնում է սալով (նկար 13, 1), այսինքն պահպանվում է հետևյալ պայմանը՝
	
	(98)


2) եթե սեղմված գոտու սահմանն անցնում է կողով (նկար 13, 2), այսինքն  98 պայմանը չի պահպանվում, հաշվարկը պետք է իրականացվի ելնելով հետևյալ պայմանից՝
	
	 (99)


3) բետոնի սեղմված գոտու բարձրությունը x ‑ը որոշվում է հետևյալ բանաձևով՝
	 
	(100)


որտեղ՝ 
 – սեղմված գոտու բերված հաստությունն է, հաշվի առնելով վուտերը, ցվիքները և վուտերի բարձրության սահմաններում կողերը։
841.  –ի դեպքում հաշվարկը պետք է կատարել ելնելով հետևյալ պայմանից՝
	 ,
	(101)


որտեղ,
 և  արժեքները որոշվում են համաձայն 835-839 կետերի։
[image: ]
1 – սալում, 2 - կողում
Նկար 13: Երկաթբետոնե ծռվող տարրի հատվածքում սեղմված գոտու եզրի դիրքը: 

842. В30 և ցածր դասի բետոնից А240, A400, A500C(Aт500C) և Вр-I դասերի ոչ նախալարված ամրանով տարրերի համար –ի դեպքում թույլատրվում է կատարել հաշվարկ 95 և 99 բանաձևերով` դրանցում ներմուծելով   արժեքը։
843. Ամրության հաշվարկի մեջ սեղմված գոտու սալի բարձակի (տավրային, երկտավրային և նրանց նման լայնական հատվածքներ) ներմուծվող մասը չպետք է  գերազանցի՝
1)  -ի դեպքում - 6 ,
2)  -ի դեպքում - 3,
3)  -ի դեպքում – վուտերից հետո ցվիքները հաշվի չեն առնվում։
844. Օղակաձև հատվածքի ծռվող տարրերի հաշվարկը ներքին և արտաքին շառավիղների  ≥ 0,5 հարաբերակցության և  շրջանագծի երկարությամբ ամրանի հավասարաչափ բաշխվածության (թվով առնվազն վեց երկայնական ձողեր) դեպքում, պետք է իրականացվի, ինչպես արտակենտրոն սեղմված տարրերի համար 866-869 կետերին համապատասխան, երկայնական ուժի արժեքն ընդունելով  = 0 և ներդնելով  –ի փոխարեն  ծռող մոմենտի արժեքը։
845. Եթե ավտոճանապարհային կամուրջների ծռվող երկաթբետոնե տարրերի աշխատանքային նախալարվող ամրանը բետոնի հետ չունի շաղկապում, ապա հատվածքների ըստ ամրության հաշվարկն իրականացվում է համաձայն 835-841  կետերի, ընդ որում, համապատասխան բանաձևերի մեջ նախալարվող ամրանի ձգման հաշվարկային  դիմադրության փոխարեն ներմուծվում է նախալարվող ամրանում նախալարման հաստատված  (հանած բոլոր կորուստները)  արժեքը՝ հաշվի առած ըստ բեռնվածքի հուսալիության գործակիցները։
846. Բացի դա, ըստ երկարության կազմովի կոնստրուկցիաներում հաշվարկային բեռնվածքների ազդեցության տակ (ըստ բեռնվածքի հուսալիության գործակցով), ներառյալ նախալարումից ճիգը, պետք է կատարել լրացուցիչ հաշվարկ՝ առաձգական նյութերի դիմադրության բանաձևերով: 
847. Ոչ նախալարված ամրանով չամրանավորված կցվանքների աշխատանքի բոլոր փուլերում  չի թույլատրվում ձգող լարումներ այն գոտիներում, որտեղ այդ լարումներն առաջանում են արտաքին բեռնվածքից։

7.4.4. ԱՐՏԱԿԵՆՏՐՈՆ ՍԵՂՄՎԱԾ ԲԵՏՈՆԵ ՏԱՐՐԵՐԻ ՀԱՇՎԱՐԿԸ
848.  սկզբնական արտակենտրոնությամբ ( – միջուկային հեռավորությունն է ըստ կետ 798-ի) արտակենտրոն սեղմված բետոնե տարրերը պետք է հաշվարկվեն ըստ կայունության, կատարելով հետևյալ պայմանը՝
	
	(102)


որտեղ՝
 – գործակից է, ընդունվող ըստ կետ 795-ի, 
 – տարրի սեղմված հատվածքի մակերեսը։
849. Արտակենտրոն սեղմված բետոնե տարրերի ամրության հաշվարկը   դեպքում ( միջուկային հեռավորությունն է ըստ կետ 798-ի) կատարվում է կախված չեզոք առանցքի դիրքից և  –ի արժեքից, որն ընդունվում է հետևյալ բանաձևով՝
	,
	(103)


որտեղ՝
 -  երկայնական ուժի կիրառման կետից հեռավորությունն է մինչև հատվածքի առավել սեղմված եզրը՝ հաշվի առնելով 783 կետով որոշվող  գործակիցը, 
 – ողջ հատվածքի ծանրության կենտրոնով անցնող առանցքից մինչև առավել սեղմված եզրը եղած հեռավորությունն է,
 -  երկայնական ուժի սկզբնական արտակենտրոնությունն է ամբողջ հատվածքի ծանրության կենտրոնի նկատմամբ։
850. Արտաքին ուժերի համազորը պետք է գտնվի տարրի լայնական հատվածքի սահմաններում հետևյալ պայմանի պահպանումով՝
	
	(104)


851. Արտակենտրոն սեղմված տավրային, երկտավրային և տուփաձև հատվածքներով բետոնե տարրերի հաշվարկի դեպքում, որոնք  սեղմված գոտում ունեն սալ (նկար 14), հատվածքի ամրությունն ապահովվում է հետևյալ պայմանի պահպանման դեպքում՝
	
	(105)


[image: ]
Նկար 14: Արտակենտրոն սեղմված բետոնե տարրի ճիգերի սխեման և լարումների էպյուրը՝ երկայնական առանցքին նորմալ հատվածքում։

852. Սեղմված գոտու բարձրությունը 105 բանաձևում որոշվում է հետևյալ պայմանից՝
1)  –ի դեպքում (չեզոք առանցքն անցնում է կողով)
	
	(106)


2)  -ի դեպքում (չեզոք առանցքն անցնում է սեղմված սալով) հաշվարկի համար օգտագործվում են 105 և 106 բանաձևերը՝ փոխարինելով –ն -ով։
853. Ուղղանկյուն հատվածքով արտակենտրոն սեղմված տարրերի հաշվարկի դեպքում ամրությունն ապահովվում է հետևյալ պայմանի պահպանմամբ՝
	
	(107)


854. Սեղմված գոտու բարձրությունը  107 բանաձևում որոշվում է հետևյալ պայմանից՝
	
	(108)


855. Բացի ծռող մոմենտի ազդման հարթությունում ամրության հաշվարկից տարրը պետք է մոմենտի ազդման հարթությունից դուրս ստուգվի ծռման հետ համատեղ կայունության հաշվարկով՝ կետեր 795-798։

7.4.5. ԱՐՏԱԿԵՆՏՐՈՆ ՍԵՂՄՎԱԾ ԵՐԿԱԹԲԵՏՈՆԵ ՏԱՐՐԵՐԻ ՀԱՇՎԱՐԿԸ
856.  հաշվարկային արտակենտրոնությամբ ( - միջուկային հեռավորությունն է ըստ կետ 798-ի) արտակենտրոն սեղմված երկաթբետոնե տարրերը պետք է հաշվարկել ըստ ամրության և կայունության ելնելով հետևյալ պայմաններից՝
1) հաշվարկ ըստ կայունության -
ա․ բետոնի հետ ամրանի շաղկապման առկայության դեպքում՝
	
	[bookmark: Ф_7_31](109)


բ․ բետոնի հետ նախալարվող ամրանի շաղկապման բացակայության դեպքում՝
	
	(110)


2) հաշվարկ ըստ ամրության՝
ա․ բետոնի հետ ամրանի շաղկապման առկայության դեպքում՝
	
	(111)


բ․ բետոնի հետ նախալարվող ամրանի շաղկապման բացակայության դեպքում՝
	
	(112)


857. 109-112 բանաձևերում ընդունված՝
1)  – հաշվարկային բեռնվածքներից (առանց նախալարման ճիգը հաշվի առնելու) երկայնական սեղմող ճիգն է, 
2) – երկայնական ծռման գործակիցը, ընդունվող ըստ կետ 795-ի,
3)  – բետոնի սեղմման հաշվարկային դիմադրությունն է ամրության հաշվարկի դեպքում, ընդունվող ըստ աղյուսակ 45-ի,
4)  – տարրի հատվածքի լրիվ մակերեսը, եթե ամրանի հատվածքի մակերեսը գերազանցում է 3 %, ապա –ն փոխարինում են ()-ով,
5) ,  – ամրանի սեղմման հաշվարկային դիմադրություններն են, ընդունվող ըստ կետ 745-ի,
6) σpc – սեղմված գոտու նախալարվող ամրանի լարումը, որը  հաշվի առնվում  ըստ կետ 821-ի,
7)  – նախալարվող ամրանում հաստատված ,  նախալարումը՝ համաձայն կետ 289-ի՝ բոլոր կորուստներից հետո,
8) 
9) 
10) ,  – համապատասխան ամբողջ նախալարվող և ոչ նախալարվող ամրանների հատվածքների մակերեսները,
11)  – առաձգականության մոդուլների հարաբերակցությունը, ընդունվող ըստ կետ 770-ի։ 
858. [bookmark: П_7_70]Արտակենտրոն սեղմված տավրային, երկտավրային և տուփաձև հատվածքներով և սեղմված գոտում սալ ունեցող երկաթբետոնե տարրերի  ամրության հաշվարկը  -ի դեպքում արտակենտրոնության ( – միջուկային հեռավորությունն է ըստ կետ 798-ի)    և   դեպքում (նկար 13 և 15) պետք է իրականացնել կիրառելով հետևյալ պայմանը՝
	
	(113)


որտեղ՝
 – երկայնական ուժն է։
859.  մեծությունը հետևյալ բանաձևով՝
	
	(114)


որտեղ՝
 - գործակից, որոշվող ըստ կետ 783-ի,
 – ուժի կիրառման կետից մինչև ձգված ամրանում ճիգերի համազորը եղած հեռավորությունը,
 -  երկայնական ուժի սկզբնական արտակենտրոնությունն է ամբողջ հատվածքի ծանրության կենտրոնի նկատմամբ (հաշվի առնելով պատահական արտակենտրոնությունը համաձայն 776-779 կետերի),
σрс – արտաքին բեռնվածքից սեղմված գոտում գտնվող նախալարվող ամրանում սեղմող լարումն է,  համաձայն կետ 821-ի։
860. Ուղղանկյուն հատվածքների համար բանաձև 113-ում ընդունվում է .
861. Բետոնի սեղմված գոտու բարձրությունը  անհրեշտ է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(115)


862. Բանաձև 115-ում լարումների համար կիրառված նշանները համապատասխանում են  ուժի հատվածքից դուրս դասավորությանը։
[image: ]
Նկար 15: Արտակենտրոն սեղմված երկաթբետոնե տարրի ամրության հաշվարկի դեպքում ճիգերի սխեման և լարումների էպյուրը՝ երկայնական առանցքին նորմալ հատվածքում։

863. Ձգված գոտում սալ ունեցող երկտավրային հատվածքի հաշվարկի դեպքում սալի ցվիքները հաշվի չեն առնվում։  Բացի ծռող մոմենտի ազդման հարթությունում ամրության հաշվարկից տարրը պետք է մոմենտի ազդման հարթությունից դուրս հաշվարկվի ըստ ծռման հետ համատեղ կայունության:   
864. Սեղմված ոչ նախալարված ամրանի աշխատանքի հաշվառումը պետք է իրականացնել ըստ 822-825 կետերի։ Սակայն եթե առանց այդ ամրանը հաշվի առնելու , իսկ դրա հաշվի առնմամբ , ապա ըստ ամրության հաշվարկը թույլատրվում է կատարել կիրառելով հետևյալ պայմանը՝
	
	(116)


865. Արտակենտրոն սեղմված նախալարված տարրերի ամրության համար հաշվարկը նախալարման ժամանակ փոխարինվում է նորմատիվ բեռնվածքի տակ (կետեր 961-962) ըստ երկայնական ճաքերի առաջացման հաշվարկով, բետոնում սեղմող լարումների՝ բետոնի փոխանցման ամրության դասին համապատասխանող  արժեքներով սահմանափակմամբ։
866. [bookmark: П_7_71]Օղակաձև հատվածքի արտակենտրոն սեղմված երկաթբետոնե տարրերի հաշվարկը ներքին  և արտաքին  շառավիղների 0,5 հարաբերակցության և շրջանագծի երկարությամբ չնախալարված ամրանի հավասարաչափ բաշխվածության (թվով առնվազն 6 երկայնական ձողեր) դեպքում, կատարվում է կախված բետոնի սեղմված գոտու հարաբերական մակերեսից՝
	
	(117)


[image: ]
Նկար 16: Օղակաձև հատվածքի արտակենտրոն սեղմված երկաթբետոնե տարրի սխեմա։ 

867. Կախված  արժեքներից՝ հաշվարկներում օգտագործվում են հետևյալ բերված պայմանները՝
1) երբ 0,15 << 0,60 ՝ 
	
	(118)


2) երբ  ≤ 0,15 ՝ 
	
	(119)


որտեղ՝
	
	(120)


3) երբ  ≥ 0,6՝ 
	
	(121)


որտեղ՝
	
	(122)


868. 117-122 բանաձևերում ընդունված ՝
1)  - օղակաձև հատվածքի բետոնի մակերեսն է,
2)  – ամբողջ երկայնական ամրանի հատվածքի մակերեսը,
	
	(123)


3)  – դիտարկվող ամրանի ծանրության կենտրոնով անցնող շրջանագծի շառավիղն է։
869. Երկայնական ուժի  արտակենտրոնությունը որոշվում է՝ հաշվի առնելով ըստ 776-779 կետերի պատահական արտակենտրոնությունը և ըստ կետեր 783-794 և 858-865-ի տարրի ճկվածքը: 
870. [bookmark: П_7_72]Անուղղակի ամրանավորումով և ոչ նախալարված երկայնական ամրանով հոծ հատվածքի տարրերի հաշվարկը պետք է կատարել համաձայն 856-րդ կետի 2-րդ ենթակետի և 858-865 կետերի։ Հաշվարկ պետք է ներմուծել բետոնե հատվածքի այն մասը, որը սահմանափակված է լայնական ամրանի ցանցերի եզրային ձողերով կամ պարույրով (հաշված դրա առանցքով)  և հաշվարկային բանաձևերում -ի փոխարեն  կիրառել  բերված պրիզմային ամրությունը: Անուղղակի ամրանավորումով տարրերի ճկունությունը ցանցերով ամրանավորման դեպքում չպետք է գերազանցի 55-ը, պարույրով՝ 35-ը (որտեղ  – հատվածքի հաշվարկ ներմուծվող հատվածի իներցիայի շառավիղն է)։
871. Եռակցովի լայնական ցանցերով ամրանավորման դեպքում  արժեքները պետք է որոշել հետևյալ բանաձևերով՝
	
	(124)


որտեղ՝
 – ցանցերի ամրանի ձգման հաշվարկային դիմադրությունն է,
	
	[bookmark: Ф_7_47](125)


872. 124 և 125 բանաձևերում ընդունված են հետևյալ նշանակումները՝
1) , ,  - մեկ ուղղությամբ ցանցի ձողերի համապատասխանաբար քանակը, լայնական հատվածքի մակերեսը և  երկարությունը (հաշված եզրային ձողերի առանցքներով),
2) , ,  - նույնը, մյուս ուղղությամբ,
3)  – ցանցի ուրվագծի ներսում  (հաշված եզրային ձողերի առանցքներով) պարփակված բետոնի հատվածքի մակերեսը,
4)  – ցանցերի միջև հեռավորությունը (հաշված ձողերի առանցքներով), եթե տեղադրվում է մեկ ցանց, ապա  մեծությունը ընդունվում է հավասար 70 մմ,
5)  - անուղղակի ամրանավորման արդյունավետության գործակիցը, որոշվող հետևյալ բանաձևով՝
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873. Բանաձև 126-ում  - անուղղակի ամրանավորման արդյունավետության գործակիցի որոշելիս -ն ընդունում են՝
	
	(127)


874. 127 բանաձևում  –ը և -ն ընդունվում են ՄՊա-ներով, = ։
875. Եռակցովի լայնական ցանցերով ամրանավորման դեպքում ցանցի ձողերի՝ երկարության միավորին համապատասխանող, լայնական հատվածքների մակերեսները մեկ և մյուս ուղղություններով պետք է տարբերվեն ոչ ավել, քան 1,5 անգամ:
876. Պարուրային կամ օղակաձև ամրանով ամրանավորման դեպքում  արժեքները պետք է որոշել հետևյալ բանաձևերով՝
	
	(128)


որտեղ՝
 – պարույրի ամրանի հաշվարկային դիմադրությունն է,
 – երկայնական ուժի կիրառման արտակենտրոնությունը (առանց հաշվի առնելու ճկվածքի ազդեցությունը),
– ամրանավորման գործակիցը, հավասար՝
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- պարուրային ամրանի լայնական հատվածքի մակերեսը,
 – պարույրի ներսում հատվածքի մասի տրամագիծը,
– պարույրի քայլը։
877. Անուղղակի ամրանավորմամբ տարրերի կրողունակության վրա ճկվածքի ազդեցությունը հաշվի առնելիս պետք է օգտվել 783-794 կետերի ցուցումներից, որոշելով իներցիայի մոմենտը դրանց հատվածքի այն հատվածի համար, որը սահմանափակված է ցանցերի եզրային ձողերով կամ ներփակված է պարույրի ներսում։  արժեքը, որը ստացվել է 80 բանաձևով, պետք է բազմապատկվի հետևյալ գործակցով՝
	
	(130)


որտեղ՝ 
 – հավասար է հաշվի առնվող բետոնե հատվածքի բարձրությանը կամ տրամագծին։
878.  –ի արժեքը որոշվում է հետևյալ բանաձևով՝ 
	
	(131)


որտեղ՝

 – բետոնի հաշվարկային դիմադրությունն է, ՄՊա,
 – տարրի հաշվարկային երկարությունը։
879. Հաշվարկում անուղղակի ամրանավորումը հաշվի է առնվում այն դեպքում, երբ տարրի կրողունակությունը, որը որոշվել է -ի և -ի հաշվառմամբ, գերազանցում է  լրիվ հատվածքի  մակերեսով և -ով, բայց առանց անուղղակի ամրանավորման հաշվի առնմամբ որոշված կրողունակությանը:  Բացի դա, անուղղակի ամրանավորումը պետք է համապատասխանի 1145-1148 կետերի կոնստրուկտիվ պահանջներին։ 
880. [bookmark: П_7_73]Անուղղակի ամրանավորմամբ տարրերի հաշվարկի ժամանակ ըստ ամրության հաշվարկի հետ մեկտեղ պետք է կատարել հաշվարկ, որն ապահովում է բետոնի պաշտպանիչ շերտի ճաքակայունությունը։ Այդ հաշվարկը պետք է կատարել համաձայն 856 կետի 2 ենթակետի և 858-865 կետերի շահագործման բեռնվածքի տակ ( = 1-ի դեպքում)՝ հաշվի առնելով բետոնի ամբողջ մակերեսը, -ի և -ի փոխարեն ընդունելով երկրորդ խմբի սահմանային վիճակների համար  և  հաշվարկային դիմադրությունները, ինչպես նաև ընդունելով ամրանի սեղմման հաշվարկային դիմադրությունը հավասար , բայց ոչ ավել 400 ՄՊա։
[bookmark: _Toc294871584]
7.4.6. ԿԵՆՏՐՈՆԱԿԱՆ ՁԳՎԱԾ ՏԱՐՐԵՐԻ ՀԱՇՎԱՐԿԸ 
881. Կենտրոնական ձգված երկաթբետոնե տարրերի հատվածքների հաշվարկի ժամանակ ամբողջ հաշվարկային ճիգը պետք է ամբողջովին իր վրա վերցնի ամրանը, ընդ որում պահանջվում է հետևյալ պահանջի պահպանումը՝
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որտեղ՝
 – կենտրոնական կերպով կիրառված երկայնական ձգող ճիգն է։
[bookmark: _Toc294871585]
7.4.7. ԱՐՏԱԿԵՆՏՐՈՆ ՁԳՎԱԾ ՏԱՐՐԵՐԻ ՀԱՇՎԱՐԿԸ
882. [bookmark: П_7_75]Արտակենտրոն ձգված երկաթբետոնե տարրերի հատվածքների հաշվարկը պետք է իրականացվի կախված  երկայնական ուժի դիրքից, հետևյալ պայմաններով՝
1) եթե երկայնական  ուժը կիրառված է ամրաններում երկու հավասարազոր ճիգերի համազորների միջև (նկար 17, 1), ընդ որում ամբողջ հատվածքը ձգված է, ապա այդ դեպքում ողջ հաշվարկային ուժը պետք է ամբողջովին իր վրա վերցնի ամրանը և հաշվարկը պետք է կատարվի կիրառելով հետևյալ պայմանները՝
	
	(133)

	
	(134)


2) եթե երկայնական  ուժը կիրառված է ամրաններում երկու հավասարազոր ճիգերի  համազորների միջև եղած տարածությունից դուրս (նկար 17, 2),  չեզոք առանցքի կողի սահմաններում դասավորությամբ, ապա հատվածքի ամրությունը պետք է սահմանել հետևյալ պայմանից՝
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883. Բետոնի սեղմված գոտու х բարձրությունը պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(136)


884. Եթե 136 բանաձևով հաշվարկից արժեքը , ապա 134 բանաձևում տեղադրվում է  , որտեղ  –ը որոշվում է համաձայն 826-834 կետերի ցուցումներին։
885. Սեղմված ամրանի աշխատանքի հաշվառումը պետք է կատարել  821-825 կետերին համաձայն։ Սակայն, եթե առանց այդ ամրանի հաշվառման ստացվում է  , իսկ դրա հաշվառմամբ՝ , ապա ըստ ամրության հաշվարկը պետք է կատարել հետևյալ պայմանից՝
	
	(137)



[image: ]
1 - երկայնական ուժը կիրառված է ամրանում ճիգերի համազորների միջև, 
2 - նույնը, ամրանում ճիգերի համազորների միջև տարածությունից դուրս
Նկար 17: Արտակենտրոն ձգված երկաթբետոնե տարրի երկայնական առանցքին նորմալ հատվածքում ճիգերի սխեման և լարումների էպյուրը ամրության հաշվարկի համար:
[bookmark: _Toc294871586]

7.4.8. ՏԱՐՐԻ ԵՐԿԱՅՆԱԿԱՆ ԱՌԱՆՑՔԻ ՆԿԱՏՄԱՄԲ ԹԵՔ ՀԱՏՎԱԾՔՆԵՐԻ ԱՄՐՈՒԹՅԱՆ ՀԱՇՎԱՐԿԸ

886. Թեք հատվածքների ամրության հաշվարկը պետք է կատարվի հաշվի առնելով հատվածքի փոփոխականությունը՝ 
1) թեք ճաքերի միջև երկայնական ուժի ազդեցության նկատմամբ, համաձայն 887-889 կետերի և ըստ թեք ճաքի, համաձայն 890-893 կետերի,
2) լայնական ամրանավորումով տարրերի համար՝ թեք ճաքով ծռող մոմենտի ազդեցության նկատմամբ, համաձայն 899-901 կետերի։
[bookmark: _Toc294871587]
7.4.9. ԼԱՅՆԱԿԱՆ ՈՒԺԻ ԱԶԴԵՑՈՒԹՅԱՆ ՆԿԱՏՄԱՄԲ ՏԱՐՐԻ ԵՐԿԱՅՆԱԿԱՆ ԱՌԱՆՑՔԻՆ ԹԵՔ ՀԱՏՎԱԾՔՆԵՐԻ ՀԱՇՎԱՐԿԸ

887. Լայնական ամրանավորումով երկաթբետոնե տարրերի համար պետք է պահպանվի թեք ճաքերի միջև սեղմված բետոնի ամրությունն ապահովող հետևյալ պայմանը, որտեղ ընդունված է, որ –ն լայնական ուժն է, հենարանի առանցքից  –ից ոչ մոտ հեռավորության վրա ՝
	
	(138)


որտեղ՝
 – պատի (կողի) հաստությունը, 
 – հատվածքի աշխատանքային բարձրությունը։
888. , անուրների՝ երկայնական առանցքի նկատմամբ նորմալ դասավորության դեպքում   ≤ 1,3,
որտեղ՝
 = 5 – տարրի երկայնական առանցքի նկատմամբ նորմալ անուրների դեպքում,
 = 10 - նույնը, 45° անկյան տակ թեքված,
 – ամրանի և բետոնի առաձգականության մոդուլների հարաբերությունը, ըստ 770 և 771 կետերի, 
	
	(139)


 – նույն հարթության վրա տեղադված անուրների ճյուղերի հատվածքի մակերեսը,
 – անուրների միջև հեռավորությունը, հաշված դրանց նկատմամբ ուղղահայաց ուղղությամբ,
889.  գործակիցը որոշվում է հետևյալ բանաձևով, որտեղ  հաշվարկային դիմադրությունն ընդունվում է ՄՊա-ներով՝
	
	(140)


890. [bookmark: П_7_78]Լայնական ուժի ազդեցության տակ լայնական ամրանավորումով տարրերի թեք հատվածքների հաշվարկը (նկար 18) պետք է կատարել ելնելով հետևյալ պայմաններից՝
1) ոչ նախալարված ամրանով տարրերի համար -
	
	(141)


2) նախալարված ամրանով տարրերի համար ոչ նախալարված անուրների առկայության դեպքում -
	
	(142)


[image: ]
1- ոչ նախալարված ամրանով, 2 - նախալարված ամրանով
Նկար 18:  Ճիգերի սխեման լայնական ուժերի ազդեցությունից երկաթբետոնե տարրերի թեք հատվածքի ամրության հաշվարկի դեպքում:

891. 141 և 142 բանաձևերում ընդունված է՝
1)  – արտաքին բեռնվածքից լայնական ուժի առավելագույն արժեքն է, որը գտնվում է դիտարկվող թեք հատվածքի մեկ կողմում և որոշվում է հաշվի առնելով հատվածքի փոփոխականությունը տարրի երկայնքով,
2) ,  – ամբողջ հատվող ոչ նախալարված (տարրի երկայնական առանցքին թեք և նորմալ) ամրանի ճիգերի պրոյեկցիաների գումարները, с հատվածքի պրոյեկցիայի 2 –ն չգերազանցող երկարության դեպքում,
3) ,  - նույնը, նախալարված ամրանի, որն բետոնի հետ ունի շաղկապում (եթե նախալարվող ամրանը բետոնի հետ չունի շաղկապում, ապա  հաշվարկային դիմադրության արժեքը պետք է ընդունել հավասար նախալարվող ամրանում հաստատված  նախնական լարմանը),
4) ,  – ոչ նախալարված և նախալարված ամրանների հաշվարկային դիմադրությունները՝ հաշվի առնելով կետ 264-ով որոշվող  կամ  գործակիցները, 
5)  – տարրի երկայնական առանցքի նկատամբ ձողերի (փնջերի) թեքման անկյունը թեք հատվածքի հետ փոխհատման տեղում,
6)  – լայնական ճիգը, որը թեք հատվածքում իր վրա է վերցնում բետոնը և որոշվող հետևյալ բանաձևով՝
	
	[bookmark: Ф_7_63](143)


որտեղ՝
,  - պատի (կողի) հաստությունն է, կամ հոծ սալի լայնությունը և թեք հատվածքի սեղմված գոտու կենտրոնը հատող հատվածքի հաշվարկային բարձրությունը,
 – տարրի երկայնական առանցքի վրա առավել անբարենպաստ թեք հատվածքի պրոյեկցիայի երկարությունն է, որը որոշվում է համեմատական հաշվարկներով, 310-րդ կետի պահանջներին համաձայն,
 – աշխատանքային պայմանների գործակից, որը հավասար է՝
	
	(144)


 - բետոնի հաշվարկային դիմադրությունը ըստ ծռման դեպքում սահքապոկման, ընդունվում է ըստ աղյուսակ 45-ի,
 – նորմատիվ բեռնվածքից առավելագույն սահքապոկող լարումը,
≤ 0,25-ի դեպքում – թեք հատվածքներով ամրության ստուգումը թույլատրվում է չիրականացնել, իսկ > -ի դեպքում – հատվածքը պետք է փոխվի,
7)  – հորիզոնական ամրանով ընկալվող ճիգը,  կգուժ
	
	(145)


որտեղ՝
 – թեք հատվածքը   (աստ) անկյան տակ հատող հորիզոնական նախալարված և ոչ նախալարված ամրանի մակերեսը, սմ2:
 գործակցի արժեքը որոշվում է հետևյալ պայմանով՝
	
	(146)


892. Անուրների միջև գտնվող հատվածքներում,  = 90°-ի դեպքում -
	
	(147)


893. [bookmark: П_7_79]Առավել անբարենպաստ թեք հատվածքը և տարրի երկայնական առանցքի վրա դրա համապատասխան պրոյեկցիան պետք է որոշել համեմատական հաշվարկների միջոցով լայնական ուժի, բետոնի և ամրանի կողմից ընկալվող, նվազագույն արժեքի պայմանից։ Ընդ որում, հենարանային հատվածքից  2 երկարությամբ հեռացված տեղամասերում  պետք է իրականացնել թեք հատվածքների ստուգում, որոնց թեքման անկյունը հենարանային (ուղղաձիգ) հատվածքի նկատմամբ ոչ նախալարվող ամրանով կոնստրուկցիաների համար կազմում է   45°,   նախալարված ամրանով՝ 60°։ Հենարանի մոտ բեռնվածքի կենտրոնացած ազդեցության դեպքում առավել վտանգավոր թեք հատվածքը ուղղված է լինում բեռնվածքից դեպի հենարան։
894. Նախալարվող անուրների առկայության դեպքում թեք հատվածքներով լրացուցիչ ստուգման ժամանակ տարրի երկայնական առանցքի նկատմամբ  անկյունը պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(148)


որտեղ՝
 – գլխավոր ձգող լարման արժեքն է,
 – շոշափող լարման արժեքը։
895. Առանց լայնական ամրանավորման երկաթբետոնե տարրերի համար պետք է ապահովվի թեք ճաքերի զարգացումը սահմանափակող պայմանը
	
	(149)


896. Ձգված և այնպիսի արտակենտրոն ձգված տարրերի հաշվարկի ժամանակ, որոնցում սեղմված գոտին բացակայում է, ամբողջ լայնական  ուժը պետք է ընկալվի լայնական ամրանի կողմից։
897. Արտակենտրոն ձգված տարրերի հաշվարկի ժամանակ, որոնցում առկա է սեղմված գոտին, 143 բանաձևով հաշվարկված -ի արժեքը, պետք է բազմապատկվի  գործակցով՝
	
	(150)


բայց ոչ փոքր 0,2-ից ( – երկայնական ձգող ուժն է)։
898. Տավրային և երկտավրային ծռվող տարրերի սեղմված գոտու սալի վուտին հարող տեղամասերում կամ վուտի հատվածքում ըստ շոշափող լարումների ամրության հաշվարկը  թույլատրվում է կատարել հետևյալ պայմանից՝
	
	(151)


որտեղ՝,
– ծռվող տարրի կողում շոշափող լարումն է՝ չեզոք առանցքի մակարդակում, որոշվող հետևյալ բանաձևով՝
	
	(152)


 – լայնական ուժը դիտարկվող հատվածքում,
 – հատվածքի սեղմված մասի ստատիկ մոմենտը չեզոք առանցքի նկատմամբ,
 – հատվածքի իներցիայի մոմենտը (առանց բետոնի ձգված գոտու հաշվառման, բայց հաշվի առած ձգված ամրանի հատվածքի բերված մակերեսը),
 – կողի լայնությունը,
 – վուտի մոտ բարձակի սալի հաստությունը կամ վուտի սահմաններում հատվածքի բարձրությունը,
 և  –  բետոնի սեղմված գոտու հատվածքի ըստ նկար 19-ի համապատասխան մնացած մասերի ստատիկ մոմենտներն են չեզոք առանցքի նկատմամբ,
[image: ]
Նկար 19: Տավրային և երկտավրային ծռվող տարրերի սեղմված գոտու սալի վուտին հարող տեղամասերում կամ վուտի հատվածքում ըստ շոշափող լարումների  ամրության հաշվարկի սխեմա:

[bookmark: _Toc294871588]7.4.10. ՏԱՐՐԻ ԵՐԿԱՅՆԱԿԱՆ ԱՌԱՆՑՔԻ ՆԿԱՏՄԱՄԲ ԹԵՔ ՀԱՏՎԱԾՔՆԵՐԻ ԱՄՐՈՒԹՅԱՆ ՀԱՇՎԱՐԿԸ ԾՌՈՂ ՄՈՄԵՆՏՆԵՐԻ ԱԶԴԵՑՈՒԹՅՈՒՆԻՑ
899. [bookmark: П_7_83]Թեք հատվածքների հաշվարկը ըստ ծռող մոմենտի (նկար 20) պետք է իրականացնել, կիրառելով հետևյալ պայմանները՝
1) ոչ նախալարված ամրաններով տարրերի համար -
	
	(153)


2) նախալարված ամրաններով տարրերի համար՝ ոչ նախալարված անուրների առկայության դեպքում -
	
	(154)


որտեղ՝
 – մոմենտն է,  թեք հատվածքի սեղմված գոտու կենտրոնով անցնող առանցքի նկատմամբ՝  հատվածքի սեղմված եզրի մի կողմում գտնվող հաշվարկային բեռնվածքներից,
, , , , ,  - նախալարված և ոչ նախալարված ամրանների ճիգերից մինչև սեղմված գոտու բետոնի այն հատվածքի ճիգերի համազորի ազդման կետը եղած հեռավորությունները, որի համար որոշվում է մոմենտը, 
մնացած նշանակումները բերված են 890-892 կետերում։
900. Պատերի երկայնական ամրանը հաշվարկում հաշվի չի առնվում։
[image: ]
1 – ոչ նախալարված ամրանով, 2 - նախալարված ամրանով
Նկար 20: Երկաթբետոնե տարրի երկայնական առանցքի նկատմամբ թեք հատվածքների ծռող մոմենտների ազդեցությունից ամրության հաշվարկի ճիգերի սխեման: 

901. Թեք հատվածքի առավել անբարենպաստ դիրքը  պետք է որոշել համեմատական հաշվարկներով, որոնք, իրականացվում են ամրանի խզվածքի կամ ծալվածքների և հատվածքի կտրուկ փոփոխման տեղերում։
902. Այն թեք հատվածքների համար, որոնք  տարրի ձգված եզրը հատում են նորմատիվ բեռնվածքի ազդեցության դեպքում (–ի դեպքում) նորմալ ճաքերի առաջացումից ապահովված տեղամասերում, մոմենտի ազդեցությունից հաշվարկը թույլատրվում է չկատարել։ 
903. Մոմենտի ազդեցությունից ամրության հաշվարկի դեպքում, նախալարված լայնական ամրանը, որը բետոնի հետ չունի շաղկապում, պետք է հաշվի առնել նույնպես, ինչպես ըստ լայնական ուժի հաշվարկի դեպքում համաձայն 890-892 կետերում։ 
[bookmark: _Toc294871589]
7․4․11․ ԸՍՏ ՍԱՀՔԻ ԿՑՎԱՆՔՆԵՐԻ ՀԱՇՎԱՐԿԸ 
904. [bookmark: П_7_86]Ըստ երկարության կազմովի ծռվող կոնստրուկցիաների սոսնձված կամ բետոնացվող կցվանքները (հարթ կամ աստիճանով) պետք է հաշվարկել ըստ սահքի ամրության հետևյալ բանաձևով՝
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որտեղ՝ 
 – թեք ամրանում առավելագույն սահքի ճիգը արտաքին բեռնվածքներից և նախալարումից՝ ընդունված ըստ առաջին խմբի սահմանային վիճակների հաշվարկներին համապատասխանող հուսալիության գործակիցներով, ընդ որում արտաքին բեռներից կտրող ուժի արժեքը պետք է որոշվի՝ հաշվի առնելով հատվածի փոփոխականությունը երկարությամբ՝ համաձայն 309-րդ կետի,
0,45 – բետոնը բետոնի հետ շփման գործակցի հաշվարկային արժեքը,
 - սահքի դեպքում կցվանքային կարանի աշխատանքային պայմանների գործակիցը, տարբեր տեսակի կցվանքների դեպքում որոշվող ըստ կետ 319-ի,
 – կարանի աշխատանքային հատվածքի մակերեսով ընկալվող ճիգը, որը համապատասխանում է նորմալ լարումների էպյուրի սեղմված մասին։
905. Ընդ որում, նախալարվող ամրանում առաջացող ճիգերի հուսալիության գործակիցները ընդունվում են հավասար (աղյուսակ 17-ում նշվածների փոխարեն)՝
1) նախալարվող փնջերի (ձողերի) թվի  ≤ 10 դեպքում  

2) նախալարվող փնջերի (ձողերի) թվի  > 10  դեպքում

906. Կցվանքի աշխատանքային հատվածքի մեջ մտնում է պատի (կողի) հատվածքը և դրա շարունակությունը վերին և ստորին սալերում։
907. Այն դեպքում, երբ կողի սահմաններում կցվանքը հատում են ներարկված փակված խուղակների մեջ տեղադրված թեք փնջեր,  կցվանքի հաշվարկային հատվածքի մեջ կարող են ներառվել նաև պատին կից վուտերի և սալի տեղամասեր, ընդ որում, սալի ներառվող տեղամասի երկարությունը յուրաքանչյուր կողմից ընդունվում է ոչ ավել, քան սալի կրկնակի հաստությունը (առանց վուտերի) կամ կողի հաստությունը, եթե այն բարակ է սալից։
908. Սոսնձված կցվանքի և լայնական ուժն ընկալող կոշտ տարրերի (աստիճանների, երիթների և այլն) ըստ սահքի համատեղ աշխատանքի հաշվառման դեպքում, կոշտ տարրերի կրողունակությունը պետք է ընդունել զուգակցման 0,7 գործակցով։ Ընդ որում, կոշտ տարրով ընկալվող ճիգը չպետք է գերազանցի կցվանքի վրա ազդող լայնական ուժի արժեքի կեսը։
909. [bookmark: П_7_87]Աշխատանքային պայմանների  գործակիցները 155 բանաձևում պետք է ընդունել հավասար՝
1) սոսնձված խիտ բարակ կցվանքի համար՝ պնդացած սոսնձով - 1,2,
2) բետոնացվող կցվանքի համար՝ առանց ամրանի արտաթողերի - 1,0,
3) սոսնձված կցվանքի համար՝  չպնդացած սոսնձով և բլոկների ճակատների հարթ մակերևույթով - 0,25,
4) նույնը, բլոկների ճակատների ակոսավոր մակերևույթով - 0,45։
910. [bookmark: П_7_88]Ըստ երկարության կազմովի թռիչքային կառուցվածքների կցվանքներում առաջին խմբի սահմանային վիճակների հաշվարկային մշտական բեռնվածքներից ձգող լարումներ չի թույլատրվում: 

7.4.12. ՆԱԽԱԼԱՐՄԱՆ ՓՈՒԼՈՒՄ ԳՈՐԾՈՂ ԲԵՌՆՎԱԾՔՆԵՐԻՑ ՀԱՇՎԱՐԿ
911. Նախալարված տարրերը դրանցում նախալարման ստեղծման փուլում պետք է ստուգված լինեն ըստ ամրության և երկայնական ճաքերի առաջացման դեմ կայունության։ Բետոնի վրա ամրանի ձգումով տարրերը պետք է ստուգված լինեն նաև ըստ կայունության։
912. Երկաթբետոնե  ( – տարրի հաշվարկային երկարությունը,  – իներցիայի շառավիղը) ճկունությամբ տարրերը, որոնք  նախալարման ստեղծման փուլերում ենթարկվում են կենտրոնական սեղմման բետոնի հետ շաղկապում չունեցող նախալարված ամրանով, պետք է ստուգված լինեն ըստ երկայնական կայունության  հետևյալ բանաձևով՝
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որտեղ՝
 – տարրի սեղմված հատվածքի մակերեսն է,
 – ձգված (նախալարման փոխանցման փուլում) գոտու ամրանի մակերեսը 
 – ամրանի մակերեսը, որը գտնվում է ձգված (նախալարման փոխանցման փուլում) գոտում,
 – բետոնի փոխանցման ամրությունը,
 –  ոչ նախալարված ամրանի հաշվարկային դիմադրությունը,
 – նախալարված ամրանի հաշվարկային դիմադրությունը,
 – երկայնական ծռման գործակիցը, ընդունվող ըստ աղյուսակ 58-ի։
913. Հաշվարկների ժամանակ ընդհանուր կայունությունը չի ստուգվում այն դեպքերում, երբ՝
1) ուղղանկյուն հատվածքի տարրերն ունեն  հարաբերակցություն,
2) կլոր հատվածքի տարրերն ունեն  հարաբերակցություն,
3) ցանկացած հատվածքի տարրերն ունեն  հարաբերակցություն,
որտեղ՝ 
 – տարրի ազատ երկարությունն է, որոշվող 645-659 կետերի համաձայն, 
 – տարրի լայնական հատվածքի նվազագույն չափսը, 
 – տարրի կլոր հատվածքի տրամագիծը, 
 – տարրի լայնական հատվածքի իներցիայի նվազագույն շառավիղը։
914. Այն տարրերի համար, որոնք  նախալարման ստեղծման փուլերում ենթարկվում են կենտրոնական սեղմման բետոնի հետ շաղկապում ունեցող նախալարված ամրանով, ըստ երկայնական կայունության ստուգում չի իրականացվում։ Ըստ ամրության հաշվարկը կատարվում է 156 բանաձևով, =1 դեպքում։
915. Նախալարման ստեղծման ընթացքում արտակենտրոն շրջասեղղման ենթարկվող տարրերը պետք է ստուգված լինեն ըստ ամրության՝ հաշվի առնելով տարրի սեփական քաշից առաջ եկող ծռման ազդեցությունը, հետևյալ բանաձևերով՝
1)  ուժի (նկար 21) մեծ արտակենտոնությունների դեպքում, այսինքն՝ այն հատվածքների համար, որոնք բավարարում են  պայմանին, ( – բետոնի սեղմված գոտու մակերեսի ստատիկ մոմենտն է ամրանում ձգող ճիգերի համազորի նկատմամբ,  -  բարձրությամբ բետոնի լայնական հատվածքի ամբողջ աշխատանքային մակերեսի ստատիկ մոմենտն է ամրանում ձգող ճիգերի համազորի համեմատ) հետևյալ բանաձևով․
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ընդ որում, չեզոք առանցքի դիրքը որոշվում է հետևյալ պայմանից՝
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[image: ]
Նկար 21: Հաշվարկային սխեման՝  ուժի մեծ արտակենտրոնությունների դեպքում։
2)  ուժի փոքր արտակենտրոնությունների դեպքում (նկար 21), այսինքն՝ այն հատվածքների համար, որոնք բավարարում են  պայմանին, հետևյալ բանաձևով՝
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Նկար 22: Հաշվարկային սխեման՝  ուժի փոքր արտակենտրոնությունների դեպքում։

916. Տավրային կամ երկտավրային հատվածքներում սալը, որը գտնվում է առավել քիչ սեղմված կամ ձգված եզրի մոտ հաշվառվում է ամբողջությամբ։
917. Եթե  ուժը կիրառվել է ամրանում ճիգերի կիրառման  և ,  կետերի միջև, ապա պետք է պահպանվի հետևյալ լրացուցիչ պայմանը՝
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918. 158, 159 և 160 բանաձևերում ընդունված է՝
1)  – սեղմող երկայնական ուժն է՝ նախալարման առաջին կորուստների հաշվառմամբ,
2) – տարրի սեփական քաշի հաշվարկային բեռնվածքից ծռող մոմենտը,
3)  – բետոնի սեղմված գոտու հատվածքի  մակերեսի ստատիկ մոմենտը նախնական ձգման  ճիգի համազորի կիրառման կետի նկատմամբ, 
4)  –,  բարձրությամբ բետոնի հատվածքի ամբողջ աշխատանքային մակերեսի ստատիկ մոմենտները՝  համապատասխանաբար և  ամրանների ծանրության կենտրոնների նկատմամբ,
5)  –  բարձրությամբ բետոնի սեղմված գոտու  մակերեսի ստատիկ մոմենտը   ամրանի ծանրության կենտրոնի նկատմամբ,
6)  –   և  ամրանների հատվածքի մակերեսների ստատիկ մոմենտները  և  ամրանի ծանրության կենտրոնի նկատմամբ,
7)  – բետոնի փոխանցման ամրությունը,
8)  – բետոնի առանցքային սեղմման հաշվարկային դիմադրությունը,
9)  –  ամրանի վերջին փուլում նախալարվող խմբի հատվածքի մակերեսը։
919. 158, 159 և 160  բանաձևերում ծռող մոմենտն ընդունվում է «պլյուս» նշանով այն դեպքում, երբ այն առաջ է բերում ձգող լարումներ բետոնի այն գոտում , որը ստուգվում է։   
920. Այն դեպքում, երբ հատվածքը դիտարկվում է որպես բետոնե, ստատիկ մոմենտները և ուժի մոմենտները ընդունվում են  հատվածքի համապատասխան եզրի նկատմամբ։
921. Նախալարման ստեղծման, տեղափոխման և մոնտաժի փուլերում ըստ ամրության և կայունության հաշվարկի դեպքում հաշվի են առնվում նախալարվող ամրանի հաշվարկային ազդեցությունից երկայնական  սեղմող ուժերը, որոնք ընդունվում են ամբողջովին կամ մասնակի՝ կախված ամրանի ձգման հերթականությունից։ 
922.  ճիգը որոշվում է հետևյալ բանաձևերով՝
1) հենակների վրա ամրանի ձգման դեպքում կենտրոնական և փոքր արտակենտրոնությամբ    արտակենտրոն սեղմված հատվածքների հաշվարկի համար՝
	
	(161)


2) հենակների վրա ամրանի ձգման դեպքում մեծ արտակենտրոնությունով  հատվածքների հաշվարկի համար
	
	(162)


3) բետոնի վրա ամբողջ ամրանի միաժամանակյա ձգման դեպքում 
	
	(163)


4) բետոնի վրա ամրանի հաջորդաբար խմբերով ձգման դեպքում կենտրոնական և փոքր արտակենտրոնությամբ    արտակենտրոն սեղմված հատվածքների հաշվարկի համար
	
	(164)


5) բետոնի վրա ամրանի հաջորդաբար խմբերով ձգման դեպքում մեծ արտակենտրոնությամբ  հատվածքների հաշվարկի համար
	
	(165)


923. 161-165 բանաձևերում ընդունված է՝
1)  – վերահսկվող լարումը այն նախալարվող ամրանում, որը գտնվում է շահագործման ժամանակ ըստ ձգման աշխատող գոտում,
2)  – վերահսկվող լարումը այն նախալարվող ամրանում, որը գտնվում է շահագործման ժամանակ ըստ սեղմման աշխատող գոտում,
3)  –  ամրանների ձգման վերջին փուլում նախալարվող խմբի հատվածքի մակերեսները,
4)  – տարրի աշխատանքի դիտարկվող փուլում  ամրաններում ի հայտ եկած լարումների կորուստները,
5)  - բետոնի սեղմումից ամրանում նախալարման նվազման մեծությունը, որն ընդունվում է հավասար՝
ա․ հենակների վրա ձգման դեպքում  ՄՊա,
բ․ բետոնի վրա ոչ միաժամանակյա ձգման դեպքում  , բայց ոչ ավել, քան 245 ՄՊա, որտեղ՝  – տարրի շրջասեղմման այն գոտու ամբողջ նախալարվող ամրանի մակերեսը, որի ամրությունը ստուգվում է,  – վերջին փուլում նախալարվող ամրանի մակերեսը։
924. Ամրանի ձգման պրոցեսն ու հաջորդականությունը պետք է նշված լինեն կոնստրուկցիայի նախագծում և հիմնավորված լինեն հաշվարկով։
7.4.13. ԿՈՆՍՏՈՒԿՑԻԱՆԵՐԻ ՏԵՂԱՓՈԽՄԱՆ ԵՎ ՄՈՆՏԱԺԻ ՓՈՒԼԵՐՈՒՄ ԱԶԴՈՂ ԲԵՌՆՎԱԾՔՆԵՐԻ ՏԱԿ ՀԱՇՎԱՐԿ
925. Այն նախալարված կոնստրուկցիաները, որոնք արտաքին բեռնվածքից աշխատում են կենտրոնական և արտակենտրոն ձգման, ծռման և արտակենտրոն սեղմման, ինչպես նաև այն տարրերը, որոնք ամրանի ձգման պրոցեսի ժամանակ ենթարկվում արտակենտրոն սեղմման, պետք է ստուգված լինեն ըստ ամրության և կայունության՝ տեղափոխման և մոնտաժման փուլերում: Հաշվարկները իրականացվում են հաշվի առնելով 911-924 կետերի պահանջները։
926. Երկայնական ճաքերի առաջացման դեմ կայունությունը ստուգելիս ամրանի և բետոնի լարումները որոշվում են գումարելով բետոնում նախնական լարումները՝ հաշվի առնելով այն կորուստները, որոնք դրսևորվել են մոնտաժի կամ տեղափոխման ժամանակ, ինչպես նաև բեռնավորման, տեղափոխման և այլնի ժամանակ կոնստրուկցիայի սեփական քաշից առաջացող լրացուցիչ լարումները: Գումարային լարումները չպետք է գերազանցեն նյութերի, սույն նորմերով նախատեսված, հաշվարկային դիմադրությունները։
[bookmark: _Toc294871590]
7.4.14. ՀԱՇՎԱՐԿ ԸՍՏ ՏԵՂԱԿԱՆ ՃԶՄԱՆՑՄԱՆ 
927. [bookmark: П_7_89]Առանց անուղղակի ամրանավորման տարրերի ըստ տեղական ճզմանցման) հաշվարկի դեպքում պետք է ապահովվի հետևյալ պայմանը՝
	
	(166)


որտեղ՝
 – տեղական բեռնվածքից երկայնական սեղմող ուժն է,
 – գործակից, որը ընդունվում է հավասար՝ ճզմանցման մակերեսի վրա տեղական բեռնվածքի հավասարաչափ բաշխման դեպքում - 1,00, անհավասարաչափ բաշխման դեպքում - 0,75,
 – ճզմանցման մակերեսը,
 – բետոնի ճզմանցման հաշվարկային դիմադրությունը, որոշվող հետևյալ բանաձևերով՝
	
	(167)

	
	(168)


 –բետոնի ձգման հաշվարկային դիմադրությունն է,
 – հաշվարկային մակերեսը, որը սիմետրիկ է ճզմանցման մակերեսի նկատմամբ, նկար 23-ում բերված սխեմաներին համապատասխան։
928. Եռակցովի լայնական ցանցերի տեսքով անուղղակի ամրանավորմամբ տարրերի ըստ տեղական սեղմման (ճզմանցման) հաշվարկի դեպքում պետք է ապահովվի հետևյալ պայմանը՝
	
	(169)


որտեղ՝
 – ճզմանցման մակերեսն է,
 – բետոնի առանցքային սեղմման բերված ամրությունը, որոշվող հետևյալ բանաձևով, որտեղ ,  ընդունվում են ՄՊա-ով,՝
	
	(170)


[image: ]
Նկար 23։  հաշվարկային մակերեսների դասավորության սխեմաները՝ կախված ճզմանցման  մակերեսների դիրքից։


	
	(171)


,  – համապատասխանաբար, անուղղակի ամրանավորման արդյունավետության և հատվածքի ցանցերով կամ պարույրներով ամրանավորման գործակիցներն են՝ համաձայն բանաձևեր 125, 126 և 129-ի,
	
	(172)


 – անուղղակի ամրանավորման ցանցերի՝ եզրային ձողերով հաշված ուրվագծի ներսում ներփակված բետոնի մակերեսը, ընդ որում պետք է ապահովվի հետևյալ պայմանը՝ ,
 – հաշվարկային մակերես, սիմետրիկ ճզմանցման  մակերեսի նկատմամբ և ընդունվող ոչ ավել, քան նկար 23-ում նշվածը,
մնացած նշանակումները պետք է ընդունել ըստ կետ 927-ի պահանջների։
929. Կենտրոնացված լարումների փոխանցվող գոտում կոնստրուկցիայի բետոնը (նկար 23) պետք է հաշվարկված լինի ըստ տեղական սեղմման (ճզմանցման), ինչպես նաև ըստ ճաքակայունության՝ հաշվի առնելով տեղական ձգող լարումները, համաձայն 996, 997 կետերի ցուցումների։

[bookmark: _Toc294871591]7.4.15. ՀԱՇՎԱՐԿ ԸՍՏ ԴԻՄԱՑԿԱՆՈՒԹՅԱՆ 
930. [bookmark: П_7_91]Ըստ դիմացկանության հաշվարկի ենթակա են երկաթուղային, մետրոպոլիտենի, համակցված երթևեկությամբ կամուրջների տարրերը, ավտոճանապարհային և քաղաքային կամուրջների երթևեկելի մասի սալերը, ինչպես նաև   լիցքի 1 մ-ից պակաս հաստության դեպքում՝ երկաթբետոնե ուղղանկյուն խողովակների շրջանակների պարզունակները և ծածկերը, ներառյալ պատերի հետ դրանց լծորդման տեղամասերը։
931. Ըստ դիմացկանության չեն հաշվարկվում՝
1) բետոնե հենարանները,
2) բոլոր տեսակի հիմքերը,
3) կլոր խողովակների օղակները,
4) 1 մ և ավելի լիցքի հաստության դեպքում՝ ուղղանկյուն խողովակները և դրանց ծածկերը,
5) թռիչքային կառուցվածքների հեծանների կողերը,
6) ձգված գոտու բետոնը,
7) միայն սեղմման աշխատող ամրանը,
8) երկաթբետոնե հենարանները, որոնցում լարումների ցիկլի ասիմետրիայի գործակիցները գերազանցում են բետոնում 0,6, ամրանում՝ 0,7։
932. Ըստ ճաքակայունության պահանջների 2а կամ 2b կարգերին դասված (ըստ  բաժին 7․5․1-ի) նախալարված երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների տարրերի (կամ դրանց մասերի) երկայնական առանցքին նորմալ հատվածքներով դիմացկունության հաշվարկը  պետք է իրականացնել ստորև բերված բանաձևերով՝  ներմուծելով լարումների բացարձակ արժեքները և տարրերի հատվածքներն ընդունելով առանց ճաքերի (ստատիկ անորոշելի կոնստրուկցիաների հաշվարկի դեպքում լարումների նշանը կարող է փոփոխվել հակադիրի)՝
1) ձգված գոտու ամրանի հաշվարկի դեպքում ՝
	
	(173)

	
	(174)


2) ծռվող, արտակենտրոն սեղմված և արտակենտրոն ձգված տարրերի սեղմված գոտու բետոնի հաշվարկի դեպքում՝
	
	(175)

	
	(176)


933. Բանաձևեր 173-176-ում՝ 
1) ,  – նախալարվող ամրանի, համապատասխանաբար, առավելագույն և նվազագույն լարումներն են,
2)  - ձգված գոտու նախալարված ամրանում հաստատված (կորուստները հանած) նախնական լարումները, 
3)  – ձգված գոտու նախալարված ամրանում լարման նվազումը՝ բետոնի առաձգական շրջասեղմումից, համաձայն 935-937 կետերի, 
4)  – ամրանում լարումները մշտական բեռնվածքից,
5)  - ամրանում լարումները ժամանակավոր բեռնվածքից,որտեղ  – առաձգականության մոդուլների հարաբերությունն է, համաձայն 770և 771 կետերի,
6)  – ամրանի աշխատանքային պայմանների գործակից՝ հաշվի առնող բազմակի անգամ կրկնվող բեռնվածքի ազդեցությունը,  համաձայն 747-749 կետերի,
7)  – նախալարվող ամրանի հաշվարկային դիմադրությունը, համաձայն 744-749 կետերի,
8) ,  – բետոնում, համապատասխանաբար, առավելագույն և նվազագույն սեղմող լարումները, 
9)  - սեղմված գոտու բետոնում հաստատված (կորուստները հանած) նախնական լարումները,
10) ,  – մշտական բեռնվածքից լարումները, համապատասխանաբար,  ձգված և սեղմված գոտիների բետոնում, 
11) ,  - ժամանակավոր բեռնվածքից լարումները, համապատասխանաբար,  ձգված և սեղմված գոտիների բետոնում, 
12)  – բետոնի աշխատանքային պայմանների գործակից՝ հաշվի առնող բազմակի անգամ կրկնվող բեռնվածքի ազդեցությունը,  համաձայն կետ 694-ի,
13)  – բետոնի սեղմման հաշվարկային դիմադրությունը՝ համաձայն 689-693 կետերի։
934. Ինչպես ըստ դիմացկանության, այնպես էլ ըստ ճաքակայունության հաշվարկի ժամանակ, բետոնում (բերված հատվածքի հաշվառմամբ) առաջացող լարումների որոշման բանաձևերում հենակների վրա ձգվող ամրանի լարումներն ընդունում են առանց բետոնի առաձգական շրջասեղմումով պայմանավորված նվազման (պայմանով, որ  հաշվարկի ժամանակ, բետոնի հետ շաղկապում ունեցող  ամբողջ ամրանը ներառում են հատվածքի բերված բնութագրերի մեջ)։
935. [bookmark: П_7_93]Նախալարվող ամրանի լարումները պետք է հաշվարկել՝ հաշվի առնելով բետոնի առաձգական շրջասեղմումից  նվազումը, որը հենակների վրա ձգվող ամբողջ ամրանի կողմից բետոնի միաժամանակյա շրջասեղմման դեպքում պետք է որոշվի ըստ հետևյալ բանաձևի՝
	
	(177)


936. Բետոնի վրա ամրանի մի քանի փուլերով ձգման դեպքում ավելի շուտ ձգված ամրանում նախնական լարման նվազումը պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(178)


937. 177 և 178 բանաձևերում ընդունված է՝
1)  – առաձգականության մոդուլների հարաբերությունն է,  համաձայն 770 և 771 կետերի,
2)  –  ամբողջ ամրանի շրջասեղմումից բետոնում նախնական լարումն է՝ նախալարվող ամրանի ծանրության կենտրոնի մակարդակի վրա,
3)  - մեկ փնջի կամ ձողի ձգումով բետոնում առաջացող լարումն է աշխատանքի տվյալ փուլին համապատասխանող կորուստների հաշվառմամբ՝ ամրանի ծանրության կենտրոնի մակարդակի վրա, 
4)  – միանման փնջերի (ձողերի) քանակը, որոնք ձգվել են այն փնջից (ձողից) հետո, որի համար որոշվում են լարումների կորուստները։
938. [bookmark: П_7_94]Ոչ նախալարված ամրանով երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների տարրերի ըստ դիմացկանության հաշվարկն իրականացվում է նյութերի դիմադրության բանաձևերով՝ առանց հաշվի առնելու ձգված գոտու բետոնի աշխատանքը։ Այդ հաշվարկը թույլատրվում է կատարել աղյուսակ  60-ում բերված բանաձևերով։
[bookmark: Т_7_23]Աղյուսակ 60
	Տարրի աշխատանքի բնույթը
	Հաշվարկային բանաձևեր

	Ծռում գլխավոր հարթություններից մեկում՝
	 
	 

	ստուգում ըստ բետոնի
	
	(179)

	ստուգում ըստ ամրանի
	
	(180)

	Առանցքային սեղմում բետոնում
	
	(181)

	Արտակենտրոն սեղմում՝
	 
	

	ստուգում ըստ բետոնի
	
	(182)

	ստուգում ըստ ամրանի
	
	(183)


939. Աղյուսակ 60-ի բանաձևերի ձախ մասերով կարող են որոշվել  աղյուսակներ  54 և 55-ում բերված  գործակիցների հաշվարկի համար անհրաժեշտ   և  արժեքները։ 
940. 183 բանաձևով հաշվարկի ժամանակ պետք է նաև հաշվի առնել 930 և 931 կետերի ցուցումները առավելապես սեղմված ամրանի ըստ դիմացկանության հաշվարկի համար՝ նշանափոխ լարումների դեպքում։
941. Համանման ձևով պետք է կատարել արտակենտրոն ձգված տարրերի հաշվարկը։ Կենտրոնական ձգված տարրերի հաշվարկի դեպքում ամբողջ ձգող ճիգը փոխանցվում է ամրանին։
942. Դիմացկանության հաշվարկից բացի հատվածքները նաև պետք է հաշվարկվեն ըստ ամրության։
943. 179-183 բանաձևերում ընդունված է՝
5) ,  – մոմենտն է և նորմալ ուժը,
6)  – բերված հատվածքի իներցիայի մոմենտն է չեզոք առանցքի նկատմամբ՝ առանց հաշվի առնելու բետոնի ձգված գոտին և ամբողջ ամրանի մակերեսին ներմուծելով   հարաբերությունը, համաձայն 770, 771 կետերի,
7)  - բետոնի սեղմված գոտու բարձրությունը, որոշվող՝ առաձգական մարմնի հաշվարկի բանաձևերով,
8) ,  - համապատասխանաբար բետոնի  և ամրանի  հաշվարկային դիմադրություններին ներմուծվող գործակիցներ, հաշվի առնող բետոնում և ոչ նախալարված ամրանում (հաշվի առնելով եռակցովի միացումները) լարումների ցիկլի ասիմետրիան, համաձայն 694 և 747-749 կետերի, 
9) ,  – համապատասխանաբար ձգված և սեղմված (կամ քիչ ձգված) արտաքին եզրից մինչև ամրանի մոտակա շարքի առանցքը հեռավորություն,
10)  – տարրի բերված լայնական հատվածքի մակերեսը՝ ամբողջ ամրանի լայնական հատվածքի մակերեսին  հարաբերության ներմուծմամբ, համաձայն 771 կետի։

[bookmark: _Toc294871592]7.5 ՀԱՇՎԱՐԿ ԸՍՏ ԵՐԿՐՈՐԴ ԽՄԲԻ ՍԱՀՄԱՆԱՅԻՆ ՎԻՃԱԿՆԵՐԻ 
[bookmark: _Toc294871593]7.5.1. ՀԱՇՎԱՐԿ ԸՍՏ ՃԱՔԱԿԱՅՈՒՆՈՒԹՅԱՆ
944. [bookmark: П_7_95]Կամուրջների և խողովակների երկաթբետոնե կոնստրուկցիաները՝ կախված իրենց տեսակից և նշանակությունից, կիրառվող ամրանից և աշխատանքի պայմաններից պետք է բավարարեն ըստ ճաքակայունության աղյուսակ 61-ում բերված պահանջների կարգերին։ Ճաքակայունությունը բնորոշվում է բետոնում ձգող և սեղմող լարումների արժեքներով և ճաքերի բացվածքի հաշվարկային լայնությամբ։
945. Կազմովի կոնստրուկցիաների կցվանքների համար (կետ 1 աղյուսակ 61), բետոնում ձգող լարումների սահմանային արժեքների որոշման ժամանակ, այդ թվում մշտական բեռնվածքներից՝ առաջին խմբի սահմանային վիճակների համար ըստ բեռնվածքի հուսալիության գործակիցներով,  անհրաժեշտ է հաշվի առնել կետ 910-ի պահանջները։
[bookmark: Т_7_24]Աղյուսակ 61
	Կոնստրուկցիաների տեսակը և նշանակությունը, ամրանավորման առանձնահատկությունները
	Ճաքա-կայունության պահանջների կարգը 
	Սահմանային արժեքներ

	
	
	Բետոնում ձգող լարումների 
	[bookmark: _Hlk128898967]Ճաքերի բացվածքների հաշվարկային լայնության 
	Նվազագույն սեղմող լարումների՝ ժամանակավոր բեռնվածքի բացակայության դեպքում

	1. Բոլոր նշանակության կամուրջների նախալարված կոնստրուկցիաների շրջասեղմվող կցվանքներ 
	2а
	0
	-
	Ոչ պակաս 0,5 ՄՊա

	2. Երկաթուղային կամուրջների տարրեր (բացի թռիչքային կառուցվածքների հեծանների կողերի)՝ ամրանավորված բոլոր տեսակի նախալարված մետաղալարային ամրաններով։
Ավտոճանապարհային և քաղաքային կամուրջների տարրեր (բացի թռիչքային կառուցվածքների հեծանների կողերի)՝ ամրանավորված 3 մմ տրամագծի բարձրամուր նախալարված մետաղալարով, 9 մմ տրամագծով К7 դասի ամրանային ճոպաններով, ինչպես նաև նախալարվող պողպատե ճոպաններով (պարուրային ու կրկնակի հյուսվածքով և փակ)
	2а
	0,4
	-
	-

	3. Երկաթուղային կամուրջների տարրեր (բացի թռիչքային կառուցվածքների հեծանների կողերի)՝ ամրանավորված նախալարվող ձողային ամրանով։
Ավտոճանապարհային և քաղաքային կամուրջների տարրերը (բացի թռիչքային կառուցվածքների հեծանների կողերի)՝ ամրանավորված 4 մմ և ավելի տրամագծի նախալարվող բարձրամուր մետաղալարով, 12 և 15 մմ տրամագծով К7 դասի նախալարվող ամրանային ճոպաններով։
Բոլոր նշանակության կամուրջների ցցեր՝ ամրանավորված նախալարվող ձողային ամրանով և 4 մմ և ավելի տրամագծի նախալարվող բարձրամուր մետաղալարով, ինչպես նաև К7 դասի նախալարվող ամրանային ճոպաններով
	2b
	1,4 
	0,015
	Ոչ պակաս 0,5 ՄՊա

	4. Կամուրջների նախալարված թռիչքային կառուցվածքների հեծանների կողեր (պատեր)՝ ըստ գլխավոր լարումների հաշվարկի դեպքում
	3а
	աղյուսակ 62-ի
	0,015
	-

	5. Ավտոճանապարհային և քաղաքային կամուրջների տարրեր՝ ամրանավորված նախալարվող ձողային ամրանով։
Նախալարվող մետաղալարային ամրանի դասավորության գոտում՝ ըստ տեղական լարումների հաշվարկվող տարրերի տեղամասեր (բոլոր նշանակությունների կամուրջներում) 
	3b
	-
	0,020
	-

	6. Անխզելի նախալարվող թռիչքային կառուցվածքների բետոնացվող չշրջասեղմված կցվանքներ՝ ամրանավորված ոչ նախալարված ամրանով։
Ոչ նախալարված ամրանով բոլոր նշանակությունների կամուրջների և խողովակների տարրեր։
Բոլոր նշանակությունների կամուրջների երկաբետոնե տարրեր՝ ամրանավորված տարրի մարմնից դուրս գտնվող նախալարվող ամրանով։
Նախալարվող ձողային ամրանի դասավորության գոտում՝ ըստ տեղական լարումների հաշվարկվող տարրերի տեղամասեր (բոլոր նշանակությունների կամուրջներում)
	3c
	-
	0,030
	-



946. Կոնստրուկցիաների համար, որոնք թվարկված են աղյուսակ 61-ի կետ 3-ում՝ 
1) խառը ամրանավորման դեպքում բետոնում ձգող լարումների սահմանային արժեքների որոշման ժամանակ բետոնում սահմանային ձգող լարումները թույլատրվում է մեծացնել համաձայն 955 կետի ցուցումների, իսկ ավտոճանապարհային և քաղաքային կամուրջների կոնստրուկցիաների երթևեկելի մասի սալում մետաղալարային նախալարվող ամրանի տեղադրման դեպքում ձգող լարումների սահմանային արժեքները բետոնում՝ շրջասեղմման ուղղությամբ, չպետք է լինեն 0,8-ից ավելին։
2) ցինկապատ մետաղալարի դեպքում ճաքերի բացման հաշվարկային լայնությունը թույլատրվում է ընդունել = 0,02 սմ։
947. Աղյուսակ 61-ի կետ 6-ում թվարկված կոնստրուկցիաների համար, ճաքերի բացվածքների հաշվարկային   լայնության սահմանային արժեքների որոշման դեպքում ճաքերի բացվածքի լայնությունը չպետք է գերազանցի՝ 
1) 0,015 սմ – երկաթուղային կամուրջների թռիչքային կառուցվածքների տարրերում, ավտոճանապարհային և քաղաքային կամուրջների երթևեկելի մասի վերին սալերում՝ դրանց վրա հիդրոմեկուսացման կազմակերպման դեպքում, բոլոր հենարանների կանգնակներում և ցցերում, որոնք գտնվում են ջրի փոփոխական մակարդակի գոտում, ինչպես նաև ջրթող խողովակների տարրերում և հատվածներում,
2) 0,015 սմ – երկաթուղային կամուրջների միջանկյալ հենարանների տարրերում, որոնք գտնվում են ջրի փոփոխական մակարդակից բարձր և ցածր գոտիներում,
3) 0,010 սմ – ավտոմոբիլային և քաղաքային կամուրջների երթևեկելի մասի վերին սալերի երկայնական կցվանքներում՝ վերին եզրի մակարդակի վրա։
4) Հիդրոկայանների և ջրամբարների ամբարտակների մոտ՝ փոփոխակի սառեցման և հալեցման գոտում (ըստ ԳՕՍՏ 10060.2-95-ի ռեժիմում), կամուրջների և խողովակների գտնվելու դեպքում ճաքերի բացվածքի լայնությունը, կախված տարվա մեջ փոփոխակի սառեցման ցիկլերի թվից պետք է կազմի ոչ ավել, քան  0,015 սմ՝ 50-ից պակաս ցիկլերի թվի դեպքում և 0,010 սմ՝ 50 և ավելի ցիկլերի թվի դեպքում։
948. Ըստ ճաքակայունության դասի պահանջները պետք է նշանակվեն միատեսակ ինչպես շահագործման, այնպես էլ պատրաստման, տեղափոխման և մոնտաժի փուլերի համար։ Ընդ որում, եթե կոնստրուկցիայի լարված վիճակը պահպանվում է 28 օրից ոչ ավել, ապա այն կարող է դիտարկվել որպես կարճատև։ Այդպիսի վիճակի համար պետք է բավարարվեն ժամանակավոր բեռնվածքների ազդեցության դեպքում ներկայացվող պահանջները։
949. Բետոնում լարումների որոշման, ճաքերի առաջացման և դրանց բացվածքների լայնության որոշման հաշվարկները պետք է իրականացվեն՝ հաշվի առնելով ամրանում նախնական լարման կորուստները, համաձայն 7․7 գլխի։ 
950. Աղյուսակ 61-ում նշված պահանջների հետ մեկտեղ պետք է բավարարվեն երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների հատվածքների նվազագույն ամրանավորման պահանջները, որոնք բնութագրվում են ամրանավորման  գործակցով: Այն կոնստրուկցիաների համար, որոնց ամրանը բետոնի հետ ունի շաղկապում, այդ թվում նախալարվող ամրանի խուղակների միաձույլման (ներարկման) հաշվին,  – ի նվազագույն արժեքը կազմում է =0,002:
951. Նվազագույն ամրանավորման պահանջները բավարարելու համար տեղադրվող ամրանը պետք է դիտարկվի որպես աշխատանքային, որի համար անհրաժեշտ է ապահովել տեղակայման, ամրացման և պաշտպանության բոլոր կոնստրուկտիվ պահանջները: Այդ ամրանը պետք է հաշվի առնվի կրողունակության բոլոր ստուգումների ժամանակ: Այն պետք է ունենա բետոնի հետ երաշխավորված շաղկապում և տեղադրվի արտաքին բեռնվածքներից ձգված գոտու արտաքին ուրվագծով, ինչպես նաև ձգվող գոտի մտնող անուրների հարթությունների երկայնքով: Ամրանի մակերեսը հաշվարկվում է որպես անհրաժեշտ նվազագույն ամրանավորման գործակցի և ձգված գոտու մակերեսի արտադրյալ: Թռիչքային կառուցվածքների ծռվող կոնստուկցիաների համար ձգված գոտու սահմանը պետք է համարել հետևյալ երկու արժեքներից ավելի մեծը` հատվածքի բարձրության կեսը և ձգված ամրանից մինչև բետոնե հատվածքի ծանրության կենտրոնը:
952. Ամրանավորման նվազագույն տոկոսն ապահովելու պահանջի համաձայն տեղադրվող ձգված ամրանի բավարարությունը ստուգելիս, համեմատում են ձգված գոտում գտնվող ամբողջ ամրանի մակերեսը՝ բերված ըստ ամրության А400, А500С(Ат500С) դասի ամրանին, հաշվի առնելով բետոնի հետ ամրանի կապակցումը բնութագրող գործակիցները համաձայն աղյուսակ 63-ի։ Ընդ որում, եթե ամրանի ձգման հաշվարկային դիմադրությունը գերազանցում է 400 ՄՊա, ապա ընդունում են 400 ՄՊա արժեքը։  Փակ և բաց խուղակներում գտնվող ներարկափակված (միաձուլացված) նախալարվող ամրանը, ձգված ամրանի կազմում, որը  նորմավորվում է նվազագույն ամրանավորման տոկոսի պահանջով, խորհուրդ չի տրվում հաշվառել ոչ նախալարվող ամրանի հետ համատեղ։
953. Միաձույլ և հավաքովի-միաձույլ կոնստրուկցիաների կցվանքներում ամրանավորման նվազագույն տոկոսը պետք է ապահովված լինի կցվանքի ամբողջ մակերեսով:
954. Ամրանավորման նվազագույն տոկոս պետք է ապահովել անուրների նվազագույն մակերեսի նշանակման ժամանակ՝ այն դեպքերում, երբ դրանց տեղադրումը պարտադիր է։ Հատվածքի բարձրությունը գերազանցող կողի լայնության դեպքում անուրների հարթությունները պետք է տեղադրել հատվածքի բարձրության արժեքը չգերազանցող քայլով։ Սալային և հեծանային (կողավոր) թռիչքային կառուցվածքներում, եթե կողի լայնությունը գերազանցում է դրա բարձրությունը, լայնական հորիզոնական ամրանը նույնպես նշանակում են՝ ելնելով ամրանավորման նվազագույն տոկոսի ապահովումից։
955. Ավտոճանապարհային և քաղաքային կամուրջներում խառը ամրանավորման կիրառման դեպքում բետոնի սահմանային ձգող լարումները թույլատրվում է մեծացնել մինչև 2 , պայմանով, որ ձգող լարումների էպյուրի այն մասի բոլոր ճիգերը,  որտեղ ձգող լարումները գերազանցում են 1,4,  ընկալվում են միայն ոչ նախալարվող ամրանի կողմից։ Բացի դա, լայնական ճաքերի լայնության հաշվարկի ժամանակ պետք է ղեկավարվել 980-986  կետերի ցուցումներով։
956. [bookmark: П_7_97]Ըստ ճաքակայունության 2a կարգի պահանջների նախագծվող կոնստրուկցիաների շրջասեղմված բետոնում,  կամուրջի մոնտաժվող մասով բեռնված մոնտաժային կռունկի անցման հնարավորության ստուգման ժամանակ, թույլատրվում է ընդունել՝
1) բետոնում նորմալ ձգող լարումների սահմանային արժեքները - 1,15,
2) ճաքերի բացման հաշվարկային լայնության սահմանային արժեքները - 0,01 սմ:
957. Հաշվարկի ժամանակ պետք է հաշվի առնել նախալարված ամրանում նախնական լարումների նվազումը, որը համապատասխանում է տարվա ընթացքում կորուստներին։
958. Ըստ ճաքակայունության 2а, 2b և 3b կարգի պահանջների նախագծվող կոնստրուկցիաների տարրերի բետոնի այն գոտիներում, որոնք մշտական ու ժամանակավոր բեռնվածքների տակ շահագործման փուլում սեղմվում են,  աշխատանքի այլ փուլերում չպետք է թույլ տալ 0,8 մեծությունը գերազանցող ձգող լարումների առաջացում: 

[bookmark: _Toc294871594]7.5.2. ՃԱՔԵՐԻ ԱՌԱՋԱՑՄԱՆ ՀԱՇՎԱՐԿ
959. Կամուրջների և խողովակների երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների ճաքակայունությունը ապահովվում է տարրերում առաջացող ձգող և սեղմող լարումների սահմանափակումով, իսկ բետոնե կոնստրուկցիաներում՝  սեղմող լարումների։
960. Նշված լարումների սահմանային արժեքներն ընդունվում են՝  կախված ապահովման ենթակա պայմաններից՝
1) կոնստրուկցիայի տարրերում ճաքերի առաջացումը (ձևավորումը) անթույլատրելի է,
2) թույլատրելի է (հնարավոր է) սահմանափակ բացվածքով ճաքերի առաջացումը։
961. [bookmark: П_7_100]Բոլոր կոնստրուկցիաներում և դրանց շահագործման բոլոր փուլերում նորմալ սեղմող լարումներից երկայնական ճաքերի առաջացումն անթույլատրելի է:
962. Գործող նորմատիվ բեռնվածքներից և ազդեցություններից առաջացող նորմալ սեղմող  լարումները տարրերի հատվածքներում չպետք է գերազանցեն՝
1) բետոնե և ոչ նախալարվող ամրանով երկաթբետոնե կոնստրուկցիաներում  – հաշվարկային դիմադրությունները՝ հաշվի առնելով 770, 771 և 956 կետերի պահանջները,
2) նախալարված կոնստրուկցիաների բետոնի շրջասեղմման գոտում -  (պատրաստման և մոնտաժի փուլում) և  (մշտական շահագործման փուլում) հաշվարկային դիմադրությունները:
963. Նախալարված հեծանների պատերի (կողերի)  բետոնում առաջացող գլխավոր սեղմող լարումները բոլոր դեպքերում չպետք է գերազանցեն բետոնի  հաշվարկային դիմադրությունը:
964. Տարրի երկայնական առանցքին նորմալ (նորմալ ձգող լարումների ազդեցության ուղղությանն ուղղահայաց) ճաքերի առաջացումը չի թույլատրվում կամուրջների այն կոնստրուկցիաներում, որոնք նախագծվում են ըստ ճաքակայունության 2а կարգի պահանջների՝ բացառությամբ կամրջի վրայով մանտաժային կռունկի անցման ստուգման դեպքի։ Ընդ որում, չի բացառվում պատահական լայնական ճաքերի առաջացման հավանականությունը։
965. Այդ պայմանների կատարման համար շրջասեղմվող բետոնում նորմալ ձգող լարումները չպետք է գերազանցեն 336 կետում և աղյուսակ 61-ում նշված  արժեքները: 
966. Կոնստրուկցիաներում, որոնք նախագծվում են ըստ ճաքակայունության 2b, 3а, 3b և 3c կարգերի պահանջների, թույլատրվում է լայնական ճաքերի առաջացում։ Ընդ որում, ըստ ճաքակայունության 2b և 3а կարգերի պահանջների նախագծվող կոնստրուկցիաներում լայնական ճաքերի առաջացման հնարավորությունը սահմանափակվում է երկու ցուցանիշներով, որոնք նշված են աղյուսակ 61-ում, - սահմանային թույլատրելի ձգող լարումներով և լայնական ճաքերի հնարավոր բացման հաշվարկային լայնությամբ։
967. Բացի դա, ըստ ճաքակայունության 2b կարգի պահանջների նախագծվող նախալարված կոնստրուկցիաներում, պետք է ապահովել լայնական ճաքերի «փակումը», որի համար կամրջի վրա ժամանակավոր բեռնվածքի բացակայության դեպքում շրջասեղմվող բետոնում նվազագույն սեղմող լարումների սահմանային արժեքները  պետք է լինեն ոչ փոքր, քան աղյուսակ 61-ում բերվածները։
968. Նախալարված հեծանների պատերի (կողերի)  բետոնում գլխավոր ձգող լարումները պետք է սահմանափակվեն՝ հաշվի առնելով գլխավոր սեղմող  լարումների բետոնի սեղմման   հաշվարկային դիմադրությանը՝ հատվածքը որպես հոծ դիտարկման դեպքում։
969. Նախալարվող ամրանով պատերում գլխավոր ձգող լարումների սահմանային արժեքները՝ կախված նշված մեծությունների հարաբերությունից, պետք է  ընդունվեն աղյուսակ 62-ում բերվածներից ոչ ավել։
Աղյուսակ 62
	
	Գլխավոր ձգող լարումների սահմանային արժեքները  , ըստ կամուրջների 

	
	երկաթուղային
	ավտոճանապարհային և քաղաքային

	≤ 0,52
	0,68, բայց ոչ ավել 1,75 ՄՊա
	0,85, բայց ոչ ավել 2,15 ՄՊա

	≥ 0,80
	0,42
	0,53


[bookmark: П_7_104]
970.  հարաբերությունների միջանկյալ արժեքների համար աղյուսակ 62–ի    սահմանային արժեքները պետք է որոշել միջարկումով։
971. Գլխավոր ձգող լարումների աղյուսակ 62-ում բերված սահմանային արժեքները թռիչքային կառուցվածքների կազմովի կոնստրուկցիաների սոսնձված կցվանքներին հարող գոտիների բետոնում պետք է փոքրացնել 10 %-ով։ Ընդ որում, կցվանքի յուրաքանչյուր ուղղությամբ նշված գոտու երկարությունը ընդունվում է հավասար կցվանքի բարձրությանը։
972. 963-965 և 968-971 կետերում նշված գլխավոր սեղմող և գլխավոր ձգող լարումները պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(184)


որտեղ՝
 – երկայնական առանցքի ուղղությամբ նորմալ լարումն է բետոնում՝ արտաքին բեռնվածքից և նախալարվող ամրանում՝ կորուստների հաշվառմամբ, ճիգերից, 
 – երկայնական առանցքին ուղղահայաց ուղղությամբ նորմալ լարումն է բետոնում՝  նախալարվող անուրներից, թեք ամրանից և հենարանային հակազդումից առաջացող լարումներից, ընդ որում, հենարանային հակազդումից սեղմող լարումների բաշխումը պետք է ընդունել 45° անկյան տակ,
 – պատի (կողի) բետոնում շոշափող լարումը, որը որոշվում է հետևյալ բանաձևով՝
	
	(185)


 – շոշափող լարումներն են լայնական ուժից՝ որոշվող արտաքին բեռնվածքից և նախնական լարումից,
 – նույնը, ոլորումից,
,  - գործակիցները, հաշվի առնող համապատասխանաբար բետոնի լայնական շրջասեղմման ազդեցությունը և ոլորումը ըստ 695 և 696 կետերի, 
 - բետոնի ծռման դեպքում սահքապոկման հաշվարկային դիմադրություն, ընդունվող ըստ աղյուսակ 45-ի։
973. Գլխավոր սեղմող և ձգող լարումների, ինչպես նաև շոշափող լարումների ստուգումը խորհուրդ է տրվում իրականացնել հատվածքի ծանրության կենտրոնի տեղաբաշխման  գոտում։
974. Ըստ երկարության կազմովի, բետոնե կցվանքներով հեծանների պատերի (կողերի) ըստ գլխավոր լարումների 184 բանաձևով հաշվարկի ժամանակ բլոկների և կցվանքի լայնական շրջասեղմված բետոնի հպման մակերևույթում առաջացող  շոշափող լարումները պետք է սահմանափակել 185 բանաձևում բերված արժեքներով՝  բանաձևի  աջ մասում  գործակցի հետ մեկտեղ ներմուծելով նաև  գործակիցը։ Չշրջասեղմված կցվանքների դեպքում 185 բանաձևում  գործակցի փոխարեն պետք է ներմուծել  գործակիցը։ Երկրորդ խմբի սահմանային վիճակներով հաշվարկի դեպքում, միաձուլման բետոնի հատվածքը թույլատրվում է հաշվի առնել,  եթե հաշվարկով հիմնավորված և կոնստրուկտիվորեն ապահովված է սահքի ճիգի փոխանցումը միաձուլման բետոնի և բլոկների բետոնի միջև հպման մակերևույթով և եթե հպման մակերևույթով սահքապոկման լարումները բետոնում չեն գերազանցում 0,5-ը՝ ըստ աղյուսակ 45-ի։ Փակ խուղակներում ներարկված շաղախի հատվածքը հաշվարկում թույլատրվում է հաշվի առնել ամբողջությամբ։
975. Ըստ թռիչքի երկարության փոփոխվող բարձրությամբ տարրերում նորմալ և շոշափող լարումների որոշումը պետք է իրականացնել՝ հաշվի առնելով հատվածքի փոփոխականությունը։

[bookmark: _Toc294871595]7.5.3. ՃԱՔԵՐԻ ԲԱՑՎԱԾՔԻ ՀԱՇՎԱՐԿԸ:
976. Ըստ ճաքակայունոթյան 2b, 3а, 3b և 3c կարգերի պահանջների նախագծվող երկաթբետոնե տարրերում երկայնական առանցքին նորմալ և թեք ճաքերի аcr, սմ, բացման լայնությունը անհրաժեշտ է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
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որտեղ՝
 – ձգող լարումն է, որը ոչ նախալարված ամրանի համար հավասար է առավել ձգված (եզրային) ձողերում  լարմանը, նախալարված ամրանի՝ - բետոնի շրջասեղմման մարումից հետո լարումների   աճին, 
 – առաձգականության մոդուլը, համապատասխանաբար ոչ նախալարված  և նախալարված   ամրանի համար, ընդունվող ըստ աղյուսակ 56-ի,
 – ճաքերի բացվածքի գործակից, որոշվող կախված ամրանավորման շառավղից (հաշվի է առնում ձգված գոտու բետոնի ազդեցությունը, ամրանի դեֆորմացիաները, դրա տրամատը և տարրի աշխատանքի պայմանները) ընդունվող ըստ կետ 986-ի,
 – ճաքի բացվածքի հաշվարկային լայնության սահմանային արժեքը, սմ, ընդունվող ըստ աղյուսակ 61-ի։
977. Խառը ամրանավորման դեպքում ճաքերի բացվածքի լայնությունը 186 բանաձևով որոշելու ժամանակ  արժեքը՝ հաշվի առնելով ոչ նախալարված ամրանում  ձգող լարումները և նախալարված ամրանում, բետոնի նախնական շրջասեղմման լիակատար մարումից հետո, լարումների  աճը, որոշվում է հետևյալ բանաձևով՝
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որտեղ՝
 – չնախալարվող ամրանի համար ճաքերի բացման գործակիցն է, ընդունվող ըստ կետ 986-ի,
 - նույնը, նախալարվող ամրանի համար ըստ կետ 349-ի։
978. Խառը ամրանավորման ժամանակ ճաքերի բացվածի գործակիցը որոշվում է հետևյալ բանաձևով՝
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որտեղ՝
,  – ոչ նախալարված և նախալարված ամրանի մակերեսներն են։
979. [bookmark: П_7_107]Նախալարված հեծանների պատերի (կողերի) լայնական և երկայնական ամրանում ձգող  լարումները որոշվում են հետևյալ բանաձևով՝
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որտեղ՝
- լարումն է նախալարվող անուրներ չունեցող  նախալարված հեծաններում,  ընդունվող հավասար հատվածքի ծանրության կենտրոնի մակարդակում գլխավոր ձգող  լարմանը,
 – պատի ամրանավորման գործակիցն է թեք հատվածքները (գոտիների վուտերի միջև) հատող ձողերով, որոշվող որպես թեք հատվածքի նորմալի վրա այդ ձողերի հատվածքի մակերեսների պրոյեկցիայի հարաբերություն թեք հատվածքի բետոնի մակերեսին,
 - գործակից, որը հաշվի է առնում թեք ճաքերի առաջացման գոտում լարումների վերաբաշխումը և որոշվում հետևյալ բանաձևով՝
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 – գոտիների վուտերի միջև տեղամասում ենթադրյալ թեք ճաքի երկարությունն է, սմ, (տավրային հեծաններում թեք հատվածքի սկիզբը ընդունվում է ձգված ամրանի չեզոք առանցքին առավել մոտ շարքից) համաձայն նկար 24-ի, ճաքերի թեքությունը պետք է ընդունել ըստ կետ 893-ի։
980. [bookmark: П_7_108]Նախալարված տարրերի ձգված գոտում նորմալ ճաքերի բացվածքի լայնությունը որոշելիս պետք է հաշվի առնել ամբողջ ձգված ամրանը։
981. Նախալարված ցցերում ճաքերի լայնությունը որոշելիս թույլատրվում է հաշվի առնել ձգված գոտու ողջ ամրանը։

[image: ]
1 – նորմալ, 2 – անուր, 3 – թեք հատվածք, 4 – երկայնական ամրան, 5 – փնջին տարված շոշափող, 6 - վուտ
Նկար 24: Լայնական ամրանում ճիգերի պրոյեկցիաները թեք հատվածքի նորմալի վրա: 

982. Նախալարված ամրանում ձգող լարման  աճը, համաձայն 976 կետի, որն  առաջանում է ժամանակավոր բեռնվածքի ազդեցության արդյունքում բետոնում նախնական սեղմող լարման մինչև զերո նվազելուց, թույլատրվում է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
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որտեղ՝
 – բետոնում ձգող լարումն է՝ բետոնի ձգված գոտու մակերեսի ծանրության կենտրոնի մակարդակում,
 – ամրանավորման գործակից, որը որոշվում է որպես երկայնական ձգված ամրանի հաշվարկում հաշվառվող լայնական հատվածքի մակերեսի հարաբերություն բետոնի ամբողջ ձգված գոտու մակերեսին (-ի հաշվարկի ժամանակ բետոնի հետ շաղկապում չունեցող ամրանը հաշվի չի առնվում)։
983. Խառը ամրանավորման դեպքում բետոնում  լարումը որոշվում է բետոնի ձգված գոտու մակերեսի այն հատվածի ծանրության կենտրոնի մակարդակում, որի սահմաններում ձգող լարումները չեն գերազանցում 1,4։
984. Խառը ամրանավորման ժամանակ լարումները ոչ նախալարված ամրանում թույլատրվում է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
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 – բետոնում լարումներն են բետոնի ձգված գոտու ծանրության կենտրոնի մակերեսի  մասի մակարդակում, որի սահմաններում լարումները բետոնում գերազանցում են 1,4,
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985. [bookmark: П_7_109]Ոչ նախալարված ամրանով թռիչքային կառուցվածքների ըստ ճաքակայունության ստուգման դեպքում առավել ձգված (եզրային) ձողերում  լարման արժեքը որոշվում է հետևյալ բանաձևով՝
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 – սահմանային ծռող մոմենտն է հատվածքում մշտական ու ժամանակավոր բեռնվածքներից՝ ըստ ճաքակայունության պայմանի,  
 – ամրանի եզրային շարքից մինչև հատվածքի առավել ձգված եզրը եղած հեռավորությունը, 
 - ամրանի ծանրության կենտրոնից մինչև հատվածքի առավել ձգված եզրը եղած հեռավորությունը,
  - ձգված ամրանի ծանրության կենտրանից մինչև սեղմված գոտում ճիգերի համազորի ազդման հեռավորություն, թույլատրվում է ընդունել ։
986. Ճաքերի բացվածքի  գործակիցները, կախված ամրանավորման , սմ շառավղից, պետք է ընդունել՝
1) 0,35 – հարթ ձողային ամրանի համար, հարթ մետաղալարից ամրանային փնջերի և պողպատե փակ ճոպանների համար,
2) 1,5 – պարբերական տրամատի ձողավոր ամրանի համար, Вр դասի պարբերական տրամատի մետաղալարերի, այդ մետաղալարերից փնջերի, К7 դասի ճոպանների և դրանցից փնջերի, պարուրային կամ կրկնակի հյուսվածքով պողպատե ճոպանների, ինչպես նաև հեծանի պատերում (կողերում) տեղադրված ցանկացած ամրանի համար։
987. Նորմալ ճաքերի բացման լայնությունը որոշելիս ամրանավորման շառավիղը պետք է որոշվի՝ առանց հաշվի առնելու բետոնի վրա ձգված նախալարման ամրանավորման, որը գտնվում է բաց կամ փակ խուղակերում, ինչպես նաև ամրանավորումը, որը չունի շաղկապում բետոնի հետ՝ ըստ հետևյալ բանաձևի՝
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որտեղ՝ 
 -  նորմալ հատվածքի համար փոխազդեցության գոտու մակերեսն է, որն ընդունվում է սահմանափակված հատվածքի արտաքին ուրվագծով և փոխազդեցության շառավղով՝ =6,
 - գործակիցը, հաշվի առնող բետոնի հետ ամրանային տարրերի շաղկապման աստիճանը՝ համաձայն աղյուսակ 63-ի,
 – միանման  անվանական տրամագծով ամրանային տարրերի թիվը, 
 – մեկ ձողի տրամագիծը (ներառյալ ձողերի խմբերով դասավորության դեպքերը)։
988. Ոչ ուղղանկյուն հատվածքների համար, ըստ ուրվագծի ամրանի հավասարաչափ բաշխման դեպքում, փոխազդեցության շառավիղն ընդունվում է =3։
989. Փնջերի և ճոպանների համար –ն համապատասխանում է ամրանային տարրի արտաքին ուրվագծին, իսկ =5։
[bookmark: Т_7_26]Աղյուսակ 63
	Կոնստրուկցիայի ամրանավորման տեսակը
	 գործակիցը

	1. Միայնակ ձողեր (հարթ և պարբերական տրամատի), պարբերական տրամատի միայնակ մետաղալարեր կամ К7 դասի ամրանային ճոպաններ
	1,00

	2. Շարքեր երկու ձողերից (առանց բացակների), երկտակած ձողերից խմբերով (ձողերի խմբերի միջև բացակներով)
	0,85

	3. Նույնը՝ երեք ձողերից (ձողերի խմբերի միջև բացակներով), պողպատե ճոպաններ պարուրային կամ կրկնակի հյուսվածքով, փնջեր К7 դասի ամրանային ճոպաններից 
	0,75

	4. Փնջեր՝ մետաղալարերի թվով մինչև 24 ներառյալ
	0,65

	5. Փնջեր՝ մետաղալարերի թվով 24-ից ավել և պողպատե փակ ճոպաններ
	0,50


990. Փոխազդեցության  շառավիղը պետք է տեղադրել ամրանային ձողերի չեզոք առանցքին առավել մոտ  շարքից։ Եթե չեզոք առանցքին առավել մոտ շարքում տեղադրված է մնացած շարքերից յուրաքանչյուրում ամրանի մակերեսի համեմատ ձողերի լայնական հատվածքի կեսից քիչ մակերես, ապա  –ը պետք է տեղադրել ձողերի լրիվ թվով նախավերջին շարքից: Կլոր հատվածքներում  –ը պետք է տեղադրել առավել լարված ձողի առանցքից չեզոք առանցքի կողմը, իսկ ձողերի փնջերի դեպքում՝  առավել լարված փնջի ներքին ձողի առանցքից։
991. Փոխազդեցության գոտին չպետք է դուրս գա չեզոք առանցքից դուրս, և դրա բարձրությունը չպետք է գերազանցի հատվածքի բարձրությունը, իսկ կենտրոնական ձգված տարրերում ընդունվում է հավասար հատվածքի ամբողջ մակերեսին։ Կլոր հատվածքներում փոխազդեցության գոտու մակերեսը և ամրանավորման շառավիղը պետք է որոշել առավել լարված ձողի կամ փնջի համար։
992. Թեք ճաքերի լայնության հաշվարկի ժամանակ ամրանավորման շառավիղը պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
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որտեղ՝
 – փոխազդեցության գոտու մակերեսն է թեք հատվածքի համար, որոշվող հետևյալ բանաձևով՝
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 – պատի թեք հատվածքի երկարությունն է ըստ կետ 979-ի,
 – պատի հաստությունը,
, ,  – անուրների ճյուղերի, թեք ձողերի (կամ փնջերի) և երկայնական ձողերի թիվը թեք հատվածքի սահմաններում,
, ,  – պատի սահմաններում թեք հատվածքը հատող, համապատասխանաբար, թեք ձողերի (կամ փնջերի), անուրների և երկայնական ձողերի տրամագծերը,
, , - թեք հատվածքի նորմալի նկատմամբ, համապատասխանաբար, թեք ձողերի (կամ փնջերի), անուրների, երկայնական ձողերի կազմած անկյունները՝  համաձայն նկար 24-ի։
993. Երբ ամրանային ձողերը դասավորվում է մի քանի շարքով, ճաքի բացման մեծությունը պետք է որոշվի առավելագույն ձգված ամրանի մակարդակում:
994. Նախալարված ամրանի համար ճաքի բացման արժեքը պետք է որոշվի այն նախալարված ամրանի մակարդակում, որը գտնվում է բետոնի առավել ձգած գոտում: Այս դեպքում ճաքի բացման մեծությունը առավելագույն ձգված ոչ նախալարված ամրանի մակարդակում պետք է համապատասխանի 3c կարգի պահանջներին:
995. Այն դեպքում, երբ դիտարկվող ձգված գոտու լայնությունը զգալի մեծ է, խորհուրդ է տրվում ստուգել ճաքի բացման արժեքը՝ այդ գոտին բաժանելով առանձին հատվածների։
996. [bookmark: П_7_111]Տարրերի ճաքակայունությունը կենտրոնացված ազդող նախալարման ուժերով պայմանավորված  տեղական լարումներից, ինչպես նաև տեղական բեռնվածքից պատերի (հեծանների) ծռումը թույլատրվում է ապահովել լրացուցիչ ամրանի տեղադրումով, որն իր վրա ընդունում է տեղական ազդեցությունների արդյունքում  բետոնից փոխանցվող ամբողջ ձգող ճիգը՝ դիտարկվող տեղամասում ճաքերի առաջացման ենթադրությամբ։  Ընդ որում, ճաքերի հաշվարկված լայնությունը չպետք է գերազանցի ըստ ճաքակայունության 3b կամ 3c կարգերի պահանջների (աղյուսակ 61) համար նորմավորված արժեքը։ Այն տեղամասերում, որտեղ նշված լարումները չեն գերազանցում 0,4, ամրանավորումը թույլատրվում է իրականացնել կոնստրուկտիվ կերպով։
997. Ըստ խարիսխի տակ տեղական սեղմման բետոնի հաշվարկի ժամանակ վերջինիս կողմից փոխանցվող ճիգը պետք է ընդունել հավասար՝ բետոնի վրա ամրանի ձգման դեպքում ամրանի ճիգի 100 %-ը, հենակների վրա ներքին խարսխով փնջի ձգման դեպքում՝ 30 %-ը։

[bookmark: _Toc294871596]3.6. ՃԿՎԱԾՔՆԵՐԻ ԵՎ ՊՏՏՄԱՆ ԱՆԿՅՈՒՆՆԵՐԻ ՈՐՈՇՈՒՄԸ
998. Ճկվածքները, պտտման անկյունները և երկայնական տեղափոխությունները հաշվարկվում են շինարարական մեխանիկայի բանաձևերով՝ կախված տարրերի   կորությունից, ինչպես նաև հարաբերական երկայնական տեղափոխություններից, որոնք որոշվում են՝ ելնելով ամբողջական (առաձգական և ոչ առաձգական) դեֆորմացիաների համար հարթ հատվածքների հիպոթեզից։
999. Տարրի ծռման դեֆորմացիաների հետևանքով առաջացող   ճկվածքը կամ պտտման α անկյունը պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
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որտեղ՝
 – ծռող մոմենտի ֆունկցիան է ճկվածքի որոշման ժամանակ որոնվող ճկվածքի ուղղությամբ գործադրված միավոր ուժից, պտտման անկյան որոշման ժամանակ՝ որոնվող պտտման   անկյան ուղղությամբ գործադրված միավոր մոմենտից,
 - նույն հատվածքում տարրի կորությունը այն բեռնվածքից, որով որոշում է ճկվածքը կամ պտտման անկյունը (նշանը ընդունվում է նշված հատվածքում ծռող մոմենտի նշանին համապատասխան):
1000. Բանաձև 198-ում գումարումն իրականացվում է թռիչքի երկարությամբ այն բոլոր տեղամասերի համար, որոնք տարբերվում են   և  մեծությունների փոփոխման օրենքներով։
1001. Ճկվածքների (պտտման անկյունների) հաշվարկումը թույլատրվում է կատարել թվային եղանակներով՝ կիրառելով հետևյալ արտահայտությունը՝
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որտեղ՝
[bookmark: _Hlk141617254]  և  – մոմենտի և կորության միջին արժեքներն են  երկարությամբ առանձին հատվածների վրա, որտեղ նշված բնութագրերի փոփոխությունն ունի սահուն բնույթ։
1002. Նախալարված տարրերի կորությունը, որոնց գոտիները դասված են ըստ ճաքակայունության պահանջների 2а, 2b և 3b կարգերին, թույլատրվում է որոշել ինչպես հոծ հատվածքի համար, հետևյալ բանաձևով՝
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որտեղ՝
, ,  – մոմենտներն են դիտարկվող հատվածքում, ստեղծվող համապատասխանաբար նախալարվող ամրանի ճիգով, մշտական և ժամանակավոր բեռնվածքներով,
,  - հատվածքի կոշտություններն են համապատասխանաբար նախալարվող ամրանի ճիգի և մշտական բեռնվածքի երկարատև ազդեցության ժամանակ,
 – բեռնվածքների կարճատև ազդեցության ժամանակ հոծ հատվածքի կոշտությունն է։
1003. Թվարկված կոշտությունների արժեքները որոշվում են համաձայն 7.9 գլխի։  
1004. Թույլատրվում է 200 բանաձևի աջ մասը որոշել ուրիշ մեթոդներով։
1005. Նախալարման մոմենտները պետք է հաշվարկվեն՝ ելնելով ամրանի լարումներից, որոնք  համապատասխանում են կոնստրուկցիայի աշխատանքի փուլերին՝ շրջասեղմման փուլում - հանած առաջին կորուստները, հետագա փուլերում, ներառյալ շահագործման, հանած նաև երկրորդ կորուստները՝ համաձայն 7.7 գլխի։
1006. Կախովի մոնտաժման ժամանակ  ծռման մոմենտների  արժեքները պետք է որոշվեն՝ հաշվի առնելով մոնտաժվող բլոկների և այլ հնարավոր շինարարական բեռնվածքների քաշը:  և  ​​կոշտությունները որոշելիս հաշվի է առնվում նախալարման ճիգի և բեռնվածքի կիրառման տևողության ազդեցությունը։
1007. Նախալարված տարրերի կորությունը, որոնց գոտիները դասված են ըստ ճաքակայունության պահանջների 3b կարգերին, պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(201)


որտեղ՝
 - հատվածքի կոշտությունն է մշտական բեռնվածքի ազդեցության ժամանակ՝ հաշվի առնելով ճաքերի առաջացումը և բետոնի սողքը,
 – հոծ հատվածքի կոշտությունն է ժամանակավոր բեռնվածքի կարճաժամկետ ազդեցության ժամանակ՝ հաշվի առնելով ճաքերի առաջացումը։
1008. Տարրերի կորությունը հաշվարկելիս թույլատրվում է ընդունել, որ ամբողջ մշտական բեռնվածքը ազդում է միևնույն տարիքի բետոնում, ընդ որում, տարիքն ընդունվում է համապատասխան այդ բեռնվածքի ամենամեծ մասի գործադրմանը:
1009. Առաձգական նյութերի դիմադրության բանաձևերով ոչ նախալարված ամրանով հեծանների ճկվածքները (եթե բետոնի ճաքերի լայնությունը չի գերազանցում 0,015 սմ-ը), ինչպես նաև հենարանների, սյուների, ցից-թաղանթների (ներառյալ բետոնով լցվածները) տեղաշարժերը հաշվարկելու համար՝ անկախ որոշվող ճաքերի հատվածքի լայնությունից, կոշտությունը թույլատրվում է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	,
	(202)


այստեղ՝ – բետոնե հատվածքի իներցիայի մոմենտն է։
1010. Ժամանակավոր և մշտական ​​բեռնվածքներից զանգվածային բետոնե և երկաթբետոնե տարրերի (հենարանների) տեղաշարժերի հաշվարկը թույլատրվում է իրականացնել՝ հաշվի առնելով տարրերի ամբողջական հատվածքներով որոշված ​​կոշտությունները՝ առանց հաշվի առնելու բետոնի սողքը և կծկումը:

[bookmark: _Toc294871702]7.7. ԱՄՐԱՆԻ ՆԱԽԱԼԱՐՄԱՆ ԿՈՐՈՒՍՏՆԵՐԻ ՈՐՈՇՈՒՄԸ
1011. [bookmark: Т_Р_1]Նախնական լարումների կորուստների որոշումը անհրաժեշտ է իրականացնել համաձայն աղյուսակ 64-ի պահանջների։

Աղյուսակ 64
	Նախնական լարման կորուստներ առաջ բերող գործոնը
	Նախնական լարման կորուստների արժեքը, ՄՊա

	1. Ամրանի լարումների ռելաքսացիան, ՝
	 

	1.1. ձգման մեխանիկական եղանակի դեպքում:
	 

	մետաղալարային ամրանի, ճոպանների
	

	ձողային
	0,1σp - 20

	1.2. ձողային ամրանի ձգման էլեկտրաջերմային և էլեկտրաջերմամեխանիկական եղանակների դեպքում:
	0,03σp

	
	Ընդ որում,  արժեքը ընդունվում է առանց կորուստների հաշվի առնելու։
Եթե լարումների ռելաքսացիայից կորուստների հաշվարկված արժեքները բացասական են, ապա դրանք պետք է ընդունել հավասար զերոյի։
Ժամանակի մեջ ռելաքսացիայից կորուստների դրսևորումը պետք է հաշվի առնել 236 կետի համաձայն: Կորուստները որոշելու բանաձևերը տրված են չկայունացած ամրանի համար: Կայունացված (իջեցված ռելաքսացիայով) ամրանի համար վերը նշված բանաձևերով ստացված արժեքները թույլատրվում է փոքրացնել երկու անգամ: Եթե ոչ կայունացված ամրանի կայունացումը չի կատարվում, ապա բանաձևով ստացված արժեքները պետք է կրկնապատկվեն։

	2. Հենակների վրա ձգման ժամանակ ջերմաստիճանային անկումը (ձգված ամրանի՝ տաքացման գոտում, և բետոնի տաքացման ժամանակ ձգման ճիգերն ընդունող հարմարանքի ջերմաստիճանների տարբերությունը), ՝
	В25-В40 դասերի բետոնների համար - 1,25 Δt,
В45 և բարձր դասի բետոնների համար - 1,00 Δt։
որտեղ՝ Δt – ջերմաստիճանի տարբերությունն է տաքացվող ամրանի և ձգման ճիգերն ընդունող անշարժ (տաքացման գոտուց դուրս գտնվող) հենակների միջև, °С.
Ճշգրիտ տվյալների բացակայության դեպքում Δt –ի հաշվարկային արժեքը պետք է ընդունել հավասար 65°С. Ջերմաստիճանային անկումից կորուստները չեն հաշվառվում, եթե ստենդի ջերմաստիճանը հավասար է տաքացվող ամրանի ջերմաստիճանին, կամ եթե ջերմամշակման գործընթացի ընթացքում կատարվում է նախալարվող ամրանի լրաձգում այն չափով, որը համակշռում է ջերմաստիճանային անկումից կորուստները։

	3. Ձգող սարքավորանքի մոտ տեղադրված խարիսխների դեֆորմացիան, , երբ ձգումը կատարվում է՝ 
	 

	3․1 հենակների վրա
	
որտեղ՝  – մամլված տափօղակների սեղմումը, նստեցված գլխիկների տրորումը և այլն,  ընդունվող յուրաքանչյուր խարսխի համար հավասար 2 մմ: 

	3․2 բետոնի վրա
	
որտեղ՝
 – տափողակների շրջասեղմումը  խարիսխների տակ և բետոնի շրջաճզմումը տափօղակների տակ, հավասար յուրաքանչյուր կարանում 0,5 մմ, բայց ոչ պակաս, քան 2 մմ ձգումը պահող յուրաքանչյուր խարսխի վրա,
 – խարսխի նկատմամբ ամրանային տարրի դեֆորմացիան, ընդունվող հավասար՝ բաժակային տիպի խարսխի համար, որում մետաղալարը ամրակցվում է ձուլվածքի, բետոնի, կոնային ամրակցման, նստեցված գլխիկների միջոցով՝ ամեն խարսխին  2 մմ, նախալարվող անուրների համար՝ ամեն խարսխին  1 մմ, К7 դասի ամրանային ճոպաններից փնջերի կոնային խարիսխների համար - ամեն խարսխին  8 մմ, ձողային անուրների համար՝ քիպ ձգված մանեկներով և տափօղակով կամ զույգ կարճակներով - բոլոր տեսակի կորուստների ընդհանուր մեծությունը թույլատրվում է ընդունել 98 ՄՊա,
 – փնջի տեղամասի երկարությունը (որի վրա տեղի են ունենում լարումների կորուստները տվյալ գործոնից)՝ փոքրացված երկու անգամ, մմ,
–  նախալարվող ամրանի առաձգականության մոդուլը։

	4. Ամրանի շփումը, ՝
	 

	4.1. բետոնի վրա ամրանի ձգման ժամանակ՝ փակ և բաց խուղակների պատերի հետ 
	
որտեղ,
 – ընդունվում է առանց կորուստների հաշվառման,
 – բնական լոգարիթմի հիմքը,
 - գործակիցները, որոշվող ըստ աղյուսակ 65-ի,
 – տեղամասի երկարությունը՝ ձգող սարքավորանքից մինչև հաշվարկային հատվածքը, մ,
 – ամրանի առանցքի պտտման գումարային անկյունը, ռադիան։
Հորիզոնական կորերի վրա պետք է հաշվի առնվի թռիչքի պտտման անկյունը հատակագծում։ Թյլատրվում է հաշվի առնել փնջի առանցքի շեղումը խուղակի առանցքի նկատման։

	4.2. պարուրող (կորացնող) հարմարանքների հետ
	
որտեղ,
 - ընդունվում է առանց կորուստների հաշվառման,
 - բնական լոգարիթմի հիմքը,
 - գործակից, ընդունվում է հավասար 0,25-ի,
 - ամրանի առանցքի պտտման գումարային անկյունը, ռադիան ։
Յուրաքանչյուր ամրանային տարրի համար առանձին միջանկյալ շեղող հենակային հարմարանքների կիրառման դեպքում, որոնք ստենդի երկայնքով ունեն տեղափոխություն (պտտման հաշվին), հենակային հարմարանքների հետ շփումից կորուստները թույլատրվում է հաշվի չառնել։

	5. Պողպատե կաղապարի դեֆորմացիան՝ հենակների վրա ձգումով նախալարված երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների պատրաստման ժամանակ, ։
	
որտեղ,  - գործակից, որը դոմկրատով ամրանի ձգման դեպքում որոշվում է հետևյալ բանաձևով՝

 – նախալարման ճիգի ազդման գծով հենակների մոտեցումը, որը որոշվում է կաղապարի դեֆորմացիաների հաշվարկից,
 – հենակների արտաքին նիստերի միջև հեռավորությունը,
 – ոչ միաժամանակ ձգվող ամրանային տարրերի խմբերի թիվը,
 – կաղապարների պողպատի առաձգականության մոդուլը։
Պատրաստման տեխնոլոգիայի և կաղապարի կոնստրուկցիայի մասին տվյալների բացակայության դեպքում կաղապարների դեֆորմացիայից կորուստները պետք է ընդունել հավասար 30 ՄՊա։

	6. Բետոնի վաղահաս սողքը՝ հենակների վրա ձգման դեպքում, ՝
	 

	6.1. բնական պնդացման
	 -ի դեպքում    
 -ի դեպքում   
որտեղ,  – որոշվում է համապատասխան երկայնական ամրանի ծանրության կենտրոնների մակարդակում,  ըստ սույն աղյուսակի 1-5 կետերի կորուստների հաշվառմամբ, 
 - փոխանցման ամրությունը։
 
 – բերված հատվածքի ծանրության կենտրոնի դիրքը՝ հատվածքի ստորին եզրի նկատմամբ։ 

	6.2. ջերմամշակման ենթարկված
	 կորուստները հաշվարկվում են սույն աղյուսակի 6․2 ենթակետի բանաձևերով՝  ստացված արդյունքը բազմապատկելով 0,85-ով:

	7. Բետոնի կծկումը  , ձգման ժամանակ՝ 
	Բետոնի դասը ըստ սեղմման ամրության 

	
	В35 և ցածր
	В40
	В45 և բարձր

	7.1. հենակների վրա՝
	 
	 
	 

	7.1.1. բնական պնդացման  բետոն
	40
	50
	60

	7.1.2. ջերմամշակված բետոն
	35
	40
	50

	7.2. բետոնի վրա՝ անկախ պնդացման պայմաններից
	30
	35
	40

	 
	Կծկումից կորուստների զարգացումը ժամանակի ընթացքում պետք է հաշվի առնել համաձայն 237 կետի

	8. Բետոնի սողքը, ՝
	  -ի դեպքում  
 –ի դեպքում 
որտեղ, σbp – նույյն է, ինչ սույն աղյուսակի 6-րդ կետում, բայց ըստ կետեր 1-6-ի կորուստների հաշվառման,
α - գործակից, ընդունվող հավասար բետոնի համար՝
բնական պնդացման - 1,0,
մթնոլորտային ճնշման տակ ջերմամշակման ենթարկված - 0,85
Սողքից կորուստների զարգացումը ժամանակի ընթացքում պետք է հաշվի առնել համաձայն 237 կետի:

	9. Բետոնի վրա փաթաթվող (կոնստրուկցիայի  տրամագծի մինչև 3 մ-ի դեպքում) պարուրային կամ օղակային ամրանի գալարների տակ տրորում, ՝
	70 - 0,22

	10. Բլոկների միջև կցվանքների շրջասեղմման դեֆորմացիան (բլոկներից կազմված կոնստրուկցիաների համար), ՝
	
Որտեղ,
 – ձգվող ամրանի երկայնքով կոնստրուկցիայի կարանների  քանակը,
 – կցվանքի շրջասեղմումը, որը ընդունվում է՝
բետոնով լցված կցվանքների համար - 0,3 մմ,
սոսնձված կցվանքների համար՝ սոսնձի պնդացումից հետո - 0,0,
 – փնջի տեղամասի երկարությունը (որտեղ տեղի են ունենում լարումների կորուստներ տվյալ գործոնից)՝ երկու անգամ փոքրացված, մմ։
Թույլատրվում է կցվանքների դեֆորմացիաների որոշում այլ եղանակներով՝ փորձերի տվյալների հիման վրա։





Աղյուսակ 65
	Խուղակի մակերևույթի բնույթը
	Ամրանի տրորումից կորուստների որոշման գործակիցներ

	
	
	 տիպի ամրանի դեպքում

	
	
	փնջեր բարձրամուր մետաղալարից, К7 դասի ամրանային ճոպաններ, պողպատե ճոպաններ և հարթ ձողեր
	ձողային պարբերական տրամատի

	Հարթ մետաղական
	0,003
	0,35
	0,40

	Բետոնե՝ ստեղծված կոշտ խուղակաստեղծիչի (կամ պոլիէթիլենային խողովակների) օգնությամբ
	0,005
	0,55
	0,65

	Գոֆրե մետաղական չհանվող՝
	 
	 
	 

	նոր
	0,0016
	0,20
	-

	կոռոզիայի ենթարկված
	0,003
	0,30
	-



[bookmark: _Toc294871704]7.8. ԿԼՈՐ ԵՐԿԱԹԲԵՏՈՆԵ ԽՈՂՈՎԱԿՆԵՐԻ ԿՈՇՏ ՕՂԱԿՆԵՐԻ ՀԱՇՎԱՐԿԸ
1012. Կլոր երկաթբետոնե խողովակների կոշտ օղակները թույլատրվում է հաշվարկել ըստ ծռող մոմենտների (առանց նորմալ ու լայնական ուժերի հաշվառման), որոնց հաշվարկային արժեքները պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(203)


որտեղ՝
 – օղակի միջին շառավիղն է, մ,
 – օղակի վրա հաշվարկային ճնշումը, ընդունվող հավասար՝
ա․ երկաթուղային խողովակների համար
	
	(204)


բ․ ավտոճանապարհային խողովակների համար
	
	(205)


- լիցքի գրունտի նորմատիվ ուղղաձիգ ճնշում, ընդունվող ըստ 421-425 կետերի, 
 – ժամանակավոր ուղղաձիգ բեռնվածքից նորմատիվ ուղղաձիգ ճնշում, ընդունվող ըստ 476-481 կետերի, 
	
	(206)


 – հետլիցքի գրունտի ներքին շփման նորմատիվ անկյունն է, աստ.,
 - գործակից, ընդունվող կախված հիմքի կամ գրունտային (պրոֆիլավորված) խտացված բարձի վրա օղակի հենման պայմաններից համաձայն աղյուսակ 66-ի։ 
Աղյուսակ 66
	Օղակը
	Հենման պայմանը
	Սխեմա
	  գործակիցը

	Կլոր
	Գրունտային (պրոֆիլավորված) խտացված բարձի վրա՝  ≥ 90° -ի դեպքում
	[image: ]
	0,25

	
	Հիմքի (բետոնե, երկաթբետոնե) վրա՝ բետոնե բարձի միջոցով  ≥ 120° -ի դեպքում
	[image: ]
	0,22

	Կլոր՝ հարթ կրունկով
	Հիմքի (բետոնե, երկաթբետոնե) կամ գրունտային  խտացված բարձի վրա
	
	0,22
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7.9. ԵՐԿԱԹԲԵՏՈՆԵ ՏԱՐՐԵՐԻ ՀԱՏՎԱԾՔՆԵՐԻ ԿՈՇՏՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԻ ՈՐՈՇՈՒՄԸ ՃԿՎԱԾՔՆԵՐԻ ԵՎ ՊՏՏՄԱՆ ԱՆԿՅՈՒՆՆԵՐԻ՝ ԲԵՏՈՆԻ ՍՈՂՔԻ ՀԱՇՎԱՌՄԱՄԲ, ՀԱՇՎԱՐԿԻ ՀԱՄԱՐ 
1013. Նախալարված (ըստ երկարության ամբողջական) տարրի հատվածքի կոշտությունը ժամանակի  պահին կիրառված  նախալարման  ճիգի կամ մշտական  բեռնվածքի երկարատև ազդեցության դեպքում, որոշվում է հետևյալ բանաձևով՝
	
	(207)


որտեղ՝
 – տարրի բերված հոծ հատվածքի կոշտությունն է,
 – գործակից, որը հաշվի է առնում բեռնվածքի կարճաժամկետ գործադրման դեպքում բետոնի ոչ առաձգական դեֆորմացիաների ազդեցությունը և ընդունվում է հավասար 0,85,
 – բետոնի սողքի սահմանային բնութագրի բերված մեծությունը։
1014. Ժամանակավոր բեռնվածքի ազդեցությունից կամ մշտական բեռնվածքի կարճատև (այդ թվում նախալարման ճիգից կարճատև կքվածքի) ազդեցությունից ճկվածքների և պտտման անկյունների որոշման ժամանակ բանաձև 207-ում  -ի արժեքը պետք է ընդունել հավասար զերոյի, իսկ   կոշտությունը փոխարինել -ով։
1015.  -ի մեծությունները հաշվարկվում են հետևյալ բանաձևերով՝
 կոշտության որոշման դեպքում՝
	
	(208)


 կոշտության որոշման դեպքում՝
	
	(209)


որտեղ՝  – ֆունկցիա է, որը հաշվի է առնում մշտական բեռնվածքի տակ բետոնի նախնական լարման (շրջասեղմման) ազդեցությունը  ամրանի նախալարման փոփոխման սահմանային ( -ի դեպքում) մեծության վրա ըստ 1016, 1017 կետերի։
1016. Բետոնի սողքի բերված բնութագրի հաշվարկի համար   բաղադրիչների որոշումը:
1017.   ֆունկցիան որոշվում է հետևյալ բանաձևով՝
	
	(210)


որտեղ,


  – հատվածքի բետոնե մասի բնութագիր, հավասար՝

,  - հատվածքի բետոնե մասի իներցիայի մակերեսը և մոմենտը հատվածքի ծանրության կենտրոնի նկատմամբ,
 - հատվածքի բետոնե մասի ծանրության կենտրոնի հեռավորությունը  դիտարկվող նախալարվող ամրանի ծանրության կենտրոնից,
 – ամրանի և բետոնի առաձգականության մոդուլների հարաբերությունը, ընդունվող ըստ 771 և 771 կետերի,
– նախալարված ամրանով ամրանավորման գործակիցը (երկայնական հատվածքի մակերեսի ≥ 0,2 –ի դեպքում պետք է ընդունել ),
,  – բետոնի առանցքային սեղմման հաշվարկային դիմադրությունը ըստ աղյուսակ 45-ի ըստ երկրորդ խմբի սահմանային վիճակների հաշվարկի դեպքում  և բետոնի (տվյալ փուլի սկզբի) առաձգականության մոդուլի արժեքը, ՄՊա, ըստ աղյուսակ 48-ի՝ համապատասխան բետոնի փոխանցման  ամրությանը,
 – բետոնում լարումների հարաբերական մակարդակը՝ տվյալ  փուլի սկզբում, 
 – բետոնի, դիտարկվող փուլի ( ժամանակի) ընթացքում, արտահայտված գծային սողքի բնութագիրը, 
 – բետոնի սողքի տեսակարար դեֆորմացիան, որը համապատասխանում է նշանակված ժամանակահատվածի ընթացքում բեռնվածքի տակ պահման: Այն խորհուրդ է տրվում որոշել հետևյալ բանաձևերով՝
 դեպքում
	  ,
	(211)


 դեպքում
	
	(212)


որտեղ,
 – ժամանակն է, հաշված բեռնվածքի գործադրման պահից, օր,
 - բնութագիր, որը բնորոշում է ժամանակի ընթացքում բետոնի սողքի դեֆորմացիայի զարգացման արագությունը և ընդունվում ըստ աղյուսակ 67-ի։
 – բետոնի սողքի տեսակարար դեֆորմացիաների սահմանային արժեքները, ընդունվող 707-721-րդ կետերին համապատասխան։
Աղյուսակ 67
	Տարրի լայնական հատվածքի բերված բնութագրերը, սմ (տարրի լայնական հատվածքի մակերեսի հարաբերությունը դրա պարագծին)
	2,5
	5,0
	7,5
	10,0
	12,5
	15,0
	20,0 և ավել

	Ժամանակի ընթացքում սողքի դեֆորմացիայի զարգացման արագությունը բնորոշող  բնութագիր,օր
	55
	80
	110
	135
	165
	190
	250



7.10. ՆԵՐԴԻՐ ԴԵՏԱԼՆԵՐԻ ՀԱՇՎԱՐԿԸ
1018. Պողպատե ներդիր դետալների հարթ տարրերին տավրաձև կերպով եռակցված նորմալ խարիսխների հաշվարկը՝ ներդիր դետալի սիմետրիայի նույն հարթության մեջ տեղադրված ստատիկ բեռնվածքից ծռող մոմենտների, նորմալ և սահքի ուժերի ազդեցությունից իրականացվում է հետևյալ պայմանից՝
	
	(213)


որտեղ`
  - խարիսխների մեկ շարքում առավելագույն ձգող ճիգն է, հավասար՝ 
	
	(214)


 – խարիսխների մեկ շարքի վրա ընկնող սահքի ճիգն է, հավասար՝
	
	(215)


 - խարիսխների մեկ շարքում առավելագույն սեղմող ճիգն է, որը որոշվում է հետևյալ բանաձևով՝
	
	(216)


 – խարիսխների կողմից ընդունվող սահքի ուժն է, որը որոշվում է հետևյալ բանաձևով՝
	
	(217)


 – գործակից է, որն ընդունվում է հավասար 1,65,
 – խարիսխների մեկ շարքի կողմից ընկալվող սահմանային ձգող ուժն է, որոշվում է հետևյալ բանաձևով՝
	
	(218)


1019. 213-218 բանաձևերում ըբդունված է՝
1) , ,  - ներդիր դետալի վրա ազդող համապատասխանաբար մոմենտը, նորմալ և սահքի ուժերն են։ Մոմենտը որոշվում է թիթեղի արտաքին եզրի հարթությունում տեղակայված և բոլոր խարիսխների ծանրության կենտրոններով անցնող առանցքի նկատմամբ,
2)  - սահքի ուժի ուղղության երկայնքով խարիսխների շարքերի քանակն է։ Եթե ապահովված չէ սահքի ուժի հավասարաչափ փոխանցումը խարիսխների բոլոր շարքերի վրա, ապա սահքի ճիգի որոշման ժամանակ հաշվի է առնվում ոչ ավել, քան չորս շարք,
3)  - խարիսխների եզրային շարքերի միջև եղած հեռավորությունն է,
4)  - առավել լարված շարքի խարիսխների լայնական հատվածքի գումարային մակերեսն է:
[image: ]
Նկար 24: Ներդիր դետալի վրա ազդող ճիգերի սխեման։
1020. Մնացած շարքերի խարիսխների հատվածքի մակերեսը պետք է ընդունել հավասար առավել լարված շարքի խարիսխների հատվածքի մակերեսին:
1021. 214 և 216 բանաձևերում  նորմալ ուժը ընդունվում է դրական, եթե ուղղված է ներդիր դետալից դուրս (տե՛ս նկար 25) և բացասական՝ եթե ուղղված է դեպի ներդիր դետալը: Այն դեպքերում, երբ  -ը ստանում է բացասական արժեք, ապա 215 բանաձևում ընդունվում է ։
1022. Այն դեպքում, երբ ներդիր դետալը տեղադրվում է  արտադրանքի վերին (բետոնացման ժամանակ) մակերևույթի վրա, -ի մեծությունն ընդունվում է հավասար զերոյի:
1023. 15°-ից մինչև 30° անկյան տակ մակադիր կերպով եռակցված խարիսխներով ներդիր դետալի թեք խարիսխները հաշվարկվում են սահքի ուժի ազդեցության տակ ( դեպքում, որտեղ`  – պոկող ուժն է) հետևյալ բանաձևով՝
	
	(219)


որտեղ՝
  - թեք խարիսխների լայնական հատվածքի գումարային մակերեսն է,
 - որոշվում է համաձայն 21 բանաձևի։
1024. Ընդ որում, պետք է տեղադրվեն նորմալ (ուղղահայաց) խարիսխներ, որոնք հաշվարկվում են 213 բանաձևով    –ի այնպիսի արժեքների դեպքում, որոնք հավասար են 215 բանաձևով որոշվող սահքի ճիգի 0,1 մասին։
1025. [bookmark: _Hlk127096919]Եռակցովի ներդիր դետալների կոնստրուկցիան՝  ներդիր դետալների վրա բեռնվածքը փոխանցող եռակցված տարրերի հետ համատեղ,  պետք է ապահովի խարսխային ձողերի ներգրավումն աշխատանքի մեջ՝ համաձայն ընդունված հաշվարկային սխեմայի։ Ներդիր դետալների արտաքին տարրերը և դրանց եռակցովի միացումները հաշվարկվում են համաձայն սույն նորմերի ու ՀՀՇՆ 53-01-2020 շինարարական նորմերի: Պոկող ուժի տակ թիթեղների և ձևավոր գլոցվածքի հաշվարկի ժամանակ ընդունվում է, որ նորմալ (ուղղահայաց) խարսխային ձողերին դրանք միացված են հոդային կերպով:
1026. Բացի այդ, հաշվարկային ներդիր դետալի, որին տավրաձև կերպով եռակցվում են խարիսխները, թիթեղի  հաստությունը, պետք է ստուգվի հետևյալ պայմանից՝

	
	(220)


որտեղ՝
- խարսխային ձողի հաշվարկով պահանջվող տրամագիծն է,
 – պողպատի նորմատիվ դիմադրությունն է, ընդունվում է համաձայն աղյուսակ 82-ի;
 – ամրանի հաշվարկային դիմադրությունն է, ընդունվում է համաձայն աղյուսակ 53-ի;
 –ըստ նյութի հուսալիության գործակից, ընդունվում է համաձայն աղյուսակ 81-ի։
1027. Եռակցովի միացումների այն տեսակների համար, որոնք դրանցից խարսխային ձողի պոկման ժամանակ ապահովում են աշխատանքում թիթեղի ներգրավվածության զգալի գոտի, համապատասխան հիմնավորման դեպքում՝ թիթեղի հաստության նվազեցման նպատակով, հնարավոր է 220 պայմանի ճշգրտում:
1028. Թիթեղի հաստությունը պետք է բավարարի նաև եռակցման տեխնոլոգիական պահանջներին:

7.11. ԽԱՐՍԽԱՅԻՆ ՀԵՂՈՒՅՍՆԵՐ
1029. Ըստ կոնստրուկտիվ լուծման խարսխային հեղույսները կարող են լինել խարսխային սալով, ուղիղ, կոնաձև և ծռվածքով։
1030. Ուղիղ հեղույսները նախօրոք փորված հորատանցքերի մեջ տեղադրվում են հատուկ սինթետիկ սոսինձների կիրառմամբ, իսկ կոնաձև հեղույսները՝ սեղմող ցանգերի կամ ցեմենտ-ավազային խառնուրդի կիրառմամբ։
1031. Ծռվածքով ու խարսխային սալով հեղույսները կոնստրուկցիաների և սարքավորումների ամրակցման համար թույլատրվում է կիրառել առանց սահմանափակումների:
1032. Նախօրոք փորված հորատանցքերի մեջ տեղադրվող հեղույսները թույլատրվում է կիրառել առանց զգալի դինամիկական բեռնվածքների ազդեցության տակ գտնվող կոնստրուկցիաների և սարքավորումների ամրակցման համար։ 
1033. Խարսխային հեղույսները, որոնք տեղադրվում են նախապես հորատված անցքերի մեջ, չեն կարող կիրառվել կրող կոնստրուկցիաների (սյուներ, կանգնակներ) ամրակցման համար, ինչպես նաև, այն դեպքում, երբ  հեղույսներն աշխատում են պոկման։
1034. Նախապես հորատված անցքերում տեղադրվող հեղույսները, որոնք աշխատելու են պոկման, պետք է լինեն կոնաձև սեղմող ցանգերի կիրառմամբ։
1035. Տեղադրման տեխնոլոգիայի տեսանկյունից հեղույսները բաժանվում են՝
1) մինչև տարրերի բետոնացումը տեղադրումով,
2) գոյություն ունեցող բետոնե զանգվածներում նախապես իրականացված հորատանցքների մեջ տեղադրումով։
1036. Խարսխային հեղույսների պողպատը պետք է համապատասխանի ԳՕՍՏ 24379.1-80-ի պահանջներին։
1037. Խարսխային հեղույսների մետաղի   հաշվարկային դիմադրությունը պետք է ընդունել համաձայն աղյուսակ 68-ի։ 
1038. [bookmark: _Hlk127098256]Խարսխային հեղույսների ձգման  ուժը ստատիկ բեռնվածքների ազդեցության դեպքում պետք է լինի հավասար ,  իսկ դինամիկ բեռնվածքների ազդեցության դեպքում՝ , որտեղ   – ն հեղույսի վրա ազդող հաշվարկային բեռնվածքն է։
1039. Հեղույսների լայնական հատվածքի մակերեսը (ըստ պարուրակի)  որոշվում է ամրության պայմանից՝ հաշվի առնելով միացման դիմացկանության գործոնը,  հետևյալ բանաձևով՝
	
	(221)


որտեղ՝
 - գործակից է, որը հաշվի է առնում բեռնավորման ցիկլերի քանակը և ընդունվում է ավտոճանապարհային կամուրջների համար 1,5, երկաթուղային կամուրջների համար՝ 2,0,
 – բեռնվածքի գործակից է, ընդունվում է համաձայն աղյուսակ 69-ի, 
 - գործակից, որը կախված է հեղույսի տրամագծից և ընդունվում է համաձայն աղյուսակ 70-ի։
Աղյուսակ 68
	Հեղույսի տրամագիծը, մմ
	Հեղույսների պողպատի ձգման  հաշվարկային  դիմադրությունը, ՄՊա, ըստ պողպատի դասերի

	
	ВСт3пс2, ВСт3кп2, Ст20
	09Г2С

	10 - 30
	145
	185

	36 -56
	145
	180

	64 - 80
	145
	175

	90 -100
	145
	170

	110 - 140
	145
	170


1040. Խարսխային հեղույսների խմբային ձևով տեղադրման դեպքում մեկ հեղյուսի վրա ազդող  հաշվարկային ուժը որոշվում է  այդ խմբի առավել բեռնավորված հեղյուսի համար հետևյալ բանաձևով՝
	
	(222)


որտեղ՝
  - միացման վրա ազդող հաշվարկային նորմալ ուժն է, 
 - միացման վրա ազդող հաշվարկային ծռող մոմենտը, 
 - հեղույսների ընդհանուր քանակը, 
 - միացման ձգված գոտում գտնվող ամենահեռավոր հեղույսից մինչև  պտտման առանցք եղած հեռավորությունը, 
 - –րդ հեղույսի առանցքից մինչև միացման պտտման առանցք եղած հեռավորությունը՝ հաշվի առնելով միացման ինչպես ձգվող, այնպես էլ սեղմվող հեղույսները։
1041. Միացման պտտման առանցքն ընդունվում է համազոր ուժի առանցքով՝ հաշվի առնելով ազդող ուժերի հնարավոր արտակենտրոնությունը։ 
Աղյուսակ 69 
	Հեղույսի կոնստրուկցիան 
	Ծռվածքով 
	Խարսխային սալով 
	Ուղիղ 
	Կոնաձև 

	
	
	չհանվող 
	հանվող 
	
	

	Սխեմա
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	[image: ]
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	Հեղույսի տրամագիծը ըստ պարուրակի, , մմ
	12-48
	12-140
	56-125
	12-48
	6-48

	Խարսխման նվազագույն խորությունը, 
	25
	15
	30
	12
	12

	Հեղույսների միջև նվազագույն հեռավորությունը 
	6
	8 
	10
	5
	8

	Հիմքի եզրից մինչև հեղույսի առանցք նվազագույն հեռավորությունը 
	4
	6
	6
	5
	8

	Բեռնվածքի գործակից, 
	0,4
	0,4
	0,25
	0,6
	0,55

	Հեղույսի ձգման կայունության գործակից,  
	1,9
	1,9
	1,5
	2,5
	2,3


1042. Միացման հարթության մեջ ազդող հորիզոնական սահքի ուժի մեծությունը պետք է բավարարի հետևյալ պայմանին՝ 
	
	(223)


որտեղ՝
 – շփման գործակիցն է, որն ընդունվում է հավասար 0,25,
 - հեղույսների ընդհանուր քանակը միացումում,
[bookmark: _Hlk127099905] - միացման վրա ազդող նվազագույն նորմալ ուժ, որը համապատասխանում է այն բեռնվածքներին, որոնց համար հաշվարկվել է  սահքի ուժը։
1043. Հեղույսների նախնական ձգման ուժի մեծությունը, որն  անհրաժեշտ է հորիզոնական սահքի ուժերի ազդեցությանը դիմակայելու համար, որոշվում է հետևյալ բանաձևով՝
	
	(224)


որտեղ՝
- հեղյուսի ձգման կայունության գործակից, ընդունվում է համաձայն աղյուսակ 69-ի, 
մնացած նշանակումները նույն են, ինչ բանաձև 223-ում։ 
1044. Այն դեպքում, երբ միացման վրա միաժամանակ ազդում են սահքի/կտրող  ուղղաձիգ և  հորիզոնական ուժեր, հեղյուսի ձգման ուժը որոշվում է հետևյալ բանաձևով՝
	
	(225)


որտեղ՝
 – ընդունվում է համաձայն կետ 367-ի, իսկ -ն՝ համաձայն աղյուսակ 69-ի-ի։ 
Աղյուսակ 70
	Հեղույսի տրամագիծը, մմ 
	Գործակից,  

	10-12
	1

	16
	1

	20-24
	1,1

	30-36
	1,3

	42-48
	1,6

	56-72
	1,8

	80-90
	2,0

	100-125
	2,2

	140
	2,5



7.12. ԲԵՏՈՆԵ ԵՐԻԹՆԵՐԻ ՀԱՇՎԱՐԿԸ
1045. Հավաքովի տարրերի և լրացուցիչ տեղադրված բետոնի կամ շաղախի միջև տեղաշարժող ճիգերը փոխանցող բետոնե երիթների չափերը անհրաժեշտ է որոշել հետևյալ բանաձևերով՝
	
	(226)

	
	(227)


որտեղ՝
 - երիթների միջոցով փոխանցվող տեղաշարժող ուժն է,
 ,  ,  - երիթի խորությունը, բարձրությունը և երկարությունն են,
 - երիթների քանակն է, որը ներմուծվում է հաշվարկ և ընդունվում է ոչ ավել երեքից:
1046.  սեղմող ուժի առկայության պարագայում երիթների բարձրությունը թույլատրվում է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(228)


և, ի համեմատ բարձրության, որը որոշվում է 227, բանաձևով, ընդունել նվազեցված ոչ ավել, քան երկու անգամ:

[image: ]
1 – հավաքովի տարր, 2 – միաձույլ բետոն
Նկար 26։ Հավաքովի տարրից միաձույլ բետոնին տեղաշարժող ճիգերը փոխանցող երիթների հաշվարկի սխեման։

1047. Երեսարկի տարրերի երիթներով միացման ժամանակ երիթի երկարությունը, որը ներմուծվում է հաշվարկ, պետք է կազմի տարրի թռիչքի կեսից ոչ ավել, ընդ որում,  մեծությունն ընդունվում է հավասար տարրի ամբողջ երկարությամբ տեղաշարժող ճիգերի գումարին:
1048. 226-228 բանաձևերով անհրաժեշտ է ստուգել հավաքովի տարրի երիթները և լրացուցիչ տեղադրված բետոնից երիթներն՝ ընդունելով երիթների բետոնի  և  հաշվարկային դիմադրություններն ինչպես բետոնե կոնստրուկցիաների համար: Երկճյուղ սյան ձգված ճյուղի հիմքի բաժակից պոկման հաշվարկի դեպքում թույլատրվում է հաշվի առնել հինգ երիթի աշխատանքը (նկար 26)։

7.13. ԿԱՐՃ ԲԱՐՁԱԿՆԵՐԻ ՀԱՇՎԱՐԿԸ
1049. Լայնական ուժի ազդեցությունից բեռի և հենարանի միջև գտնվող թեք սեղմված շերտի ամրության ապահովվման համար սյուների կարճ բարձակների հաշվարկը  -ի դեպքում (նկար 27) անհրաժեշտ է իրականացնել 229 պայմանից որում աջ մասն ընդունվում է ոչ ավել, քան  և ոչ պակաս, քան ՝
	,
	(229)


որտեղ,
 - բարձակի արտածքի երկայնքով բեռնվածքի հենման հարթակի երկարությունն է,
 - հաշվարկային սեղմված շերտի թեքման անկյունն է հորիզոնի նկատմամբ, որը որոշվում է  հավասարումից,
 - ըստ բարձակի բարձրության տեղաբաշխված անուրներով ամրանավորման գործակիցն է, որում  — անուրների միջև եղած հեռավորությունն է, որը չափված է դրանց նկատմամբ նորմալով (ուղղահայացով):
1050. Հաշվարկի դեպքում հաշվի են առնվում հորիզոնական և հորիզոնի նկատմամբ ոչ ավել, քան 45° անկյան տակ տեղադրված անուրները:
1051. [bookmark: _Hlk127084371]Բարձակի վրա բեռնվածքի փոխանցման տեղերում սեղմման լարումը չպետք է գերազանցի բետոնի ըստ տրորման  հաշվարկային դիմադրությունը:
1052. [bookmark: _Hlk127084571][bookmark: _Hlk127084583][bookmark: _Hlk127084641]Կարճ բարձակների համար, որոնք ընդգրկված են կցվանքների միաձուլմամբ շրջանակային կոնստրուկցիայի  կոշտ հանգույցում, սույն բաժնի բանաձև 229-ում -ի արժեքն ընդունվում է հավասար բարձակի    արտածքին՝ եթե այդ ժամանակ բավարարվում են  մ և  պայմանները (որտեղ  և  – բարձակի եզրով համապատասխանաբար պարզունակի վերին եզրը ձգող մոմենտը և պարզունակի նորմալ հատվածքում լայնական ուժն են): Այս դեպքում պայման 229-ի աջ մասն ընդունվում է ոչ ավել, քան :
1053. Կարճ բարձակի արտածքի վրա թռիչքային կառուցվածքի հեծանի հոդային հենման ժամանակ՝ հենման հարթակը սևեռող հատուկ ցցված ներդիր դետալների բացակայության դեպքում (նկար 28), 229 պայմանում -ի արժեքն ընդունվում է հավասար հենման հարթակի փաստացի երկարության 2/3-ին:
1054. Կարճ բարձակների լայնական ամրանավորումը պետք է բավարարի կոնստրուկտիվ պահանջներին:
1055. Սյան բարձակի վրա հեծանի հոդային հենման դեպքում բարձակի երկայնական ամրանը ստուգվում է հետևյալ պայմանից՝
	
	(230)


որտեղ՝
  և  – տե՛ս նկար 27։
1056. Ընդ որում, բարձակի երկայնական ամրանը պետք է հասցնել մինչև բարձակի ազատ եզրը և ապահովել պատշաճ խարսխում:
1057. Պարզունակի և սյան կոշտ միացման դեպքում, երբ կցվածքը միաձուլվում է և պարզունակի ստորին ամրանը ներդիր դետալների միջոցով եռակցվում է բարձակի ամրանին,  բարձակի երկայնական ամրանը ստուգվում է հետևյալ պայմանից՝
	
	(231)


որտեղ՝
 և – կարճ բարձակի համապատասխանաբար արտածքը և աշխատանքային բարձրությունն են,
– պարզունակից բարձակի վերևի վրա ազդող հորիզոնական ճիգն է, որը հավասար է՝
	
	(232)


1058. [bookmark: _Hlk127085152][bookmark: _Hlk127085278]-ը ընդունվում է ոչ ավել, քան  (որտեղ  և  -ն՝ պարզունակի և բարձակի ներդիր դետալների եռակցման անկյունային կարանի համապատասխանաբար բարձրությունը և երկարությունն են,  -ը՝ անկյունային կարանների հաշվարկային դիմադրությունն է կարանի մետաղով կտրման դեպքում, որը որոշվում է համաձայն գլուխ 8-ի), ինչպես նաև ոչ ավել, քան  (որտեղ՝  և  – պարզունակի վերին ամրանի համապատասխանաբար հաշվարկային դիմադրությունն ու հատվածքի մակերեսն են):
[image: ]
Նկար 27։ Լայնական ուժի ազդեցության դեպքում կարճ բարձակի հաշվարկային սխեման։
[image: ]
Նկար 28: Կարճ բարձակի հաշվարկային սխեմա՝  բարձակի վրա թռիչքային կառուցվածքի հեծանի հոդային հենման դեպքում։
1059. 231 և 232 բանաձևերում՝ ընդունված է՝ 
1)  և – բարձակի եզրով պարզունակի նորմալ հատվածքում համապատասխանաբար ծռող մոմենտը և լայնական ուժն են, եթե  մոմենտը ձգում է պարզունակի ստորին եզրը, ապա -ի արժեքը բանաձև 232-ում հաշվի է առնվում «մինուս» նշանով:
2)  – բարձակի արտածքի երկայնքով բեռնվածքի հենման հարթակի երկարությունն է,
3)  – պարզունակի աշխատանքային բարձրությունն է:

[bookmark: _Toc294871597]7.14. ԿՈՆՍՏՐՈՒԿՏԻՎ ՊԱՀԱՆՋՆԵՐ
1060. Հավաքովի, հավաքովի-միաձույլ ու միաձույլ բետոնե և երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների պատրաստման, պահանջվող երկարակեցության և ամրանի ու բետոնի համատեղ աշխատանքի պայմանների ապահովման համար անհրաժեշտ է կատարել սույն բաժնում նշված կոնստրուկտիվ պահանջները։

[bookmark: _Toc294871598]7.14.1. ՏԱՐՐԵՐԻ ՀԱՏՎԱԾՔՆԵՐԻ ՆՎԱԶԱԳՈՒՅՆ ՉԱՓԵՐԸ
1061. [bookmark: П_7_117]Երկաթբետոնե տարրերում (բացի վերակառուցվող կառույցների) պատերի, սալերի, դիաֆրագմաների և կողերի պատերի հաստությունը պետք է ընդունել ոչ պակաս, քան աղյուսակ 71-ում նշվածները։ 
Աղյուսակ 71
	Տարրեր և դրանց մասերը 
	Նվազագույն հաստություն, սմ՝  ըստ կամուրջների և խողովակների տեսակների

	
	երկաթուղային
	ավտոճանապարհային

	1․ Հեծանների ուղղաձիգ կամ թեք պատեր՝
	 
	 

	1․1․ կողավոր՝
	 
	 

	պատերի (կողերի) մեջ ամրանային փնջերի բացակայության դեպքում
	16
	14

	նույնը՝ ամրանային փնջերի առկայության դեպքում
	18
	18

	1․2․ տուփավոր՝
	 
	 

	պատերի (կողերի) մեջ ամրանային փնջերի բացակայության դեպքում
	15
	14

	նույնը՝ ամրանային փնջերի առկայության դեպքում
	18
	18

	2․ Սալեր՝
	 
	 

	2․1․ բալաստային տաշտակի՝
	 
	 

	պատերի (կողերի) միջև
	15
	-

	բարձակների ծայրերին
	10
	-

	2․2․ երթևեկելի մասի՝
	 
	 

	պատերի (կողերի) միջև
	-
	-

	սալում ամրանային փնջերի բացակայության դեպքում
	-
	19

	նույնը՝ առկայության դեպքում
	-
	20

	բարձակների ծայրերին
	 
	15

	2․3․ տուփավոր հեծանների ստորին սալեր՝
	 
	 

	պատերի մեջ ամրանային փնջերի բացակայության դեպքում
	16
	16

	պատերի մեջ ամրանային փնջերի առկայության դեպքում
	18
	16

	2․4․ մայթերի՝
	 
	 

	միաձույլ (չհանվող)
	10
	12

	հավաքովի (հանվող)
	10
	10

	3․ Սալային թռիչքային կառուցվածքների սնամեջ բլոկներ
	 
	 

	3․1․ ձողերից, К7 դասի միայնակ ամրանային ճոպաններից և բարձրամուր,  մետաղալարի զուգահեռ փնջերից ամրանով՝
	 
	 

	պատեր (կողեր) և վերին սալեր
	10
	10

	ստորին սալեր
	12
	11

	3․2․ լարաբետոնե՝
	 
	 

	պատեր (կողեր) և վերին սալեր
	-
	12

	ստորին սալեր
	-
	12

	4․ Թռիչքային կառուցվածքների դիաֆրագմաներ և կոշտության կողեր
	10
	15

	5․ Լիցքերի տակ խողովակների օղակների պատեր
	10
	10

	6․ Տուփավոր և կլոր հատվածքների սնամեջ և հավաքովի-միաձույլ հենարանների բլոկների պատեր՝
	 
	 

	ջրի փոփոխական մակարդակի գոտում
	30
	30

	ջրի փոփոխական մակարդակի գոտուց դուրս
	20
	20

	7․ Երկաթբետոնե սնամեջ ցցերի և ցից-թաղանթների պատեր, երբ արտաքին տրամագիծը կազմում է,մ՝
	 
	 

	0,4
	8
	8

	 0,6-ից մինչև 0,8
	10
	10

	 1.0- ից մինչև 3.0
	12
	12


[bookmark: _Toc294871599]
1062. Երկու ամրանային ցանցի կիրառման դեպքում պատերի նվազագույն հաստությունը ընդունվում է 18 սմ։
1063. 0,5 մ և 0,75 մ տրամագծով խողովակների պատերի նվազագույն հաստությունը ւնդունվում է ոչ պակաս քան 8 սմ։

7.14.2. ՈՉ ՆԱԽԱԼԱՐՎՈՂ ԱՄՐԱՆԻ ՆՎԱԶԱԳՈՒՅՆ ՏՐԱՄԱԳԾԵՐԸ
1064. Ոչ նախալարվող ամրանի նվազագույն տրամագծերը պետք է ընդունել ըստ աղյուսակ 72-ի։
1065. Սալերում բաշխիչ ամրանը և ցցերում անուրները՝ երկայնական ամրանի 28 մմ և ավել տրամագծով դեպքում, պետք է ունենան երկայնական ձողերի տրամագծի քառորդից ոչ պակաս տրամագիծ։
7.14.3. ԲԵՏՈՆԻ ՊԱՇՏՊԱՆԻՉ ՇԵՐՏ
1066. Բետոնի պաշտպանիչ շերտի հաստությունը արտաքին մակերևույթից մինչև ամրանային տարրի կամ խուղակի մակերևույթը (բացի վերակառուցվող ու հիմնանորոգվող կառույցներից) պետք է լինի աղյուսակ 73-ում նշվածից ոչ պակաս։
1067. Պաշտպանիչ շերտը, որպես կանոն, չպետք է գերազանցի 8 սմ-ը (հորատվող ցցերում՝ 10 սմ):
Աղյուսակ 72 
	Ամրանի տեսակը
	Ամրանի ամենափոքր տրամագիծը, մմ

	1 Հաշվարկային երկայնական՝ կամուրջների (բացի ստորև նշված տարրերից) և ուղղանկյուն խողովակների տարրերում
	12

	2 Հաշվարկային՝ ավտոճանապարհային կամուրջների երթևեկելի մասի (ներառյալ մայթերը) 
	10

	3 Կլոր խողովակների օղակների համար՝ հաշվարկային և կոնստուկտիվ, կամուրջների տարրերի համար (բացի սալերից)՝ կոնստրուկտիվ երկայնական և լայնական, հեծանների պատերի և գոտիների լայնացումների  ամբողջ երկարության համար՝ անուրներ 
	8

	4 Вр դասի մետաղալարային՝ շեպերի ամրացման սալերի և ցցերն ամրանավորող անուրների համար (կետ 258)
	5

	5 սալերի կոնստրուկտիվ (բաշխիչ),  ցցերի և ցից-թաղանթների անուրներ, սնամեջ սալերի միջի անուրներ
	6


1068. [bookmark: П_7_119]Եթե ​​բետոնի մակերեսի և աշխատանքային ամրանի միջև անհրաժեշտ է ստեղծել ավելի մեծ հաստությամբ բետոնի շերտ, ապա պետք է կատարել այդ շերտի լրացուցիչ ամրանավորում բետոնի հետ հուսալի շաղկապում ունեցող ամրանի կիրառմամբ:
1069. Բետոնի պաշտպանիչ շերտի հաստությունը նախալարված տարրերի եզրերում՝ ճիգի փոխանցման գոտու երկարությամբ, համաձայն 626-632 կետերի, պետք է լինի առնվազն ամրանի երկու տրամագծի չափ:
1070. А800, Ат800 և Ат1000 դասի ձողային նախալարվող ամրանային պողպատի կիրառման դեպքում ճիգերի փոխանցման գոտու երկարության վրա՝ համաձայն 626-632 կետերի, պետք է լրացուցիչ տեղադրել ձողի տրամագծից 4 սմ-ով ավել տրամագծի ցանցեր, պարույրներ կամ 5 սմ-ից ոչ ավել քայլով պարփակված անուրներ։
[bookmark: Т_7_29]Աղյուսակ 73
	Ամրանի տեսակը և դասավորությունը
	Բետոնի պաշտպանիչ շերտի նվազագույն հաստությունը, սմ
	

	
	
	

	1. Ոչ նախալարվող աշխատանքային ամրան՝
	 
	

	վերին՝ ավտոճանապարհային և քաղաքային կամուրջների երթևեկելի մասի սալում
	3
	

	կողավոր և սալային թռիչքային կառուցվածքներում, ինչպես նաև 30 սմ և ավել բարձրությամբ սալերում
	3
	

	30 սմ-ից պակաս բարձրությամբ սալերում
	2,5
	

	խողովակների օղակներում և սնամեջ ցից-թաղանթներում
	2
	

	հավաքովի հենարանների արտաքին բլոկներում
	4
	

	միաձույլ հենարանների արտաքին մակերևույթների մոտ՝ 
	 
	

	ա․ գրունտով հետլիցքի կողմից՝ հենարանի մակերևույթի հիդրոմեկուսման բացակայության դեպքում
	7
	

	բ․ նույնը՝ հենարանի մակերևույթի հիդրոմեկուսացման առկայության դեպքում
	5
	

	գ․ հենարանի մյուս տեղամասերում
	3,5
	

	դ․ հավաքովի հիմքերի ցցերում, հորերում և բլոկներում
	3,5
	

	ե․ ջրի փոփոխական մակարդակի գոտում
	5
	

	միաձույլ երկաթբետոնից հիմքերի հենարանային սալերում․
	 
	

	ա․ բետոնե նախապատրաստության առկայության դեպքում
	4
	

	բ․ բետոնե նախապատրաստության բացակայության դեպքում
	7
	

	2. Ոչ նախալարվող անուրներ՝
	 
	

	հեծանների պատերում (կողերում)
	2
	

	հենարանների կանգնակներում՝
	 
	

	ա․ ջրի փոփոխական մակարդակի գոտուց դուրս
	3
	

	բ․ ջրի փոփոխական մակարդակի գոտում
	4
	

	3. Ոչ նախալարվող՝ տեղադրվող նախալարվող ամրանի միաձուլման բետոնում 
	3
	

	4. Նախալարված հատվածքի ձգված գոտում՝
	 
	

	բարձրամուր մետաղալարից փնջերի և К7 դասի ճոպաններից փնջերի տեսքով
	4
	

	ամրանային պողպատից հետևյալ դասերի՝
	 
	

	А600
	4
	

	А800
	5
	

	Պողպատե ճոպաններից (պարուրային, կրկնակի հյուսվածքով և փակ)՝  > 40 մմ տրամագծով և ծայրերին խարիսխներով
	
	

	5. Նախալարված բոլոր տեսակների՝ երթևեկելի մասի հիդրոմեկուսացմամբ պաշտպանված սալում, 
	5
	

	6. Նախալարված անուրներ պատերում (կողերում)
	3
	

	7. Նախալարված լարաբետոնե կոնստրուկցիաներում հետևյալ կողմերից՝
	 
	

	ձգված գոտու
	3
	

	կողային նիստերի
	3
	

	8․ Ամրանային ձողերի, մետողալարի ու ճապանների եզրեր
	2
	


1071. [bookmark: _Toc294871601]3 մ և ավել տրամագծով խողովակների համար պաշտպանիչ շերտը ներսի մասից պետք է ընդունվի ոչ պակաս, քան 3 սմ։
1072. Փակ խուղակներում տեղադրվող նախալարված ամրանի համար, բետոնի պաշպանիչ շերտն ընդունվում է՝ կախված խուղակի մակերևույթից։ 11 սմ տրամագծով խուղակների համար պաշտպանիչ շերտը պետք է նշանակել հավասար 5 սմ-ի։ 11 սմ-ից ավել խուղակների տրամագծերի դեպքում պաշտպանիչ շերտի ընդունվող հաստությունը պետք է ստուգել հաշվարկով՝ ուժային ազդեցության և ներարկման դեպքում շաղախի ճնշման տակ։

7.14.4. ԱՄՐԱՆԱՅԻՆ ՏԱՐՐԵՐԻ ՄԻՋև ՆՎԱԶԱԳՈՒՅՆ և ԱՌԱՎԵԼԱԳՈՒՅՆ ՀԵՌԱՎՈՐՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԸ
1073. Առանձին ամրանային տարրերի, ինչպես նաև խուղակների պատերի միջև առլույս հեռավորությունները պետք է ապահովվեն բետոնի խառնուրդով կոնստուկցիայի ամբողջ ծավալի պահանջվող լցումը։ Լրացուցիչ, նախալարված կոնստրուկցիաներում այդ հեռավորությունները պետք է նշանակվեն՝ հաշվի առնելով նախալարված ամրանից բետոնի վրա ճիգերի փոխանցման առանձնահատկությունը, խարիսխների տեղադրումը, օգտագործվող ձգող սարքավորումների եզրաչափքերը:
1074. [bookmark: П_7_122]Ոչ նախալարված ամրանի առանձին երկայնական աշխատանքային ձողերի և հենակների վրա նախալարվող ամրանի փնջերի միջև առլույս հեռավորությունը պետք է ընդունվի՝
1) եթե բետոնացման ժամանակ ձողերն ունենում են հորիզոնական կամ թեք դիրք, ոչ պակաս քան, սմ, ամրանի հետևյալ դասավորության դեպքում՝
ա․ 4 – մեկ շարքով,
բ․ 5 – երկու շարքով,
գ․ 6 – երեք և ավել շարքով,
2) եթե բետոնացման ժամանակ ձողերն ունենում են ուղղաձիգ դիրք՝  5 սմ։
1075. Նեղ պայմաններում ամրանի տեղադրման համար թույլատրվում է ոչ նախալարված ամրանի ձողերը դասավորել երկու կամ երեք ձողերի խմբերով (առանց ձողերի միջև բացակի)։
1076. Խմբերի միջև ըստ լայնության առլույս հեռավորությունը պետք է ընդունել ոչ պակաս, քան, սմ՝
1) 5 – խմբում երկու ձողի դեպքում,
2) 6 - խմբում երեք ձողի դեպքում։
1077. Նշված հեռավորությունները հարակից ձողերի միջև պետք է ավելացվեն 2 սմ-ով ձողերի մակադրման դեպքում, ինչպես նաև ձողերի միացման համար օղագոտաձև կցորդիչների կիրառման դեպքում:
1078. [bookmark: П_7_123]Երկայնական ամրանային ձողերի միջև առավելագույն հեռավորությունը, որն ապահովում է դրանց արդյունավետ ներգրավումը բետոնի աշխատանքում, լարումների ու դեֆորմացիաների հավասարաչափ բաշխումը, ինչպես նաև ամրանային ձողերի միջև ճաքերի բացվածքների լայնության սահմանափակումը, պետք է լինի ոչ ավել քան 200մմ։   
1079. Նախալարված կոնստրուկցիաներում ամրանային տարրերի միջև առլույս հեռավորությունների նշանակման դեպքում պետք է պահպանել աղյուսակ 74–ում նշված պահանջները։
1080. Խառը ամրանավորման դեպքում ոչ նախալարված ամրանային ձողի և ամրանային փնջի կամ փակ խուղակի պատի միջև նվազագույն հեռավորությունը պետք է ընդունել ոչ պակաս, քան 3 սմ։








Աղյուսակ 74
	Նշանակվող առլույս հեռավորությունները
	Հեռավորությունների ամենափոքր չափերը

	
	Ըստ բացարձակ արժեքի, սմ
	կախված ամրանային տարրի  տրամագծից կամ խուղակի  տրամագծից

	Հենակների վրա ձգվող ամրանով կոնստուկցիաներում

	1. Բարձրամուր զուգահեռ մետաղալարից ամրանային փնջերի միջև
	6
	

	2. Ամրանային փնջերի և դրանց ներքին խարիսխների արտաքին մակերևույթների միջև
	4
	-

	3. Ամրանային փնջերի ներքին խարիսխների արտաքին մակերևույթների միջև
	3
	-

	4. К7 դասի առանձին ամրանային ճոպանների միջև, դրանց հետևյալ դասավորության դեպքում՝
	 
	 

	մեկ շարքով
	4
	-

	երկու և ավել շարքով
	3,5
	-

	5. Ներքին խարսխի ճակատից մինչև բետոնի ճակատ հեռավորությունը
	5
	 

	Բետոնի վրա նախալարվող ամրանով կոնստրուկցիաներում

	6. Կլոր փակ խուղակների պատերի միջև, խուղակների հետևյալ տրամագծերի դեպքում, սմ՝
	 
	 

	9 և փոքր
	6
	 - 1

	9 –ից մինչև 11
	8
	-

	11-ից ավել
	Հաշվարկով
	

	7. Բարձրամուր զուգահեռ մետաղալարից փնջերի,
К7 դասի ամրանային ճոպաններից փնջերի, ինչպես նաև պողպատե ճոպանների (պարուրային, կրկնակի հյուսվածքով և փակ) միջև, դրանց բաց խուղակներում դասավորության դեպքում՝
	 
	 

	մեկ շարքով
	3
	-

	երկու շարքով
	4
	-

	7. Միայնակ, Էլեկտրաջերմային մեթոդով նախալարվող, ձողերով խուղակների պատերի միջև, հետևյալ խուղակների դեպքում՝
	 
	 

	փակ
	10
	-

	բաց
	13
	-


[bookmark: _Toc294871602]
7.14.5. ՈՉ ՆԱԽԱԼԱՐՎՈՂ ԱՄՐԱՆԻ ԽԱՐՍԽՈՒՄԸ
1081. Եռակցովի ցանցերում և կարկասներում պարբերական տրամատի ամրանային ձողեր, ինչպես նաև հարթ տրամատի ձողեր թույլատրվում է կիրառել առանց ծայրերին կեռերի իրականացման։
1082. Հարթ տրամատի ամրանի ձգված աշխատանքային ձողերը, հյուսված ցանցերում և կարկասներում հարթ աշխատանքային ձողերը ծայրերին պետք է ունենան կիսակլոր կեռեր՝ ձողի տրամագծի 2,5 անգամից ոչ պակաս ներքին տրամագծով և ծալումից հետո ձողի տրամագծի 3 անգամից ոչ պակաս ուղղագիծ տեղամասի երկարությամբ։
1083. Ծռվող անխզելի հեծաններում և 30 սմ-ից ավել հաստությամբ սալային կոնստրուկցիաներում ձգված ձողերի ծայրերը՝ ըստ մոմենտների էպյուրի դրանց խզման դեպքում, որպես կանոն, պետք է խարսխել բետոնի սեղմված գոտում, որը որոշվում է ըստ ամրության հաշվարկի։ 
1084. Ծռման միջոցով սեղմված գոտի բերվող հարթ ձողերը պետք է ավարտել ուղիղ կեռերով, որոնք ծռումից հետո պետք է ունենան ամրանի տրամագծի եռապատիկից ոչ պակաս երկարությամբ ուղիղ տեղամասեր։
1085. Ծռվող տարրերում պարբերական տրամատի ամրանի երկայնական ձգված ձողերի ծռվածքների սկիզբը կամ այդպիսի ձողերի խզումը (խարսխման սկիզբը) պետք է նախատեսել այն հատվածքից հետո, որում ձողերը հաշվարկում չեն հաշվի առնվում։
1086. Նշված հատվածքներից դուրս ձողի արտաբերման երկարությունը (ամրակցման  երկարությունը) պետք է կազմի աղյուսակ 75-ում նշված մեծություններից ոչ պակաս։
1087. Ամրակցման երկարության փոքրացման նպատակով թույլատրվում է կիրառել ձողերի ծռվածքներ (նկար 28), կամ ամրանային ձողից բետոնին ճիգերի փոխանցումն ապահովող խարիսխներ։ Ընդ որում, կոնստրուկցիայի խարսխին հարող գոտում, պետք է ապահովված լինի բետոնի ամրությունը։
Աղյուսակ 75
	
	Ամրան А400
	Ամրան А500(Ат500С)

	բետոնի В20 և В25 դասի դեպքում
	40d
	45d

	բետոնի В30 – В40 դասի դեպքում
	30d
	35d

	բետոնի В40 և բարձր դասի դեպքում
	27d
	30d



1088. Խզված հեծաններում և անխզելի հեծանների եզրային տեղամասերում երկայնական ամրանի այն ձգված ձողերը, որոնք անցնում են հենարանային մասի առանցքից, պետք է ունենան ձողի 8 տրամագծից ոչ պակաս երկարությամբ ուղիղ տեղամասեր։ Բացի դա, հեծանի կողային մակերևույթներին հարող եզրային ձողերը պետք է ճակատի մոտ լինեն 90° անկյան տակ ծռած և շարունակված լինեն վեր՝ մինչև հեծանի բարձրության կեսը։
1089. Անհարաժեշտ է ապահովել հեծանի ճակատից մինչև հենման առանցք ոչ պակաս, քան 30 սմ  և մինչև հենարանային սալի եզրը ոչ պակաս, քան 15 սմ հեռավորություն: 
[image: ]
Նկար 29: Ամրանային ձողերի խարսխման երկրաչափական սխեմաներ:

1090. Երկայնական ամրանի ձգված ձողերի ծալումները, որոնք իրականացվում են տարրի մակերևույթի խզման ժամանակ ձևավորվող մուտքային  անկյունների ուրվագծին համապատասխան,  թույլատրվում են այն պայմանով, որ տեղադրվեն խարիսխներ՝ ընկալելու համար բետոնը պոկող ճիգերը։ Երկայնական ամրանի ձողերը, որոնք տեղադրված են խզման անկյունը կազմող հարթությունների երկայնքով, պետք է շարունակվեն՝ անցնելով դրանց հատման կետը 20 ամրանի տրամագծից ոչ պակաս երկարության չափով։

[bookmark: _Toc294871603]7.14.6. ՆԱԽԱԼԱՐՎՈՂ ԱՄՐԱՆԻ ԽԱՐՍԽՈՒՄԸ
1091. Կոնստրուկցիաներում հենակների վրա նախալարվող, մինչև 36 մմ տրամագծով պարբերական տրամատի ձողերից ամրանի կիրառման դեպքում ձողերի վրա խարիսխների տեղադրում չի պահանջվում։
1092. Ըստ դիմացկանության հաշվարկվող ամրանով տարրերում ամբողջ ամրանը (բացառությամբ վերը նշվածի) պետք է ունենա ներքին կամ արտաքին (եզրային) խարիսխներ։
1093. Հենակների վրա նախալարվող, ըստ դիմացկանության չհաշվարկվող ամրանով տարրերում թույլատրվում է առանց խարիսխների (ներքին և արտաքին) տեղադրման կիրառել պարբերական տրամատի առանձին բարձրամուր մետաղալարեր և առանձին К7 դասի ամրանային ճոպաններ, ինչպես նաև 4 К7 դասի ճոպանից ոչ ավել պարունակող փնջեր։
1094. Բետոնի վրա նախալարումով կոնստրուկցիաներում կիրառվող խարսխման ամրությունը պետք է լինի խարիսխներով ամրացվող ամրանային տարրերի ամրության        95 %-ից ոչ պակաս: 
1095. Ծռվող տարրերում պետք է խուսափել ամրանի խարիսխների տեղադրումից բետոնի այն գոտիներում, որտեղ գլխավոր ձգող և սեղմող լարումները կազմում են այդ լարումների համար նշանակված սահմանային արժեքների 90 %-ից ավելին։
1096. Արտաքին (եզրային) խարիսխները հեծանների ճակատային մակերևույթի վրա պետք է տեղադրել, որպես կանոն, հավասարաչափ։
1097. Բետոնի վրա ամրանի նախալարումով տարրերում արտաքին խարիսխների բետոնացման գոտին պետք է ամրանավորել 10 մմ-ից ոչ պակաս տրամագծով պարբերական տրամատի ձողերից լայնական ցանցերով։ Անհրաժեշտ է միջոցներ ձեռնարկել միաձուլման բետոնի և հիմնական կոնստրուկցիայի բետոնի միջև կապն ապահովելու համար:

[bookmark: _Toc294871604]7.14.7. ՏԱՐՐԵՐԻ ԵՐԿԱՅՆԱԿԱՆ ԱՄՐԱՆԱՎՈՐՈՒՄԸ
1098. [bookmark: П_7_133]Սեյսմիկ ազդեցությանը հակազդող արտակենտրոն սեղմված տարրերի երկայնական ամրանի ընդհանուր հատվածքի ամրանավորման տոկոսը չպետք է գերազանցի տարրի հատվածքի մակերեսի 4%-ից ու պետք է լինի տարրի հատվածքի մակերեսի 1%-ից ոչ պակաս։
1099. Բետոնե կոնստրուկցիաներում անհրաժեշտ է նախատեսել կոնստրուկտիվ ամրանավորում՝
1) տարրերի հատվածքների կտրուկ փոփոխման հատվածներում,
2) արտակենտրոն սեղմված տարրերում, որոնց ամրության հաշվարկի դեպքում անտեսվում է ձգված բետոնի աշխատանքը այն եզրերի մոտ, որտեղ առաջանում են ձգող լարումներ, ընդ որում ամրանավորման տոկոսը պետք է լինի ոչ պակաս քան 0,03%: 
1100. Եռակցված ամրանային հիմնակմախքներում ամրանը տեղադրվում է խմբերով՝ յուրաքանչյուրում երեք ձողից ոչ ավել։ Խմբի մեջ ձողերը իրար հետ են միացվում եռակցովի միակողմանի կապող կարաններով: Կապող կարանների երկարությունը ձողերի միջև պետք է լինի 4 տրամագծից ոչ պակաս, իսկ հաստությունը – 4 մմ-ից ոչ ավել։ Ձողերի խմբերի միջև բացակներ ձևավորվում են 25 մմ-ից ոչ պակաս տրամագծի երկայնական կարճակների տեղադրումով։ Կարճակները տեղադրվում են ծալումներից առաջ, ըստ երկարության ոչ մոտ, քան 2,5 մ հեռավորության վրա, մեկը մյուսի նկատմամբ շեղումով։  Կարճակները եռակցվում են աշխատանքային ամրանին միակողմանի կապող կարաններով՝ 4 մմ-ից ոչ ավել հաստությամբ և աշխատանքային ամրանի կրկնակի տրամագծից ոչ պակաս երկարությամբ։
1101. Խմբում ձողերի միջև կապող եռակցման կարանները կարճակների և հարակից կարանների նկատմամբ տեղադրվում են շեղումներով, այնպես, որ կարանների միջև առլույս հեռավորությունը լինի՝ 40 սմ-ից ոչ պակաս, եթե հարակից կարանները դրված են նույն երկայնական ձողի վրա, և 10 սմ՝ տարբեր երկայնական ձողերի վրա։ Բացի դա, անհրաժեշտ է, որպեսզի ձողերի խմբի ցանկացած լայնական հատվածք հատի մեկից ոչ ավել եռակցման կարան։
1102. Համապատասխան հիմնավորման դեպքում թույլատրվում է հեծանների պատերի եռակցովի ցանցերի ուղղահայաց ձողերը կետահպումային եղանակով եռակցել ինչպես ամրանի, այնպես էլ  ձողերի խմբերի միջև տեղադրված երկայնական կարճակների հետ։ Անուրների եռակցումը հիմնական ամրանին էլեկտրաեռակցումային եղանակով չի թույլատրվում։
1103. Աշխատանքային ամրանին ամրակցվող կարանների վերաբերյալ ցուցումները բերված են 1160-1162 կետերում։
1104. Խզված հեծաններում և սալերում թռիչքի մեջտեղում տեղադրվող աշխատանքային ամրանի առնվազն մեկ երրորդը պետք է հասցվի մինչև հենարան։ Ընդ որում, հեծաններում մինչև հենարանը անհարաժեշտ է հասցնել առնվազն երկու ձող, սալերում՝ սալի 1 մ լայնության համար առնվազն երեք ձող։
1105. Սալերի բաշխիչ ամրանը պետք է տեղադրել 25 սմ-ը չգերազանցող քայլով։ 
1106. Ցցերում բաշխիչ ամրանի ու անուրների մակերեսը պետք է լինի ոչ պակաս քան երկայնական աշխաատանքային ամրանի մակերեսի 20 %-ը։
1107. Խառը ամրանավորման դեպքում ոչ նախալարվող ամրանի ձողերը թույլատրվում է տեղադրել զույգերով, ընդ որում այդ ամրանի պաշտպանիչ շերտի հաստությունը պետք է համապատասխանի 1066-1068 կետերին, իսկ ձողերի և փնջերի միջև հեռավորությունները՝ կետեր 1074-1080-ին։
1108. Բազմաթռիչք անխզելի հեծաններում և բազմաթռիչք շրջանակաձև կոնստրուկցիաների պարզունակներում վերին և ստորին աշխատանքային ամրանի մի մասը ըստ երկարության պետք է լինի անընդհատ կամ ունենա ամրանավորման խզվածքները ծածկող կցվանքներ։
1109. Անընդհատ ամրանային տարրերի քանակը պետք է կազմի՝
1) ոչ նախալարված ամրանով կոնստրուկցիաներում - առնվազն 20 % ստորին և 15 % վերին աշխատանքային ամրանի,
2) նախալարված ամրանով կոնստրուկցիաներում - առնվազն 10 % ստորին և 5 % վերին աշխատանքային ամրանի։ Ընդ որում, վերին և ստորին ամրանային տարրերի անընդհատությունը թույլատրվում է ապահովել նախալարվող, ոչ նախալարվող ամրանով կամ նախալարվող ու ոչ նախալարվող ամրանի համադրությամբ։ Վերջին երկու դեպքում աշխատանքային ամրանի գումարային մակերեսը որոշվում է որպես բերված՝ ըստ հաշվարկային դիմադրությունների։
1110. Սալի աշխատանքային ամրանի քայլը (առանցքների միջև հեռավորությունը) թռիչքի մեջտեղում և  հենարանների վրա չպետք է գերազանցի, սմ՝
1) 15 – երկաթբետոնե կամուրջների բալաստային տաշտակի սալերում,
2) 20 - ավտոճանապարհային կամուրջների երթևեկելի մասի սալերում։
1111. Սալերում բաշխիչ ամրանի քայլը պետք է չգերազանցի 25 սմ։
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7.14.8. ՏԱՐՐԵՐԻ ԼԱՅՆԱԿԱՆ ԱՄՐԱՆԱՎՈՐՈՒՄԸ
1112. Ոչ նախալարվող հեծանների պատերի (կողերի) ամրանավորումը լայնական ուժերի ազդեցությանը դիմակայելու համար պետք է իրականացնել հեծանի առանցքին թեք ձողերով և նորմալ անուրներով կամ նրանց համակցությունով։ Անուրները  երկայնական ամրանի հետ  պետք է  միավորել որպես տարածական հիմնակմաղք։
1113. Ոչ նախալարվող հեծաններում հաշվարկով տեղադրվող թեք ձողերը պետք է դասավորել ծռվող տարրի երկայնական առանցքի նկատմամբ սիմետրիկ։ Ձողերը, որպես կանոն, տարրի երկայնական առանցքի նկատմամբ պետք է ունենան 45°-ին մոտ թեքության անկյուն (60° -ից ոչ ավել և 30°-ից ոչ պակաս)։ Միևնույն ժամանակ հեծանի այն հատվածում, որտեղ ըստ հաշվարկի պահանջվում է թեք ձողերի տեղադրում, հեծանի երկայնական առանցքին ուղղահայաց ցանկացած հատվածք պետք է հատի թեք ամրանի առնվազն մեկ ձող։
1114. Հեծանների հաշվարկով պահանջվող լրացուցիչ թեք ձողերը պետք է ամրակցված լինեն հիմնական երկայնական աշխատանքային ամրանին։ Եթե ամրանի ձողերը պատրաստված են А240 և А400 դասի պողպատից, ապա լրացուցիչ թեք ձողերի ամրակցումը կարելի  է կատարել եռակցման կարանների միջոցով։
1115. Հեծաններում ամրանի թեք ձողերը պետք է ծռել  ամրանի առնվազն 10 տրամագծի չափ շառավղով ունեցող շրջանագծային աղեղով:
1116. Հեծանի ճակատի մոտ (հենարանային մասի առանցքից դուրս) երկայնական ամրանի ծռվածքները թույլատրվում է իրականացնել ամրանի առնվազն 3 տրամագծի չափ շառավղով ունեցող շրջանագծային աղեղով:
1117. Ոչ նախալարված հեծանների պատերում երկայնական ամրանը պետք է տեղադրել՝
1) պատի բարձրության մեկ երրորդի սահմաններում՝ հաշված հեծանի ձգված եզրից - կիրառվող ամրանի 12 տրամագծից ոչ ավել քայլով  ( = 8-12 մմ),
2) պատի բարձրության մնացած մասի սահմաններում - ամրանի 20 տրամագծից ոչ ավել քայլով ( = 8-10մմ)։
1118. Նախալարվող ամրանային տարրերը, որոնք ունեն հեծանի երկայնական առանցքի ուղղության հետ չհամընկնող ուղղությամբ տեղամասեր, որպես կանոն, հեծանի երկայնական առանցքի նկատմամբ պետք է տեղադրել սիմետրիկ։
1119. Լայնական ուժն ընդունող տարրերում անուրները տեղադրում են հաշվարկով՝ ներառելով նաև անուրների միջև հատվածքով հաշվարկը։ Մինչև 50 սմ հաստությամբ պատերի հենարանամերձ տեղամասերի սահմաններում, որոնք ընդունվում են  հավասար թռիչքի երկարության 1/4-ի՝ հենարանի առանցքից հաշված,  անուրների քայլն ընդունում են 15 սմ-ից ոչ ավել։
1120. Հեծանի միջին տեղամասում, որի երկարությունն ընդունվում է հավասար թռիչքի 1/2 –ին, անուրների քայլն ընդունվում է 20 սմ-ից ոչ ավել։
1121. 50 սմ-ից ավել պատերի հաստության դեպքում թռիչքի մեջտեղում անուրների առավելագույն քայլը թույլատրվում է ավելացնել 5 սմ-ով։ 
1122. Թույլատրվում է երկճյուղ անուրների կիրառումը նույն դասի և տրամագծի ամրանից։
1123. Խզված սալային թռիչքային կառուցվածքներում անուրները պետք է տեղադրել քայլով, որը չի գերազանցում, սմ՝
1) 15 – հենարանային մասերին հարակից  տեղամասերում, որոնք  ունեն թռիչքի 1/4 –ին հավասար երկարություն,
2) 25 – միջին տեղամասում, որն ունի թռիչքի 1/2 –ին հավասար երկարություն։
1124. Ըստ հաշվարկի տեղադրված լայնական ամրանը պետք է ծայրերում ունենա հուսալի խարսխում, որն ապահովվում է երկաթբետոնե տարրի եզրերում գտնվող երկայնական ամրանային ձողերի հետևում ծռումով, թեքելով կամ ծայրերում մեկ կամ երկու հորիզոնական ձողերի եռակցումով: Հաշվարկի ժամանակ հաշվի առնված անուրի աշխատանքային երկարությունը հավասար է խարսխման գոտիների սկզբնական կետերի միջև հեռավորությանը:
1125. Երկաթուղային կամուրջների բալաստային տաշտակի և ավտոճանապարհային կամուրջների երթևեկելի մասի հոծ սալերում, որոնք ունեն 30 սմ և պակաս բարձրություն, սեղմված հաշվարկային ամրանի բացակայության դեպքում անուրներ թույլատրվում է չտեղադրել։
1126. Ավտոճանապարհային և քաղաքային կամուրջների սալային թռիչքային կառուցվածքների մինչև 40 սմ հաստությամբ սալերում թույլատրվում է լայնական ամրան չտեղադրել, եթե բետոնում շոշափող լարումները չեն գերազանցում  0,25 (որտեղ  - բետոնի հաշվարկային դիմադրությունն է ծռման դեպքում սահքապոկմանը ըստ աղյուսակ 45-ի)։
1127. Ոչ նախալարվող տարրերի գոտիների անուրները պետք է ընդգրկեն գոտու 50 սմ-ից ոչ ավել լայնություն և միավորեն երկայնական ամրանի եզրային հորիզոնական շարքերում գտնվող առավելագույնը հինգ ձգված և երեք սեղմված ձողեր։
1128. Գոտիների լայնացումները պետք է ամրանավորված լինեն պարբերական տրամատի ամրանային ձողերից իրականացված պարփակված անուրներով, անուրների ճյուղերը պետք է ընդգրկեն գոտիների ամբողջ արտաքին ուրվագիծը։
1129. Նախալարվող հեծանների շրջասեղմվող գոտիների եռակցովի ցանցերի լայնական ձողերի կամ պարփակված անուրների առավելագույն քայլը պետք է ընդունել 15 սմ-ից ոչ ավել երկաթուղային և 20 սմ ավտոճանապարհային կամուրջներում։ Շրջասեղմվող գոտիներում անուրների քայլը չպետք է լինի հեծանների պատերի անուրների քայլից ավել։
1130. Այն տարրերում, որոնք հաշվարկվում են ոլորման, ինչպես նաև ոլորման՝ ծռման, սեղմման կամ ձգման հետ համատեղ, տեղադրվող անուրները պետք է լինեն պարփակված, ծայրերի դուրս թողնմամբ՝
1) հարթ ամրանային պողպատից անուրների դեպքում - 30 տրամագծի չափ,
2) նույնը, պարբերական տրամատի ամրանային պողպատից - 20 տրամագծի չափ։
1131. Պարբերական պրոֆիլով ամրանից պատրաստված փակ անուրների եզրերում ծռվոցքների բացակայության դեպքում, եզրերի մակադրման երկարությունը պետք է լինի առնվազն անուրի 30 տրամագծով:
1132. Հենարանային սալերի տակ նախալարվող ամրանային տարրերի խարիսխների տեղաբաշխման գոտում պետք է տեղադրել լրացուցիչ լայնական (անուղղակի) ամրան նախալարվող փնջերի երկայնքով տեղադրված եռակցված ցանցերի կամ գալարների տեսքով։ Որպես լայնական (անուղղակի) ամրան թույլատրվում է կիրառել А500С դասի ամրան։ 
1133. Առանց խարիսխների կիրառմամբ K7 ամրանային ճոպաների հատ հատ կամ պարբերական պրոֆիլով մետաղալարերի խարսխման գոտում լայնական (անուղղակի) ամրան թույլատրվում է չտեղադրել։
1134. Չորս կամ պակաս K7 ամրանային ճոպաններից բաղկացած փնջերի խարսխման երկայնքով անուղղակի ամրանի տեղադրումը պարտադիր է։
1135. Բացի անուղակի ամրանից, որը տեղադրվում է անմիջապես նախալարման ճիգերի բետոնին փողանցման գոտում, խարսխների տեղադրման հատվածը պետք է ամրանավորել լրացուցիչ ամրանով, որը ընկալում է տեղական լարումները։
1136. Լրացուցիչ ամրանն իրականացնում են պարբերական տրամատի ձողերից միմյանց միջև քայլով ոչ ավել, քան, սմ՝
1) 10 – ցանցերում,
2) 6 – պարույրներում։
1137. Կոնստրուկցիաների սեղմված տարրերի երկայնական աշխատանքային ամրանը և անուրները պետք է միավորել հիմնակմախքների մեջ։ Անուրների քայլը՝ կախված երկայնական ամրանի ձողերի d տրամագծից, պետք է ընդունել ոչ ավել, քան՝
1) 15 – եռակցովի հիմնակմախքների դեպքում,
2) 12 – հյուսված հիմնակմախքների դեպքում։
1138. Բոլոր դեպքերում անուրների քայլը պետք է նշանակել ոչ ավել, քան, սմ՝
1) երբ հատվածքի երկայնական ամրանավորմամբ հագեցվածությունը 3 %-ից քիչ է – 40,
2) նույնը, 3 % և ավել դեպքում – 30։
1139. Երկայնական ամրանավորմամբ հատվածքի զգալի հագեցվածության դեպքում, առանձին անուրների փոխարեն, խորհուրդ է տրվում ընդունել անընդհատ լայնական ամրանավորում՝ տարրի լայնական հատվածքի ուրվագիծը կրկնող պարույրաձև գալարներով:
1140. Քառակուսաձև կամ ուղղանկյունաձև լայնական հատվածքներով հենարանների սեղմված տարրերի անուրների կոնստրուկցիան պետք է լինի այնպիսին, որ երկայնական ձողերը դասավորվեն անուրների ծալման տեղերում, իսկ տարրերի նիստերի երկայնքով տեղադրվող անուրների ճյուղերը պահեն երկայնական ամրանի առավելագույնը չորս ձող և ունենան 40 սմ-ից ոչ ավել երկարություն։
1141. Բերված ցուցումները վերաբերում են 80 սմ-ից ոչ ավել նիստերի չափերով հենարաններին։ Հենարանների նիստերի ավելի մեծ չափսերի դեպքում հենարանների հանդիպակաց նիստերին տեղադրված երկայնական աշխատանքային ձողերը հենարանի հատվածքը հատող անուրներով միավորելու փոխարեն թույլատրվում է այդ անուրները փոխարինել պարագծով դասավորված П-ձև կոնստրուկտիվ անուրների շղթաներով՝ յուրաքանչյուրը մինչև 40 սմ երկարությամբ և 20 սմ-ից ոչ պակաս երկարությամբ կողային խարսխող ճյուղերով, որոնք տեղադրվում են ուղղահայաց անուրի հիմնական երկայնական ճյուղին՝  բետոնի հատվածքի ներսի ուղղությամբ։    Կիսակլոր կեռերով ավարտվող կարճ ճյուղերի ծայրերը ամրակցվում են հենարանի ամբողջ բարձրությամբ տեղադրվող մոնտաժային ուղղահայաց ձողերին։ Ծալման մասերում անուրները միմյանց հետ վերադրվում են։ Հենարանների պարագիծն ընդգրկող անուրների շղթաները ըստ բարձրության տեղադրվում են  40 սմ քայլով։
1142. Անուրների և մոնտաժային ուղղահայաց ձողերի համար, որոնք ապահովում են սեղմված ամրանի կայունությունը, պետք է կիրառել 10 մմ-ից ոչ պակաս տրամագծի ամրան։ Հենարանի սեղմված աշխատանքային ձողերի կայունության բարձրացման համար, անուրների շղթաներից բացի, պետք է նախատեսել հենարանի լայնական նիստերի երկայնական ուղղաձիգ ձողերը միացնող մոնտաժային կապերի տեղադրում։ Կապերը պետք է կազմված լինեն 16 մմ-ից ոչ պակաս տրամագծով երեք ձողերից և ինչպես հատակագծում, այնպես էլ ըստ բարձրության տեղադրվեն առավելագույնը 1,6 մ քայլով:
1143. Հատվածքը հատող ձողերի առկայության պատճառով բետոնացման ընթացքում առաջացող դժվարություններից խուսափելու համար թույլատրվում է յուրաքանչյուր մակարդակում միացումները տեղադրել և ամրացնել հերթականությամբ` բետոնի յուրաքանչյուր հաջորդ շերտը տեղադրելուց անմիջապես առաջ:
1144. Սեղմված տարրերի ծայրամասային տեղամասերում, որոնք ճակատներով բեռնվածքը փոխանցում են առանց երկայնական ամրանի ձողերի արտաթողերի իրականացման, անհրաժեշտ է տեղադրել առնվազն չորս (ցցերում՝ հինգ) լայնական եռակցված ցանցեր: Ցանցերի ծայրամասային տեղամասերի (ցանցի արտաքին եզրագծից դուրս եկող) երկարությունը պետք է ընդունվի երկայնական ամրանի ձողերի առնվազն 20 տրամագծի չափով, իսկ ցանցերի միջև հեռավորությունը՝ ոչ ավել, քան 10 սմ:
1145. [bookmark: П_7_153]Սեղմված տարրերի ոչ նախալարվող ամրանով անուղղակի ամրանավորման դեպքում (կետեր 870-879) կիրառվող եռակցովի լայնական ցանցերն ու պարույրները պետք է իրականացվեն А500(Ат500С) և А400 (14 մմ-ից ոչ ավել տրամագծով) դասի ամրանային պողպատից:
1146. Լայնական ցանցերի ձողերը և պարույրի գալարները պետք է ընդգրկեն տարրի ողջ երկայնական աշխատանքային ամրանը։
1147. Լայնական ցանցերի բջիջների չափերը պետք է վերցվեն ոչ պակաս, քան 5,5 սմ և ոչ ավել, քան տարրի հատվածքի փոքր կողմի 1/4-ը կամ 10 սմ: Տարրի երկարությամբ լայնական ցանցերի քայլը պետք է նշանակել առնվազն 6 սմ և ոչ ավել, քան տարրի հատվածքի փոքր կողմի 1/3-ը կամ 10 սմ:
1148. Պարույրների լայնական չափը պետք է ունենա առնվազն 20 սմ։ Պարույրի գալարների քայլը պետք է նշանակել առնվազն 4 սմ և ոչ ավել, քան տարրի հատվածքի տրամագծի 1/5-ը կամ 10 սմ:
1149. Կլոր խողովակների և գլանաձև թաղանթների օղակների կրկնակի ցանցերով ամրանավորման դեպքում աշխատանքային ամրանի ձողերը շառավղային ուղղությամբ պետք է կապված լինեն  միացնող ձող- ֆիքսատորներով  կամ միավորվեն հիմնակմախքների մեջ։
[bookmark: _Toc294871606]7.14.9. ԱՄՐԱՆԻ ԵՌԱԿՑՈՎԻ ՄԻԱՑՈՒՄՆԵՐԸ
1150. Ամրանի եռակցովի միացումները պետք է համապատասխանեն ԳՕՍՏ 14098-2014, ԳՕՍՏ 10922-2012 և ՀՀՇՆ 52-01-2021-2020-ի պահանջներին։ Կիրառվող կցվանքների համար պետք է նշվեն պատասխանատվության կարգը և եռակցովի միացումների որակի հսկողության դրանց համապատասխանող պահանջների կարգը։
1151. Այն եռակցովի միացումները, որոնց կրողունակությունը որոշվում է ըստ առաջին խմբի սահմանային վիճակների հաշվարկից, դասում են I կարգի եռակցման կցվանքների պատասխանատվության (ԳՕՍՏ 23118-2019), ըստ երկրորդ և երրորդ խմբի սահմանային վիճակների՝ II կարգի եռակցման կցվանքների պատասխանատվության ։
1152. Աղյուսակ 51-ում նշված դասերի և մակնիշների շիկագլոցված ձողային ամրանային պողպատը, որպես կանոն, պետք է միակցվի հպումային կցվանքային եռակցումով։ Նման եռակցման իրականացումը 10 մմ և փոքր տրամագծով ձողերի համար թույլատրվում է միայն գործարանային պայմաններում՝ հատուկ սարքավորման առկայության դեպքում։
1153. Ամրանային ձողերի միակցումը հպումային եռակցումով թույլատրվում է միակցվող ձողերի մակերեսների 1,15-ից ոչ ավել հարաբերության դեպքում։ Ըստ դիմացկանության հաշվարկվող ամրանային տարրերում կցվանքների գոտում անհրաժեշտ է վերացնել եռակցման արդյունքում առաջացած լարումների կոնցենտրացիայի տեղերը:
1154. Թույլատրվում է կիրառել եռակցովի կցվանքների այլ արդյունավետ կոնստրուկտիվ լուծումներ, պայմանով, որ այդ կցվանքների դիմացկանության սահմանը կլինի ոչ պակաս եռակցվող ամրանային ձողերի դիմացկանության նորմատիվ սահմանից:
1155. Եռակցովի ցանցերը, այդ թվում և ըստ  ԳՕՍՏ 23279-2012-ի, ինչպես նաև հիմնակմախքները, պետք է, որպես կանոն, նախատեսել ձողերի հատումներում կետահպումային եռակցման կիրառմամբ։
1156. Եռակցված ցանցերում թույլատրվում է եռակցային կցվանքները (կցվանքների տեսակ՝ K1-Kt) տեղադրել շախմատաձևով (հաշվարկային հատվածքում եռակցված կցվանքների 50%-ից ոչ ավելին)։ Եզրային ձողերը, ինչպես նաև անուղղակի ամրանավորման ամրանային ցանցերի բոլոր ձողերը պետք է եռակցվեն բոլոր հատումներում:
1157. А240, А400 և А500C(Ат500С) դասի ամրանային պողպատից ցանցերի և հիմնակմախքների պատրաստման ժամանակ, որոնք աղյուսակ 51–ի ցուցումների համաձայն պետք է իրականացվեն հյուսված տարբերակով, հիմնական ամրանի համար եռակցովի միացումների կիրառումը կարող է թույլատրվել միայն այն տեղերում, որտեղ ամրանի ձողերում լարումները չեն գերազանցում սահմանված հաշվարկային դիմադրությունների 50 %-ը։
1158. Տարրի նույն հաշվարկային հատվածքում կցվանքների թիվը (միակցվող ձողերի 15 տրամագծին հավասար երկարությամբ տեղամասի սահմաններում) չպետք է գերազանցի ձգված գոտում աշխատանքային ամրանի ընդհանուր քանակի 25 %-ը այն տարրերում, որոնց ամրանը հաշվարկվում է ըստ դիմացկանության և 40 %-ը՝ չի հաշվարկվում ըստ դիմացկանության։
1159. Ամրանի եռակցովի կցվանքները առանց տարանջատման  (նույն  հատվածքում) թույլատրվում է տեղադրել հավաքովի տարրերի մոնտաժային կցվանքներում (առանց ամրանի հաշվարկային դիմադրությունը իջեցնելու), ինչպես նաև կոնստրուկցիայի այն տեղամասերում, որտեղ ամրանը օգտագործմում է ոչ ավել քան 50 %-ով։
1160. [bookmark: П_7_160]А240, А400 և А500C(Ат500С) դասերի պողպատից ձողային շիկագլոցված ամրանի կցվանքների համար, կոնստրուկցիաների մոնտաժի ժամանակ թույլատրվում է ձողերի առնվազն 5 տրամագծի երկարությամբ տակդիրների վրա տաշտակային (վաննային) եղանակով եռակցման կիրառումը, ինչպես նաև զույգ շեղված տակդիրներներով մակադրման եղանակով կցվանքների կիրառումը, որոնք եռակցված են միակցող ձողերի առնվազն 10 տրամագծից ոչ պակաս գումարային երկարությամբ միակողմանի կամ երկկողմանի կարաններով։ Տաշտակային (վաննային) եղանակով եռակցումը պետք է կիրառել ձողերի առնվազն 20 մմ տրամագծի դեպքում։
1161. Ըստ դիմացկանության չհաշվարկվող սեղմված ձողերի կցվանքների համար նույնպես թույլատրվում է կարճ տակդիրների վրա տաշտակային (վաննային) եղանակով եռակցման կիրառումը՝ ԳՕՍՏ 14098-2014-ին համապատասխան։
1162. Ամրանի թեք ձողերն ամրակցող միակողմանի եռակցման կարանների երկարությունը պետք է լինի ոչ պակաս, քան 12, իսկ  կարանների հաստությունը ոչ պակաս, քան 0,25  և ոչ պակաս, քան 4 մմ: Երկկողմանի կարանների երկարությունը թույլատրվում է ընդունել կրկնակի անգամ փոքր։
1163. Կցվանքներում ամրանի մոնտաժային արտաթողերը  պետք է պայմաններ ապահովեն մոնտաժի ժամանակ որակյալ կերպով իրականացնելու  երկարացված տակդիրների վրա տաշտակա-կարանային (վաննա-կարանային) եղանակով եռակցումը՝ կցվող ձողերի վրա երկայնական եռակցման կարանների սահուն դուրս բերմամբ։ 
1164. Ավտոճանապարհային և քաղաքային կամուրջների հյուսված ամրանային հիմնակմախքներում, մոտաժման, տեղափոխման և բետոնացման փուլերում ամրանը նախագծային դիրքում ամրացնելու նպատակով, հաշվարկային և կոնստրուկտիվ ամրանային ձողերի հետ հատումներում թույլատրվում է  օժանդակ եռակցված միացումների իրականացում, հետևյալ պայմանների պահպանման դեպքում՝ եռակցումը կարող է կատարվել այն տեղերում, որտեղ աշխատանքային ամրանի ամրությունը օգտագործվում է ոչ ավել քան 50 %-ով, մեկ հաշվարկային հատվածքում այդպիսի միացումների քանակը պետք է լինի ոչ ավել քան 5 %, ինչպես նաև այնտեղ, որտեղ ամրանն աշխատում է միայն սեղմման։
[bookmark: _Toc294871607]
7.14.10. ՈՉ ՆԱԽԱԼԱՐՎՈՂ ԱՄՐԱՆԻ ՄԱԿԱԴԻՐ (ԱՌԱՆՑ ԵՌԱԿՑՄԱՆ) ԿՑՎԱՆՔՆԵՐԸ
1165. Արտակենտրոն սեղմվող, ծռվող և արտակենտրոն ձգվող տարրերում մինչև 36 մմ տրամագծով պարբերական տրամատի ամրանային պողպատից, ինչպես նաև հարթ կիսակլոր կեռերով ձողերի միացկցումը թույլատրվում է իրականացնել մակադիր (մեկը մյուսի  վրա) կցվանքով։
1166. Կենտրոնական ձգվող տարրերում ամրանային ձողերի միակցումը մակադիր կցվանքով չի թույլատրվում։
1167. Պարբերական տրամատի ամրանի համար մակադրման (մեկը մյուսի  վրա դրման)  երկարությունն ընդունվում է համաձայն  աղյուսակ 76-ի՝ կախված պողպատի դասից և ձողերի դասավորությունից (աղյուսակ 76-ում  – ն միակցվող ձողերի տրամագիծն է)։
Աղյուսակ 76
	Ձողերի դասավորությունը
	Բետոնի սեղմման ամրության դասը

	
	В25 (C20/25)
	В30 (C25/30)
	В35 (C28/35)
	В40 (C32/40)
	В45 (C35/45)
	В50 (C40/50)
	В55 (C45/55)
	В60 (C50/60)

	А400 դասի ամրան

	ձգված գոտում
	52
	45
	43
	40
	38
	36
	35
	35

	սեղմված գոտում
	40
	35
	33
	32
	32
	30
	30
	28

	А500С(Ат500С) դասի ամրան

	ձգված գոտում
	60
	55
	50
	47
	45
	42
	39
	38

	սեղմված գոտում
	45
	40
	38
	36
	34
	33 
	32
	29


1168. А240 դասի պողպատից ամրանի համար մակադրման  երկարությունը (կիսակլոր կեռերի ներքին մակերևույթների միջև) պետք է ընդունել նույնպիսին, ինչպիսին և А400 դասի պողպատից ամրանի համար։
1169. Առանձին եռակցված ցանցերը պետք է միակցել  ցանցի երկայնական ձողերի առնվազն 30 տրամագծի չափ և 25 սմ-ից ոչ պակաս երկարությամբ մակադրմամբ (մի ձողը մյուսի վրա դրմամբ)։
1170. Երբ աշխատանքային ամրանի ձողերի մակադիր դասավորությամբ կցվանքները տեղաբաշխվում են հատվածքի ձգված գոտու այն հատվածում, որտեղ ձողերի լարումները գերազանցում են հաշվարկային դիմադրության 75 %-ը, կցվանքի գոտում պահանջվում է տեղադրել (առանց կցվող ձողերի հետ հպվելու) պարուրային ամրան։ Եթե պարուրային ամրանի տեղադրում չի պահանջվում (ձողերի լարումները չեն գերազանցում հաշվարկային դիմադրության 75 %-ը), ապա աշխատանքային ձգված ամրանի մակադիր կերպով միակցման մասերում անուրների միջև հեռավորությունը պետք է նշանակել 6 սմ-ից ոչ ավել, իսկ հորատախփովի սյուներում՝ 12 սմ-ից։
1171. Ամրանի մակադիր կցվանքները, որպես կանոն, պետք է տեղադրել մեկը մյուսից  հեռացված։ Ընդ որում, մակադրման պահանջվող երկարության վրա միակցվող աշխատանքային ձողերի հատվածքի մակերեսը պետք է կազմի աշխատանքային ամրանի հատվածքի ընդհանուր մակերեսի ոչ ավել 50 % -ը պարբերական տրամատի ձողերի դեպքում և 25 %-ը՝  հարթ ձողերի դեպքում: 
1172. Նույն հատվածքում թույլատրվում է միակցել աշխատանքային ամրանի ընդհանուր հատվածքի մակերեսի 50 %-ից ավելը, պայմանով, որ մակադրման   երկարությունը  մեծացվի երկու անգամ։
1173. Ամրանային ձողերի մակադրմամբ իրականացված կցվանքների հատվածում պարտադիր պետք է տեղադրել լայնական ամրան, ներառյալ անուրների տեսքով։ Այն հատվածներում, որտեղ իրար են կցվում ըստ ամրության հաշվարկի նախատեսված ամրանային ձողերի առավելագույն թույլտրելի քանակը լայնական ամրանի քայլը պետք է նշանակվի ոճ ավել քան 10 սմ, իսկ հորատովի (հորատովի-խփովի) ցցերում այդպիսի անուրների առավելագույն քայիլը պետք է ընդունվի 13 սմ։ 
1174. Թույլատրվում է աշխատանքային ամրանի, այդ թվում տարբեր տրամագծեր ունեցող, միակցումը տարբեր կառուցվածքի ոչ եռակցումային կցորդիչների (մուֆտաների) կիրառմամբ։ Թույլատրվում է գործարանային արտադրության կցորդիչների կիրառումը, որոնք թողարկվում են դրանց հատկությունների՝ ամրության, կոռոզիակայունության, հոգնածային քայքայումների դեմ կայունության (աշխատանք ըստ դիմացկանության) և այլն, բազմակողմանի հետազոտումից հետո մշակվող տեխնիկական պայմանների։ Տեխնիկական պայմանները պետք է կանոնակարգեն այդ թվում նաև կիրառման ոլորտը, տեղադրման կարգը, կցորդիչով փոխանցվող ճիգերի արժեքները, միակցման աշխատանքի երկարակեցությունը, իրականացվող միակցման հսկման մեթոդները և այլն։ Կիրառվող կցորդիչների ծառայության ժամկետը պետք է լինի միակցվող տարրերի ծառայության ժամկետից ոչ պակաս։

[bookmark: _Toc294871608]7.14.11. ՀԱՎԱՔՈՎԻ ԿՈՆՍՏՐՈՒԿՑԻԱՆԵՐԻ ՏԱՐՐԵՐԻ ԿՑՎԱՆՔՆԵՐԸ
1175. Հավաքովի կոնստրուկցիաներում, որպես կանոն, պետք է կիրառել հետևյալ տիպի կցվանքներ՝
1) բետոնացվող լայն՝ միացվող տարրերի ճակատների միջև 10 սմ և ավել հեռավորությամբ, տարրերից աշխատանքային ամրանի կամ պողպատե ներդիր դետալների արտաթողումով,
2) բետոնացվող նեղ (շրջասեղմվող)՝ 3 սմ-ից ոչ ավել լայնությամբ, առանց տարրերից ամրանի արտաթողումների, ցեմենտային կամ պոլիմերցեմենտային շաղախով կցվանքային բացակի փակմամբ,
3) սոսնձված քիպ (շրջասեղմվող)՝ թռիչքային կառուցվածքների համար ոչ ավել, քան  0,3 սմ,  հենարանների համար ոչ ավել, քան  0,5 սմ հաստությամբ միջնաշերտով՝ էպօքսիդային խեժերի կամ այլ երկարակյաց (փորձով ստուգված) պոլիմերային համակցությունների հիմքի վրա ստացված սոսնձից,
4) սեպաձև կցվանքների առավելագույն հաստությունը թռիչքային կառուցվածքներում չպետք է գերազանցի 0,6 սմ իսկ հենարաններում 0,9 սմ:
1176. Թռիչքային կառուցվածքներում չոր կցվանքների (առանց բլոկների միջև կարանների սոսնձանյութով, ցեմենտային կամ պոլիմերային խառնուրդով լցափակման)  կիրառություն չի թույլատրվում։
1177. Ըստ երկարության կազմովի թռիչքային կառուցվածքների բլոկների ճակատները, առանց ամրանի արտաթողման կցվանքների կիրառման դեպքում, պետք է ամրանավորել  6 մմ-ից ոչ պակաս  տրամագծի ձողերից լրացուցիչ լայնական ցանցերով։ Ատամնավոր կամ աստիճանաձև կցվանքի դեպքում ատամի կամ աստիճանի հաշվարկային ամրանը պետք է ունենա առնվազն 10 մմ տրամագիծ։
1178. Ըստ երկարության (բարձրության) կազմովի, սոսնձված քիպ կցվանքներով կոնստրուկցիաներում բլոկների միակցվող մակերևույթների ճշգրիտ համատեղումն ապահովելու համար պետք է, որպես կանոն, տեղադրել սևեռիչներ (ֆիքսատորներ)՝ այդ թվում բետոնե երիթների տեսքով։
1179. Ավտոճանապարհային, քաղաքային և անմիջականորեն երկաթուղային շարժական բեռնվածքի ազդեցությանը չենթարկվող համակցված կամուրջների հեծանների վերին սալերում թույլատրվում է բետոնացվող կցվանքների կիրառումը՝ սալերից պարբերական տրամատի ամրանի արտաթողերով՝ սալի ամբողջ հաստությամբ ուղիղ կեռերի իրականացումով և հարևան սալերի արտաթողված ամրանի փոխադարձ մակադիր (միմյանց ծածկող) դասավորությամբ,  ձողերի՝ ոչ պակաս, քան 15 ամրանի տրամագիծ և ոչ պակաս, քան 25 սմ չափով փոխադարձ մակադրմամբ, ինչպես նաև կիսակլոր կեռերի մակադիր կիրառումը՝ մեկը մյուսի հետևից կեռերը վերը  նշված չափով մակադրմամբ: Բացի դա, թույլատրվում է մակադրման նույն երկարությամբ կիսակլոր կեռերի կիրառումը՝ կեռերի միջև կեռի տրամագծից ոչ պակաս երկարությամբ ուղղագծային ամրանի տեղադրումով:  Կիսակլոր կեռերի տրամագիծը պետք է ընդունել ամրանի 10 տրամագծից ոչ պակաս։

[bookmark: _Toc294871609]7.14.12. ՆԱԽԱԼԱՐՎԱԾ ԵՐԿԱԹԲԵՏՈՆԵ ՏԱՐՐԵՐԻ ԿՈՆՍՏՐՈՒԿՏԱՎՈՐՄԱՆ ԼՐԱՑՈՒՑԻՉ ՑՈՒՑՈՒՄՆԵՐ
1180. Նախալարված միաձույլ թռիչքային կառուցվածքների համար պետք է, որպես կանոն, կիրառել К7 դասի 15,2 և 15,7 մմ տրամագծերով մեկ, չորս, յոթ, տասներկու և տասնիննը ամրանային ճոպաններից փնջեր։ Համապատասխան հիմնավորման դեպքում կարող են կիրառվել ավելի մեծ թվով ճոպաններից փնջեր։ Այդ դեպքերում, ամրանի հաշվարկային դիմադրությանը պետք է ներմուծել աշխատանքային  պայմանների գործակից՝ 0,95։
1181. Նախալարվող ամրանային տարրերը թույլատրվում է միակցել հատուկ հարմարանքներով՝ կուպլերներով։ Փնջերի կցվանքների դասավորության տեղերում անհրաժեշտ է ամրանի ձգման ժամանակ ապահովել կուպլերի շարժունակությունը բետոնի նկատմամբ։
1182. Նախալարման համակարգի տարրերը՝ եզրային և ներքին խարիսխները, կցվանքային սարքերը, ներդիր դետալները, խարսխից բետոնին ճիգերի փոխանցման հանգույցները՝ ներառյալ անուղղակի ամրանավորման ամրանը, պաշտպանիչ պատյանները, չհանվող խուղակաստեղծիչները և այլն, պետք է կիրառել մշակված տեխնիկական պայմաններին համապատասխան՝ կոնստրուկցիաների աշխատանքի բազմակողմանի ուսումնասիրումից և սերտիֆիկացիոն փորձարկումներից հետո։
1183. [bookmark: П_7_170]Միաձույլ թռիչքային կառուցվածքների նախալարվող (բետոնի վրա ձգմամբ) ամրանային տարրերը անհրաժեշտ է տեղադրել փակ խուղակներում, որոնք, որպես կանոն, գտնվում են լայնական հատվածքի բետոնե մասի սահմաններում։ Ամրանի ձգումից հետո խուղակները պետք է ներարկվեն ցեմենտաջրային խառնուրդով, որն ապահովում է ամրանի պաշտպանությունը կոռոզիայից և դրա շաղկապումը հիմնական կոնստրուկցիայի հետ։
1184. Խուղակաստեղծիչների հարաչափերը նշանակվում են աղյուսակ 77–ում նշված արժեքներին համապատասխան, կամ դրանց արտադրող կազմակերպությունների կողմից մշակված տեխնիկական մասնագրերի համաձայն։
1185. Չհանվող խուղակաստեղծիչներով խուղակների իրականացման դեպքում նպատակահարմար է կիրառել ոչ ցինկապատ ճկուն պողպատե ճկախողովակներ և գոֆրե խողովակներ։ Միևնույն ժամանակ խուղակների մեջ լցամղվող նյութը պետք է բացառի սառչելու դեպքում դրա ծավալի մեծացումը, իսկ բետոնի պաշտպանիչ շերտը պետք է լինի աղյուսակ 73–ում նշվածից 1 սմ-ով ավել։
Աղյուսակ 77
	Փնջում К1400 ճոպանների քանակը ըստ ԳՕՍՏ 13840-68
	Առավելագույն հսկվող ճիգը փնջի մեջ, կՆ
	Ծալվածքի նվազագույն շառավիղը, մ
	Նվազագույն հեռավորությունը խարսխից մինչև ծալվածքի սկիզբը, մ
	Խուղակաստեղծիչի  ներքին տրամագիծը, մմ

	1
	151
	2,5
	0,80
	25-30

	4
	603
	2,5
	0,80
	50-60

	7
	1055
	3,0
	0,80
	60-70

	12
	1808
	4,0
	1,00
	80-90

	19
	2863
	5,5
	1,20
	95-110


1186. Աղյուսակ 77-ում՝
1) փնջում հսկվող ճիգի այլ արժեքի դեպքում ծալվածքի նվազագույն շառավիղը և խարսխից մինչև ծալվածքի սկիզբ նվազագույն հեռավորությունն ընդունել միջարկումով (ինտերպոլյացիայով),
2) փնջի այլ մակերեսի դեպքում խուղակաստեղծիչի ներքին տրամագիծը ընդունել միջարկումով, 
3) նույն կորի սահմաններում ծալվածքի 90°-ից ավել անկյունների դեպքում ծալվածքի նվազագույն շառավիղը պետք է մեծացնել 3 անգամ, 180° -ից ավել՝ 6 անգամ, միջանկյալ արժեքների դեպքում՝ միջարկումով։
1187. Հարթ պողպատե խողովակներից չհանվող խուղակաստեղծիչներ թույլատրվում է կիրառել միայն ըստ երկարության կազմովի կոնստրուկցիաների հավաքովի բլոկների միջև կցվանքների կարճ տեղամասերում, ինչպես նաև նախալարվող ամրանի փոքր շառավղով կամ մեծ անկյունով ծալվածքի և խարսխման տեղերում։ Չհանվող խուղակաստեղծիչների կցորդիչները (մուֆթերը) ու լծորդումները թույլատրվում է պատրաստել պոլիմերային նյութերից։
1188. Բաց խուղակներում նախալարված տարրի բետոնի հետ միաձույլման բետոնի շաղկապումն ապահովելու համար առաջարկվում է նախատեսել՝
1) նախալարված տարրերի բետոնի մարմնից ամրանային ձողերի կամ անուրների ծայրերի արտաթողեր՝ 10 սմ-ից ոչ ավել քայլով,
2) բետոնի, միաձույլման բետոնին և նախալարվող ամրանին հարող, մաքրված մակերևույթի ծածկում ցեմենտա- կոլոիդային կամ պոլիմերցեմենտային սոսնձով,
3) միաձույլման համար ջրացեմենտային 0,4-ից ոչ ավել հարաբերակցություն ունեցող բետոնի կիրառում,
4) միաձույլման բետոնի արտաքին մակերևույթի ծածկում հակակծկումային գոլորշամեկուսիչ նյութով։

[bookmark: _Toc294871610]7.14.13. ՆԵՐԴԻՐ ՊԱՏՐԱՍՏՎԱԾՔՆԵՐ
1189. Առանձին թերթերից կամ ձևավոր պրոֆիլներից իրականացվող ներդիր պատրաստվածքները, որոնց տավրաձև կամ մակադիր (մեկը մյուսի վրա դրված) կերպով եռակցված են А400 կամ А500С դասի ամրանային պողպատից 25 մմ-ից ոչ ավել տրամագծի խարսխային ձողեր, պետք է նախագծվեն ԳՕՍՏ 19292-2012-ի պահանջներին համապատասխան։ Եռակցովի միացումները պետք է իրականացվեն ԳՕՍՏ 14098-2014 և ԳՕՍՏ 10922-2012-ի պահանջներին համապատասխան։
1190. Բետոնի մեջ ամրակցվող ձգված խարսխվող ձողերի երկարությունը պետք է ընդունել՝ կախված բետոնի, խարսխվող ձողերին ուղղահայաց ուղղությամբ, լարվածային վիճակից։
1191. Եթե մշտական գործող բեռնվածքներից (=1 բեռնվածքի հուսալիության գործակցի դեպքում) խարսխային ձողերի գոտում առաջանում են սեղմող  լարումներ, որոնց առավելագույն արժեքները համապատասխանում են հետևյալ պայմանին՝
	
	(233)


ապա ձողերի խարսխման խորությունը պետք է ընդունվի համաձայն աղյուսակ 69-ի  և կազմի առնվազն՝
1) պարբերական տրամատի ամրանից ձողերի դեպքում - 12 ( – ձողի տրամագիծը),
2) հարթ ամրանից ձողերի դեպքում - 20, բայց ոչ պակաս 25 սմ-ից։
1192. Եթե խարսխման գոտում բետոնի  լարումները չեն համապատասխանում 232 պայմանին կամ լարումների բնույթը սահմանված չէ, ապա ձգված ամրանային ձողերի խարսխման երկարությունը պետք է ընդունվի առնվազն՝
1) А400 դասի ամրանային պողպատի դեպքում - 30,
2) նույնը, А500C(Ат500С) - 35.
1193. Խարսխային ձգված ձողերի ամրակցման երկարությունը կարող է փոքրացվել ձողերի ծայրերին հարթ մետաղական տարրերի եռակցման միջոցով կամ ձողերի ծայրերին ջերմային եղանակով նստեցված գլխիկների ստեղծմամբ։ Ընդ որում, գլխիկների տրամագիծը պետք է լինի առնվազն՝
1) А400 դասի պողպատից ամրանի դեպքում - 3,
2) նույնը, А500C(Ат500С) - 4։
1194. 1193 կետում նշված դեպքերում խարսխվող ձողի ամրակցման երկարությունը որոշվում է բետոնի ըստ ջարդման և տրորման հաշվարկով և ընդունվում է 10-ից ոչ փոքր։
1195. Ներդիր դետալի հարթ պողպատե տարրի  հաստության հարաբերությունը այդ դետալի խարսխային ձողի  տրամագծին () ըստ  եռակցումների տեսակների պետք է ընդունել՝
1) ավտոմատ, տավրաձև՝ ֆլյուսի տակ – առնվազն՝
ա․ 0,65-0,75 - А400 դասի ամրանի համար,
բ․ 0,7-0,75 - նույնը, А500C(Ат500С),
2) ձեռքի, տավրաձև՝ ֆլյուսի տակ - առնվազն 0,75՝ ամրանի բոլոր դասերի համար,
3) ձեռքի՝ եզրալայնացած բացվածքի մեջ - առնվազն՝
ա․ 0,75 - А400 դասի ամրանի համար,
բ․ 0,75 - նույնը, А500C(Ат500С),
4)  աղեղային, մակադիր՝ եզրային կարաններով - առնվազն 0,3՝ բոլոր դասի ամրանի համար։

7.14.14. А400 և А500С ԴԱՍԻ ԱՄՐԱՆԻ ՃԿՄԱՆԸ ՆԵՐԿԱՅԱՑՎՈՂ ՏԵԽՆՈԼՈԳԻԱԿԱՆ ՊԱՀԱՆՋՆԵՐԸ
1196. А400 և А500С(Ат500С) դասի ամրանը, ինչպես նաև А500С(Ат500С) դասի սառնադեֆորմացված ամրանը կարող է ենթարկվել ճկման  միայն սառը վիճակում։ А500С(Ат500С) դասերի ամրանի ճկման անկյունները թույլատրվում են մինչև 1800։ 
1197. Կորացման նվազագույն   տրամագիծը А400 և А500С(Ат500С) դասերի ամրանի համար ընդունում է կախված ձողի  տրամագծից՝
1)  – ամրանի տրամագծի  20 մմ –ի դեպքում,
2)  - ամրանի տրամագծի  20 մմ –ի դեպքում։
1198. А240 դասի ամրանի համար՝
1)  – ամրանի տրամագծի  20 մմ –ի դեպքում,
2)  - ամրանի տրամագծի  20 մմ –ի դեպքում։  
1199. Ճկման սկզբնամասից հաշված երկայնական և լայնական ամրանի եռակցման թույլատրվող հեռավորությունը պետք է լինի աշխատանքային ամրանի ոչ պակաս 5-ին գումարած ճկման տրամագիծ:


[bookmark: _Hlk131831043]8. ՊՈՂՊԱՏԵ ԿՈՆՍՏՐՈՒԿՑԻԱՆԵՐ
[bookmark: _Toc294871614]8.1. ԸՆԴՀԱՆՈՒՐ ԴՐՈՒՅԹՆԵՐ
1200. Պողպատե կամրջային կոնստրուկցիաների տարրերը պետք է ունենան գործող նորմերի պահանջներին համապատասխանող նվազագույն հատվածներ՝ հաշվի առնելով գլոցվածքի առկա տեսականին: Տարբեր նշանակության կամուրջների շինարարության մեջ օգտագործվող պողպատի մակնիշները և ամրության դասերը ներկայացված են աղյուսակ 78 -ում:
Աղյուսակ 78
	Պողպատի դասը
	Պողպատի մակնիշը
	Կրող տարրերի պողպատ ըստ թռիչքային կառուցվածքների 

	
	
	երկաթու-ղային
	ավտոճանապարհային և քաղաքային
	համակցված
	հետիոտնային

	215, 225, 235
	16Д
	+
	+
	+
	+

	390
	10ХСНД
	+
	+
	+
	+

	390
	10ХСНД-2
	+
	+
	+
	+

	390
	10ХСНД-12
	+
	+
	+
	+

	335, 345
	15ХСНД
	+
	+
	+
	+

	345
	15ХСНД-12
	+
	+
	+
	+

	295
	09Г2Д-12
	-
	+
	-
	+

	325
	09Г2С-12
	-
	+
	-
	+

	295, 325
	09Г2СД-12
	-
	+
	-
	+

	345
	14ХГНДЦ
	-
	+
	+
	+

	390
	14Г2АФД
	-
	+
	+
	+

	390
	15Г2АФДпс
	-
	+
	+
	+

	205
	ВСт3сп
	-
	-
	-
	+


1201. ВСт3сп մակնիշի պողպատը թույլատրվում է կիրառել առավելագույնը 15 մ թռիչքներով հետիոտնային հեծանային կամուրջների համար։
1202. Սույն գլխում բերված պողպատի մակնիշները համապատասխանում են Եվրասիական տնտեսական միություն մտած երկրներում ընդունված ստանդարտներին։ Եթե կիրառվում է այլ երկրների՝ Եվրոմիության կամ այլ ստանդարտներին համապատասխանող պողպատ, ապա նրա ֆիզիկա-մեխանիկական բնութագրերը (հոսունության սահմանը, կտրմանը ժամանակավոր դիմադրություն, հարաբերական երկարացում, հարվածական ճլություն), որոնք նշված են արտադրողի կողմից ներկայացվող սերտիֆիկատներում պետք է համապատսխանեն աղյուսակ 78-ում և բաժին 8․2-ում նշված պողպատների մակնիշների բնութագրերին։
1203. Կամուրջների պողպատե կոնստրուկցիաները նախագծելիս անհրաժեշտ է՝
1) Ընտրել թռիչքային կառուցվածքների և հենարանների տեխնիկատնտեսական առումով առավել օպտիմալ սխեմաներ, համակարգեր և կոնստրուկցիաներ, ռացիոնալ և արդյունավետ տարրերի հատվածքներ, գլոցվածքի տրամատներ և պողպատի մակնիշներ,
2) ապահովել կոնստրուկցիաների տեխնոլոգիականությունը՝ գործարանային պատրաստման և մոնտաժի դեպքում,
3) նախատեսել դետալների, հանգույցների, միացումների, առաքման մակնշումների, գլոցվածքի տրամատների ունիֆիկացում՝ նվազագույն անվանակարգով և ձևման ժամանակ նվազագույն կորուստներով,
4) կիրառել առաքման մակնշումներ և առավելագույն գործարանային պատրաստվածության խոշորացված մոնտաժային բլոկներ՝ մոնտաժման ժամանակ միացումների ստեղծման համար աշխատանքների նվազագույն ծավալներով,
5) առաքման մակնշումների գծային չափերի և երկրաչափական ձևի վրա նշանակել թույլտվածքեր՝ առաջին հերթին ելնելով մոնտաժի ժամանակ կոնստրուկցիաների անխոչընդոտ և ոչ աշխատատար հավաքման ապահովման պայմանից,
6) նախատեսել առավել հուսալի խնայող և ոչ աշխատատար գործարանային ու մոնտաժային միացումների՝ եռակցովի, ֆրիկցիոն, հեղույսային, հոդային և համակցված (շփական-եռակցովի և հեղույսային), կիրառում,
7) ապահովել կոնստրուկցիաների դիտարկման, մաքրման, ներկման և վերանորոգման հնարավորություն, բացառել տարրերում, հանգույցներում և միացումներում ջրի և այլ աղտոտումների հավաքման գոտիներ,
8) նախատեսել ջրի հավաքման վայրերում դրենաժային բացվածքներ, ներքին գոտիների օդափոխում և ամբողջովին փակ տրամատների, տարրերի և բլոկների հերմետիկացում,
9) [bookmark: _Hlk136939776]«պողպատե կոնստրուկցիաների» մակարդակով նախագծային փաստաթղթերում (KM) նշել՝ պողպատների մակնիշները և նրանց նկատմամբ պահանջները համաձայն գործող նորմատիվ փաստաթղթերի, գործարանային և մոնտաժային եռակցովի միացումների տիպերն ու չափսերը, դետալի ամբողջ հաստությամբ հալեցումով եռակցման կարանների տեղամասերը, տարածումով անկյունային կարանները, կոռոզիայից պաշտպանման միջոցները։ Կոնստրուկտավորման փաստաթղթերը (KM) պետք է պարունակեն մետաղագլոցման, մետաղե իրերի, դեֆորմացիոն կարանների, հենարանային մասերի, պաշտպանիչ և հիդրոմեկուսիչ նյութերի պատվիրման համար բոլոր տվյալները ։
1204. Պողպատե կամրջային կոնստրուկցիաների տարրերի հատվածքները դրանց ըստ ամրության, կայունության, դիմացկանության և դեֆորմատիվության հաշվարկի պայմաններից պետք է լինեն օպտիմալ։
1205. 100 մ-ից ավել թռիչքներով պողպատե կամուրջների նախագծման ժամանակ պետք է նախատեսել քամու հոսանքից լավագույն շրջահոսելությունն ապահովող թռիչքային կառուցվածքների լայնական հատվածքներ և անվտանգության արգելապատնեշների կոնստրուկցիաներ։

[bookmark: _Toc294871615]8.2. ՆՅՈՒԹԵՐ ԵՎ ԿԻՍԱՊԱՏՐԱՍՏՎԱԾՔՆԵՐ
1206. [bookmark: П_8_4]Կամուրջների եռակցովի, ֆրիկցիոն, հեղույսային, հոդային, շփական-եռակցովի համակցված և կցաշուրթավոր միացումներով պողպատե կոնստրուկցիաներում պետք է կիրառել՝
1) գլոցվածքային մետաղից տարրերի համար - պողպատ աղյուսակ 79-ի համապատասխան, այլ մակնիշների պողպատների կիրառումը պետք է համապատասխանեցվի պատվիրատուի հետ: Այդ պողպատները պետք է փորձարկված լինեն սերտիֆիկացված լաբորատորիաներում և դրանց հաշվարկային բնութագրերը պետք է ընդունված լինեն համաձայն կետ 1210-ի, 
2) գործարանային և մոնտաժային միաեռակցված և համակցված եռակցման կարերի նյութեր – ըստ աղյուսակ 80-ի ցուցումների,
3) բարձրամուր հեղույսներ, մանեկներ և տափօղակներ - ըստ ԳՕՍՏ 32484.3-2013, ԳՕՍՏ 22356-77, ԳՕՍՏ 32484-2013,
4) [bookmark: _GoBack]կամրջային կոնստրուկցիաների ձուլածո տարրերի, այդ թվում հենարանային մասերի պողպատե ձուլածո մասերը՝  խումբ 3, 25Л, 30Л, 35Л, 20ГЛ, 20ФЛ, 35ГЛ մակնիշների ձուլվածքների ըստ ԳՕՍՏ 977-ի,
5) IV խմբի կռածոներ ըստ ԳՕՍՏ 8479-70 – հոդ-հեղույսների, հոդ-առանցքների, գլանների, սռնակների համար – հետևյալ մակնիշի և ամրության կարգի պողպատների՝ 40*, 45* մակնիշների պողպատից КП275 ըստ ԳՕՍՏ 1050-2013 նորմալացված վիճակում, 40Х* մակնիշի պողպատից КП315 ըստ ԳՕՍՏ 4543-2016 նորմալացված վիճակում, 40Х մակնիշի պողպատից КП345 ըստ ԳՕՍՏ 4543-2016, մխում գումարած բացթողում, 40ХН2МА մակնիշի պողպատից КП590, КП640, КП785 ըստ ԳՕՍՏ 4543-2016, մխում գումարած բացթողում։
6) Մալուխների, խողովակաշարերի, ինչպես նաև դրենաժային համակարգի խողովակների և վաքերի ամրակայման համար U-ձև հեղույսներն ըստ ԳՕՍՏ 24137-80։
1207. [bookmark: _Hlk141984680]Շարժական գլանային և հենագրտնակային հենարանային մասերի համար գլանների տակի տակդիր թիթեղները պետք է պատրաստվեն 40ХН2МА մակնիշի բարձրամուր լեգիրված պողպատից ըստ ԳՕՍՏ 4543-2016, 12ХГН2МА մակնիշի՝ ըստ ՏՊ 14-1-5446-2002, 17ХГН2МФБТ մակնիշի՝ ըստ ՏՊ 14-1-5447-2005։ Թույլատրվում է գլոցվածքային թիթեղի կիրառում 09Г2С պողպատից ըստ ԳՕՍՏ 19281-2014՝ աշխատանքային մակերևույթների մակահալմամբ Св-20Х13 մակնիշի մետաղալարով ըստ ԳՕՍՏ 2246-70։
1208. [bookmark: П_8_6]Կախովի, վանտային և նախալարված թռիչքային կառուցվածքների համար պետք է կիրառել՝ 
1) մետաղական միջուկով պողպատե պարուրաձև ճոպաններ՝ ենթարկված նախնական ձգման այնպիսի լարումով, որն ընդհանուր առմամբ հավասար է ճոպանի պետական ստանդարտներով կամ տեխնիկական պայմաններով հաստատված կտրման ճիգի կեսին (կամ ագրեգատային ամրության կեսին),
2) զուգահեռ ցինկապատ մետաղալարերից փնջեր ու ճոպաններ ըստ ՏՊ 14-4-13-83-86,
3) թերթավոր, լայնաշերտ ունիվերսալ և շերտավոր գլոցվածք 390-ից մինչև 590 ամրության դասերի եռակցելի պողպատներից – շղթայավոր կախովի և վանտային կամուրջների համար,
4) ЦАМ9-1,5Л մակնիշի համաձուլվածք ըստ ԳՕՍՏ 21437-80 – խարիսխներում պողպատե ճոպանների ծայրերի լցափակման համար,
5) 09Г2С-14 պողպատներ ըստ ԳՕՍՏ 19281-2014, 20-б-Т և 45-б-Т՝ ըստ ԳՕՍՏ 1050-2013 նորմալացված վիճակում – պողպատե ճոպանների խարիսխների դետալների համար,
6) թերթեր ըստ ԳՕՍՏ 21631-76 կամ ժապավեններ ըստ ԳՕՍՏ 13726-97 առնվազն 1 մմ հաստությամբ АД և АД1 մակնիշի ալյումինից ըստ ԳՕՍՏ 4784-2019 –պողպատե ճոպանների, ինչպես նաև ճոպանների և խարիսխների դետալների, շեղող սարքավորանքի, սեղմակների, կախոցների անուրների  միջև դրվող միջադիրների համար։ Էլեկտրաքիմիական կոռոզիայի բացառման համար ալյումինի հետ հպվող պողպատե ճոպանները և վերը նշված սարքավորանքի պողպատե դետալները պետք է պաշտպանված լինեն առնվազն 20 մկմ հաստությամբ ցինկի կամ կադմիումի ծածկույթով։
1209. Սառնակռված եռակցովի քառակուսի, ուղղանկյուն և տաշտաձև (սեղանաձև) տրամատները պետք է համապատասխանեն  ԳՕՍՏ 8639-82-ի պահանջներին։ Կորացման ներքին տրամագիծը պետք է լինի հիմնական կրող տարրերի համար թերթի հաստության 2,5-ից ոչ պակաս, իսկ օժանդակ կոնտրուկցիաների համար՝ 1,2-ից ոչ պակաս։   Սառնակռված տրամատների համար պողպատների մակնիշները պետք է ընդունել ըստ աղյուսակ 79-ի։
[bookmark: _Toc294871616]
8.3. ՆՅՈՒԹԵՐԻ ԵՎ ՄԻԱՑՈՒՄՆԵՐԻ ՀԱՇՎԱՐԿԱՅԻՆ ԲՆՈՒԹԱԳՐԵՐԸ
1210. [bookmark: П_8_8][bookmark: _Hlk150754350]Գլոցվածքի հաշվարկային դիմադրությունները լարվածային վիճակների տարբեր տեսակների համար անհրաժեշտ է որոշել աղյուսակ 80-ում բերված բանաձևերով։ Հաշվարկային դիմադրությունները հաշվարկելիս ըստ նյութի հուսալիության  գործակիցների արժեքները պետք է ընդունել ըստ աղյուսակ 81-ի։
1211. Աղյուսակ 79–ում բերված պողպատներից գլոցվածքի նորմատիվ և հաշվարկային դիմադրությունները պետք է ընդունել ըստ աղյուսակ 82-ի: 
1212. Աղյուսակ 82-ում ընդունված է՝
1) որպես ձևավոր գլոցվածքի հաստություն պետք է ընդունել նիստի (գոտու) հաստությունը,
2) որպես նորմատիվ դիմադրություններ ընդունված են հոսունության սահմանի և ժամանակավոր դիմադրության համար ԳՕՍՏ 6713-2021, ԳՕՍՏ 19281-2014 –ում բերված նվազագույն արժեքները, 
3) հաշվարկային դիմադրությունների արժեքները ստացվել են նորմատիվ դիմադրությունները բաժանելով ըստ նյութի հուսալիության գործակցի վրա, որը որոշվում է ըստ աղյուսակ 81-ի և կլորացվում մինչև 5 ՄՊա։
1213. [bookmark: Т_8_2]Մյուս հաշվարկային դիմադրությունները, որոնք բերված չեն աղյուսակ 82 –ում որոշվում են աղյուսակ 80-ի բանաձևերով։
1214. Ածխածնային և լեգիրված պողպատներից ձուլվածքների հաշվարկային դիմադրությունները պետք է ընդունել ըստ աղյուսակ 83-ի։
1215. Պողպատե կռվածքների հաշվարկային դիմադրությունները, բերված 1206 կետում, պետք է ընդունել ըստ աղյուսակ 84-ի։
Աղյուսակ 79 
	Պողպատի մակնիշը
	Պողպատի դասը ըստ ամրության
	Գլոցվածքի հաստությունը, մմ
	ԳՕՍՏ, ՏՊ

	
	
	թերթավոր
	ձևավոր
	

	16Д
	235
	մինչև 20 ներառյալ
	ԳՕՍՏ 6713-2021

	16Д
	225
	21-40
	

	16Д
	215
	41-60
	

	15ХСНД
	345
	8-15
	

	15ХСНД
	335
	16-50
	16-32
	

	10ХСНД
	390
	8-15
	

	10ХСНД-2
	390
	8-40
	8-15
	

	09Г2С
	C325
	4-50
	

	15ХСНД-12
	345
	մինչև 32 ներառյալ
	մինչև 10 ներառյալ
	ԳՕՍՏ 19281-2014

	10ХСНД-12
	390
	8-40
	8-15
	

	09Г2Д-12
	295
	մինչև 32 ներառյալ
	մինչև 20 ներառյալ
	

	09Г2С-12
	295
	մինչև 20 ներառյալ
	

	09Г2С-12
	325
	մինչև 40 ներառյալ
	

	09Г2СД-12
	295
	21-32
	

	09Г2СД-12
	325
	10-20
	

	14Г2АФД
	390
	մինչև 50 ներառյալ
	
	

	15Г2АФДпс
	390
	մինչև 32 ներառյալ
	
	

	14ХГНДЦ
	345
	8-50
	
	ԳՕՍՏ 6713-2021

	ВСт3сп
	205
	մինչև 20 ներառյալ
	ԳՕՍՏ 380
	ԳՕՍՏ 380-2005


[bookmark: Т_8_3]



Աղյուսակ 80
	Լարվածային վիճակ
	Գլոցվածքի հաշվարկային դիմադրությունները

	Ձգում, սեղմում և ծռում՝

	

	ըստ հոսունության սահմանի
	

	ըստ ժամանակավոր դիմադրության
	

	Սահք (կտրում)
	

	Եզրաճակատային մակերևույթի տրորում չափաբերման առկայության դեպքում
	

	Տեղական տրորում գլանային հոդակապերում (դարձյակներում) սերտ հպման դեպքում
	

	Գլանների տրամագծային սեղմում (ազատ հպման դեպքում սահմանափակ շարժունակությամբ կոնստրուկցիաներում)՝
	

	 ≤ 600 ՄՊա –ի դեպքում
	

	 > 600 ՄՊա –ի դեպքում
	

	Ձգում գլոցվածքի t հաստության ուղղությամբ` մինչև 60 մմ t -ի դեպքում
	



Աղյուսակ 81
	Պետական ստանդարտ, (պողպատի մակնիշը, կամ/և հոսունության սահմանի արժեքը, կամ/և գլոցվածքի տեսակը)
	Նյութի հուսալիության գործակիցը 

	ԳՕՍՏ 535-2005, ԳՕՍՏ 380-2005 և ԳՕՍՏ 14637-89 (Ст3сп, Ст3пс, Ст3кп)
	1,05

	ԳՕՍՏ 19281-2014 (մինչև 380 ՄՊա) 
	

	ԳՕՍՏ 19281-2014 (380 ՄՊա-ից ավել)
	1,10

	ԳՕՍՏ 6713-2021 (16Д)
	1,09

	ԳՕՍՏ 6713-2021 (15ХСНД);
	1,165

	ԳՕՍՏ 6713-2021 (14ХГНДЦ)
	

	ԳՕՍՏ 19281-2014 և ԳՕՍՏ 6731-2021 (09Г2С; 09Г2СД)
	

	ԳՕՍՏ 6713-2021 (10ХСНД)
	1,125



Աղյուսակ 82
	Պողպատի մակնիշը
	Պետական ստանդարտ
	Գլոցվածք
	Գլոցվածքի հաստությունը, մմ
	Նորմատիվ դիմադրությունը,
ՄՊա
	Հաշվարկային դիմադրությունը ձգմանը, սեղմմանը և ծռմանը,
ՄՊա

	
	
	
	
	ըստ հոսունության սահմանի, 
	ըստ ժամանակավոր դիմադրության, 
	ըստ հոսունության սահմանի, 
	ըստ ժամանակավոր դիմադրության, 

	16Д
	ԳՕՍՏ 6713-2021
	Ցանկացած
	Մինչև 20
	235
	370
	215
	340

	16Д
	
	»
	21 - 40
	225
	370
	205
	340

	16Д
	
	»
	41 - 60
	215
	370
	195
	340

	15ХСНД
	
	Ձևավոր
	8 - 32
	345
	490
	295
	415

	15ХСНД
	
	Թերթավոր
	33 - 50
	330
	470
	285
	400

	10ХСНД
	
	Ցանկացած
	8 - 15
	390
	530
	350
	470

	10ХСНД
	
	Թերթավոր
	16 - 32
	390
	530
	350
	470

	10ХСНД
	
	»
	33-40
	390
	510
	350
	450

	14ХГНДЦ
	
	»
	8 - 50
	345
	490
	295s
	415

	09Г2С
	ԳՕՍՏ 19281-2014
	Ձևավոր
	8 - 20
	345
	490
	295
	415

	09Г2СД
	ԳՕՍՏ 19281-2014
	Ձևավոր
	8 - 50
	345
	490
	295
	415

	09Г2СД
	ԳՕՍՏ 19281-2014
	Թերթավոր
	4 - 20
	325
	450
	280
	485

	40X13
	ԳՕՍՏ 5632-2014
	Կլոր
	Մինչև 250
	1200
	1540
	1050
	1365




[bookmark: Т_8_6]Աղյուսակ 83
	Լարվածային վիճակ
	Ձուլվածքների հաշվարկային դիմադրություններ, ՄՊա

	
	պայմանական նշանակում
	պողպատի մակնիշի դեպքում

	
	
	25Л
	30Л
	35Л
	20ГЛ
	20ФЛ
	35ГЛ

	Ձգում, սեղմում և ծռում 
	
	175
	190
	205
	205
	220
	220

	Սահք
	
	105
	115
	125
	123
	130
	130

	Տրորում եզրաճակատային մակերևույթի (չափաբերման առկայության դեպքում)
	
	265
	300
	315
	345
	315
	345

	Տեղական տրորում գլանային հոդակապերում (դարձյակներում) սերտ հպման դեպքում
	
	125
	145
	155
	170
	155
	170

	Գլանների տրամագծային սեղմում (սահմանափակ շարժունակությամբ կոնստրուկցիաներում՝ ազատ հպման դեպքում)
	
	7
	7,5
	8
	9
	8
	9



[bookmark: Т_8_7]Աղյուսակ 84
	Լարվածային վիճակ
	Կռվածքների հաշվարկային դիմադրություններ, ՄՊա, ամրության դասերի (պողպատի մակնիշների) համար

	
	КП275 (40*, 45*)
	КП315 (40Х*)
	КП345 (40Х)
	КП590 (40Х2НМА)
	КП640 (40ХН2А)
	КП785 (40ХН2МА)

	Ձգում, սեղմում և ծռում 
	215
	260
	280
	460
	490
	605

	Սահք (կտրում) 
	120
	145
	160
	260
	285
	350

	Տրորում  եզրաճակատային մակերևույթի (չափաբերման առկայության դեպքում) 
	325
	395
	420
	680
	730
	905

	Տեղական տրորում գլանային հոդակապերում (դարձյակնեում) սերտ հպման դեպքում 
	160
	195
	205
	340
	360
	450

	Գլանների տրամագծային սեղմում (սահմանափակ շարժունակությամբ կոնստրուկցիաներում՝ ազատ հպման դեպքում)) 
	8
	10
	10
	17
	19
	23



1216. Տարբեր տեսակի միացումների և լարվածային վիճակների համար եռակցովի միացումների հաշվարկային դիմադրությունները պետք է որոշել աղյուսակ 85–ում բերված բանաձևերով։
1217. Ավտոմատ, կիսաավտոմատ կամ ձեռքով եռակցումով կատարված կարանների համար  –ի արժեքները պետք է ընդունել աղյուսակ 86–ում նշված մետաղի կարանի կտրման ժամանակավոր դիմադրության արժեքներին հավասար։
1218. Տարբեր հաշվարկային դիմադրություն ունեցող պողպատներից տարրերի կցվանքային եռակցովի միացումների հաշվարկային դիմադրությունները պետք է ընդունել հավասար փոքր հաշվարկային դիմադրության արժեքով պողպատից կցվանքային միացումների հաշվարկային դիմադրություններին։
1219. Անկյունային կարաններով եռակցովի միացումների կարանների մետաղի հաշվարկային դիմադրությունները պետք է ընդունել ըստ աղյուսակ 86-ի, իսկ եռացման նյւոթերը՝ ըստ աղյուսակ 87-ի։ Ընդ որում աղյուսակ 86-ում ընդունված է՝
1) ձեռքի եռակցման դեպքում ամրության արժեքները բերված են եռակցումից հետո վիճակների համար (առանց ջերմամշակման),
2) Св-08Г2С2 մետաղալարի համար բերված արժեքները համապատասխանում են միայն 8 մմ էջով կարանների համար՝ 440 Ն/մմ2 և ավել հոսունության սահմանով պողպատից կոնստրուկցիաներում։
Աղյուսակ 85
	Եռքային միացումներ
	Լարվածային վիճակը
	Հաշվարկային դիմադրությունները

	Կցվանքային
	Սեղմում, ձգում և ծռում՝
	

	
	ըստ հոսունության սահմանի
	

	
	ըստ ժամանակավոր դիմադրության
	

	
	Սահք
	

	Անկյունային կարաններով
	Կտրում (պայմանական)՝
	

	
	կարանի մետաղով
	

	
	եռքի սահմանի մետաղով
	



Աղյուսակ 86
	Նյութեր եռակցման համար
	, Ն/մմ2

	Էլեկտրոդի տիպը
	Մետաղալարի մակնիշը
	Ավտոմատ և կիսաավտոմատ եռակցման դեպքում
	Ձեռքի եռակցման դեպքում

	Э42, Э42А
Э46, Э46А
Э50, Э50А
	Св-08, Св-08А
Св-08ГА
Св-08Г2С, Св-10ГА, ПП-Ан-8, ПП-АН-3
	410
450
490
	392
451
490

	Э60
	Св-08Г2С2, Св-10НМА, Св-10Г2
	590
	588

	Э70
	Св-10ХГ2СМА, Св-08ХН2ГМЮ
	685
	686

	Э85
	-
	835
	833
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Աղյուսակ 87
	Պողպատի մակնիշը, ամրության դասը, նյութի խումբը
	Եռակցման եղանակը

	
	Ավտոմատացված եռակցում ֆլյուսի տակ ստորին դիրքում ֆլյուսային բարձի վրա, պողպատե տակդիրի (АФ) և «կախված վիճակում»՝ կարի արմատի եփազոդումով (РД/МП/МПГ+АФ)
	Ավտոմատ եռակցում պաշտպանիչ գազերի խառնուրդների միջավայրում (АППГ, АПГ)

	
	Հոծ հատվածքով մետաղալար Ø2.0- Ø5.0 մմ

	Ֆլյուս
	Միջուկով (փոշեմետաղային) մետաղալար Ø1.2- Ø1.4  մմ
	Հոծ հատվածքով մետաղալար (АПГ) մետաղալար Ø1.2- Ø1.4  մմ

	Հետևյալ մակնիշների թերթավոր գլոցվածք 
15ХСНД, 15ХСНДА, 
09Г2С, 09Г2СБД
С345-1(М01)
Գլոցվածքային խողովակներ 
С345-1(М01)

	Св-08А
	OK Flux 10.71 1)
	Power Bridge 60M
Power Arc 60R
NSSW SF-3AM
Filarc PZ6138 3)
ППР-61Р
ППР-61М
	Св-08ГСМТ 1)
AS-SG2 
OK AristoRod 12.50 
Weldo SG2 
Ultramag 
SM-70 
Lincoln SG2 1)
Екатирина 70S-6 
EVO 2 
Св-08Г2С 4)

	
	Св-08ГА
	OK Flux 10.71 1),2)
	
	

	
	OK Autrod 12.32
	OK Flux 10.71
	
	

	
	Св-08ГА
	UF-02
	
	

	
	Св-08ГА
	СФМ-201
	
	

	
	Св-08ГА
	P230
	
	

	
	Св-08ГА
	860
	
	

	
	Св-10НМА
	AH-47
	
	

	
	Св-10НМА
	AH-348-A1),2)
	
	

	Հետևյալ մակնիշների թերթավոր գլոցվածք 
10ХСНД, 10ХСНДА, 
12Г2СФБД,
С390-2(М03),
Գլոցվածքային խողովակներ 
С390-2(М03)
	Св-08А
	OK Flux 10.71 1)
	Power Bridge 60M
Power Arc 60R
NSSW SF-3AM
Filarc PZ6138 3)
ППР-61Р
ППР-61М
	Св-08ГСМТ 1)
AS-SG2
OK AristoRod 12.50
Weldo SG2
Ultramag
SM-70
Lincoln SG2 1)
Екатирина 70S-6 
EVO 2
Св-08Г2С

	
	Св-08ГА
	OK Flux 10.71 1)
	
	

	
	OK Autrod 12.322)
	OK Flux 10.71 1)
	
	

	
	Св-08ГА
	UF-02
	
	

	
	Св-08ГА
	СФМ-201
	
	

	
	Св-08ГА
	P230
	
	

	
	Св-08ГА
	860
	
	

	
	Св-10НМА
	AH-47
	
	

	Երկմետաղներ
09Г2С/12Х18Н10Т
С345-1/9
(М01/М09)
	Հիմնական մետաղի համար
	Св-08ГА
Ø4,0-Ø5,0 мм
	OK Flux 10.71 1)
	
	

	
	Երեսպատման շերտի համար
	Св-06Х25Н12ТЮ
Ø4,0 мм
	AH-23C 1)
	Power Bridge 60M

	OK AristoRod 12.50


	Թերթավոր մթնոլորտակայուն գլոցվածք 14ХГНДЦ մակնիշի և 14ХГНДЦ գլոցվածքից խողովակներ  
С345-1(М01)
С390-2(М03)
	14ХГНДЦ մակնիշի մթնոլորտակայուն գլոցվածքից պողպատե կամուրջների թռիչքային կառուցվածքների գործարանային պայմաններում եռակցման տեխնոլոգիաներով 

	Թերթավոր գլոցվածք С400-460 ամրության դասի ու խողովակներ С400-460 2(М03) գլոցվածքից 
	Գիտահետազոտական կազմակերպության ցուցումներին համապատասխան






1220. Միահեղույս միացումների հաշվարկային դիմադրությունները պետք է որոշել աղյուսակ 88 -ում բերված բանաձևերով։
1221. Հեղույսների ըստ ձգման և ըստ կտրման հաշվարկային դիմադրությունները պետք է ընդունել ըստ աղյուսակ 89-ի։
1222. Հեղույսներով միացվող տարրերի ըստ տրորման հաշվարկային դիմադրությունները պետք է որոշել ըստ աղյուսակ 90-ի։
1223. Հիմքային (խարսխային) հեղույսների ձգման հաշվարկային դիմադրությունը   պետք է որոշել 234 բանաձևով կամ ըստ աղյուսակ 91-ի։
	
	(234)


1224. U-ձև հեղույսների ձգման հաշվարկային դիմադրությունը պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(235)


1225. ЦАМ 9-1,5Л ձուլվածքի համար ըստ կտրման հաշվարկային դիմադրությունը պետք է ընդունել հավասար 50 ՄՊա։
1226. Ըստ ԳՕՍՏ 22356-77 և ԳՕՍՏ 32484-2013-ի բարձրամուր հեղույսների ձգման հաշվարկային դիմադրությունները պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	[bookmark: Ф_8_2](236)


որտեղ՝
 – բարձրամուր հեղույսների կտրման նվազագույն ժամանակավոր դիմադրությունն է, ընդունվող ըստ աղյուսակ 92-ի (ԳՕՍՏ 22356-77)։
1227. Շփական (ֆրիկցիոն) միացումներում տարրերի հպման մակերևույթների շփման  գործակցի արժեքները և համապատասխան հուսալիության  գործակիցները պետք է ընդունել ըստ աղյուսակ 93-ի։ Հպման մակերևույթների մշակման եղանակը պետք է նշված լինի աշխատանքային գծագրերում։ 
1228. Զուգահեռ դասավորված մետաղալարերից փնջերում և ճոպաններում կիրառվող բարձրամուր պողպատե մետաղալարի ձգման հաշվարկային   դիմադրությունը պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	[bookmark: Ф_8_3](237)


որտեղ՝
 – կտրման նվազագույն ժամանակավոր դիմադրությունն է ըստ պետական ստանդարտների կամ տեխնիկական պայմանների։
[bookmark: Т_8_9]Աղյուսակ 88
	Լարվածային վիճակ
	Միահեղույս միացումների հաշվարկային դիմադրությունները, ՄՊա

	
	Ըստ կտրման և ձգման՝ համաձայն հեղույսների ամրության դասերի
	Ըստ տրորման՝ մինչև 440 ՄՊա ամրության դասի պողպատից միացվող տարրերի դեպքում 

	
	4.6; 5.6; 6.6
	4.8; 5.8
	8.8; 10.9
	

	Կտրում
	
	
	
	-

	Ձգում
	
	
	
	-

	Տրորում՝
	
	
	
	

	ա) A ճշտության դասի հեղույսներ
	
	
	

	բ) B և С ճշտության դասի հեղույսներ 
	
	
	


[bookmark: Т_8_10]
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	Լարվածային վիճակ
	Հեղույսների հաշվարկային դիմադրությունը, ՄՊա, հետևյալ ամրության դասի կամ պողպատի մակնիշի դեպքում

	
	պայմանական նշանակում
	4.6
	Ст3сп4
	09 Г2
295-09Г2-4
295-09Г2-6
	325-09Г2С-4 325-09Г2С-6
	40Х

	Կտրում
	
	145
	140
	165
	175
	395

	Ձգում
	
	160
	155
	185
	195
	495


1229. [bookmark: Т_8_11]Երկաթուղային կամուրջների բալաստային տաշտի սալում՝ բարձրամուր հեղույսներով մոնտաժային միացումների դեպքում, կիրառել 12 մմ-ից ոչ պակաս թերթավոր գլոցվածք՝ երկշերտ կոռոզիակայուն պողպատից, ցածրլեգիրացված պողպատից հիմնական շերտով և կոռոզիակայուն պողպատից մետաղապատող շերտով ըստ ԳՕՍՏ 10885-85։
1230. Բոլոր նշանակության կամուրջներում թույլատրվում է կիրառել առանց ջերմամշակման անկյունակներ ըստ ԳՕՍՏ 8509-93 և ԳՕՍՏ 8510-93, գլոցվածք 1 կարգի ըստ ԳՕՍՏ 6713-2021 նախատեսված 15ХСНД և 10ХСНД պողպատների համար և գլոցվածք 09Г2С և 09Г2СД պողպատների համար ըստ ԳՕՍՏ 19281-2014 և ըստ ԳՕՍՏ 6713-2021-ի։
1231. Ուղղաձիգ դիրքում իրականացվող եռքային կցվանքային կարանների համար թերթավոր գլոցվածքի հաստությունը պետք է ընդունել 12-32 մմ-ի սահմաններում։ Ընդ որում թերթավոր գլոցվածքը պետք է ընդունել  2-րդ կարգից ոչ պակաս։
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	Միացվող տարրերի պողպատի ժամանակավոր դիմադրությունը
 , Ն/մմ2
	Հեղույսներով միացված տարրերի հաշվարկային դիմադրությունները ըստ տրորման , Ն/մմ2, հեղույսի ճշտության դասի դեպքում

	
	A
	B

	360
	560
	475

	370
	580
	485

	380
	590
	500

	390
	610
	515

	430
	670
	565

	440
	685
	580

	450
	700
	595

	460
	720
	605

	470
	735
	620

	480
	750
	630

	490
	765
	645

	510
	795
	670

	540
	845
	710

	570
	890
	750

	590
	920
	775



1232. 16Д, 12Г2СБД և 14ХГНДЦ մակնիշների պողպատներից թերթավոր գլոցվածքի գործարանային և մոնտաժային միացումներում ուղղաձիգ դիրքում իրականացվող եռքային կցվանքային կարանների կիրառումը  չի թույլատրվում։
1233. 14ХГНДЦ մակնիշի պողպատից կրող կոնստրուկցիաների տարրերի եռակցմամբ մոնտաժային միացումների կիրառումը չի թույլատրվում։
1234. [bookmark: П_8_17]Մետաղական միջուկով պողպատե պարուրաձև ճոպանի հաշվարկային դիմադրության որոշման դեպքում ընդունվում է կտրման ճիգի արժեքը ամբողջ ճոպանի համար՝ հաստատված պետական ստանդարտով կամ ճոպանների վերաբերյալ տեխնիկական պայմաններով (իսկ նորմերում դրա բացակայության դեպքում - պարուրաձև ճոպանի ագրեգատային ամրության արժեքը) և հուսալիության գործակիցը  =1,6։
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	Հեղույսների տրամագիծը , մմ
	Հաշվարկային դիմադրությունները, ՄՊա, հիմքային (խարսխային) հեղույսների՝ հետևյալ մակնիշների պողպատից

	
	20
	09Г2; 295-08Г2-6
	325-09Г2С-6
	40Х

	12 -20
	160
	175
	185
	-

	16 -27
	-
	-
	-
	43Q

	21 - 32
	160
	175
	180
	-

	30
	-
	-
	-
	370

	36
	-
	-
	-
	295

	33 - 60
	160
	-
	180
	-

	42
	-
	-
	-
	255

	48
	-
	-
	-
	235

	61 - 80
	160
	-
	175
	-

	81 - 100
	160
	-
	170
	-

	101 - 160
	160
	-
	170
	-


[bookmark: Т_8_12]
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	Պարուրակի նոմինալ տրամագիծը,
d, մմ
	Կտրման ժամանակավոր դիմադրություն , ՄՊա 
	Պողպատի մակնիշը


	
	Նվազագույնը 
	Առավելագույնը 
	

	16 - 27
	1100
	1350
	40Х «селект»

	
	1350
	1700
	30Х3МФ, 30Х2НМФА

	30
	950
	1150
	40Х «селект»

	
	1200
	1550
	30Х3МФ, 35Х2АФ

	36
	750
	950
	40Х «селект»

	
	1100
	1550
	30Х3МФ

	42
	650
	850
	40Х «селект»

	
	1000
	1550
	30Х3МФ

	48
	600
	800
	40Х «селект»

	
	900
	1400
	30Х3МФ
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	Շփական (ֆրիկցիոն) միացումներում միացվող մակերևույթների մշակման եղանակը
	Շփման գործակից 
	Հուսալիության գործակից  կիսակցվանքում հեղույսների հետևյալ քանակի դեպքում 

	
	
	2-4
	5-19
	20 և ավել

	Երկու մակերևույթների կոտորակաշիթային կամ ավազաշիթային՝ առանց շփական նախաներկով ծածկման կամ երկու մակերևույթների վրա յուրաքանչյուրը  50-70 մկմ հաստությամբ էթիլսիլիկատային հիմքով շփական նախաներկով հետագա ծածկմամբ
	0,58
	1,4
	1,3
	1,2

	Երկու մակերևույթների կոտորակաշիթային կամ ավազաշիթային՝ մեկ մակերևույթը էթիլսիլիկատային հիմքով շփական նախաներկով, մյուս մակերևույթը – պոլիուրեթանային հիմքով 50-70 մկմ հաստությամբ շփական նախաներկով հետագա ծածկմամբ
	0,46
	1,4
	1,3
	1,2

	Երկու մակերևույթների կոտորակաշիթային կամ ավազաշիթային՝ երկու մակերևույթների վրա, յուրաքանչյուրը  50-70 մկմ հաստությամբ, պոլիուրեթանային հիմքով շփական նախաներկով հետագա ծածկմամբ 
	0,38
	1,4
	1,3
	1,2

	Երկու մակերևույթների մաքրում պողպատե մեքենայացված խոզանակներով (առանց հղկման էֆեկտի)
	0,35
	2,5
	1,8
	1,4

	Գազապլազմային՝ երկու մակերևույթներից գլոցվածքային հրաթեփի ամբողջական հեռացմամբ
	0,42
	2,0
	1,6
	1,3


1235. Գլոցվածքային պողպատի, պողպատե ձուլվածքի, զուգահեռ դասավորված մետաղալարերից փնջերի և ճոպանների առաձգականության մոդուլը և սահքի մոդուլը պետք է ընդունել ըստ աղյուսակ 94-ի։
1236.  Մետաղական միջուկով պողպատե պարուրաձև ցինկապատ ճոպանների, որոնք ենթարկվել են կտրման ճիգի կեսին հավասար ճիգով նախնական լարման, առաձգականության մոդուլը  պետք է ընդունել ըստ աղյուսակ 95-ի։
[bookmark: Т_8_13]Աղյուսակ 94
	Կիսապատրաստվածքներ
	Առաձգականության մոդուլ  կամ սահքի մոդուլ , ՄՊա

	1. Գլոցվածքային պողպատ և պողպատե ձուլվածքներ
	

	2. Նույնը
	

	3. Փնջեր և ճոպաններ զուգահեռ դասավորված ցինկապատ  մետաղալարերից։
	


[bookmark: Т_8_14]
Աղյուսակ 95
	Ճոպաններ
	Հյուսվածքի պատիկությունը
	Առաձգականության մոդուլը , ՄՊա

	Միակի հյուսվածքով ըստ ԳՕՍՏ 3064 և փակ կրող ըստ ԳՕՍՏ 18899 
	6
8
10
	1,48105
1,45105
1,61105

	
	11
12
14
16
	1,65105
1,40105
1,75105
1,77105


[bookmark: _Toc294871617]
8.4. ԱՇԽԱՏԱՆՔԻ ՊԱՅՄԱՆՆԵՐԻ ԵՎ ԿՈՆՍՏՐՈՒԿՑԻԱՆԵՐԻ ՆՇԱՆԱԿՈՒԹՅԱՆ ՀԱՇՎԱՌՈՒՄԸ
1237. [bookmark: П_8_19]Կամուրջների պողպատե կոնստրուկցիաների և միացումների հաշվարկի ժամանակ պետք է հաշվի առնել՝ 
1) հուսալիության  1,3 գործակիցը կոնստրուկցիաների այն տարրերի համար, որոնք հաշվարկվում են ըստ ամրության՝ օգտագործելով հաշվարկային  դիմադրությունները,
2) աշխատանքի պայմանների  գործակիցը, ընդունվող ըստ 96 և 141 աղյուսակների և սույն նորմերի ենթաբաժինների, իսկ ճոպանների (թեքող սարքավորումներիգոտում),  անուրների, առձգիչների, սեղմակների և խարիսխների համար – ըստ 1239-1241 կետերի։ 
[bookmark: Т_8_15]Աղյուսակ 96 
	Կիրառման ոլորտը
	Աշխատանքի պայմանների գործակից


	1․ Տարրեր և դրանց միացումներ երկաթուղային և հետիոտնային կամուրջների թռիչքային կառուցվածքներում ու հենարաններում՝ շահագործման փուլում հաշվարկի դեպքում 
	0,9

	2․ Նույնը, պատրաստման, տեղափոխման և մոնտաժի ժամանակ առաջացող բեռնվածքների տակ հաշվարկի դեպքում
	1,0

	3․ Տարրեր և դրանց միացումներ ավտոճանապարհային և քաղաքային կամուրջների թռիչքային կառուցվածքներում ու հենարաններում՝ շահագործման, ինչպես նաև պատրաստման, տեղափոխման և մոնտաժի ժամանակ առաջացող բեռնվածքների տակ հաշվարկի դեպքում
	1,0

	4․ Վանտային և կախովի կամուրջներում ճկուն կրող տարրերի ճոպաններ 
	0,8

	5․ Նախալարված կոնստրուկցիաների նախալարվող տարրերի ճոպաններ
	0,9

	6․ Ձգված և սեղմված տարրեր միակի տրամատներից՝ միացված մեկ գոտով (կամ պատով)՝ 
	

	անհավասարակողմ անկյունակ՝ ամրակցված փոքր նիստով 
	0,7

	անհավասարակողմ անկյունակ՝ ամրակցված մեծ նիստով 
	0,8

	հավասարակողմ անկյունակ
	0,75

	գլոցվածքային կամ կազմովի շվելեր՝ ամրակցված պատով, կամ տավր՝ ամրակցված նիստով (գոտով) 
	0,9

	7․  Այն դեպքերում, որոնք նշված չեն 1 - 6 կետերում 
	1,0


1238. [bookmark: _Toc294871618]Աղյուսակ 96–ի 1, 2 և 3 կետերով նշված աշխատանքի պայմանների գործակցի արժեքները համապատասխան դեպքերում ընդունում են 4 – 7 կետերով նշված գործակիցների հետ համատեղ, իսկ կետ 7-ում նշված աշխատանքի պայմանների գործակիցը համապատասխան դեպքերում ընդունում են 4 - 6 կետերով նշված գործակիցների հետ համատեղ։
1239. Ճոպանների աշխատանքային պայմանների  գործակիցը պետք է ընդունել հավասար՝
	
	(238)


որտեղ՝ ,
 – ը կորի շառավիղն է, որը ստացվում է թեքող սարքավորման վրա 1470-1765 ՄՊա ժամանակավոր դիմադրությամբ  տրամագծով միակի ոլորման ճոպանի ծալման ժամանակ, երբ ապահովվում են   ≥ 580 և  ≥ 0,85 պայմանները,
=1,0, երբ թեքող սարքավորման վրա փակ կրող ճոպանները թեքվում են  (մմ) տրամագծով շրջանային կորով և ապահովվում են հետևյալ պայմանները՝


որտեղ՝  – ը ճոպանի տրամագիծն է, մմ։
1240. Այն դեպքում, երբ փակ կրող ճոպանի վրա տափակ պողպատե վրադիրների  միջոցով ազդում է q լայնական ուժ,  գործակիցը պետք է ընդունվի համաձայն աղյուսակ 97-ի։.
Աղյուսակ 97
	, ՄՆ/մ
	1
	2
	4,9
	9,8
	14,7
	19,6

	Գործակից 
	1
	0,99
	0,98
	0,96
	0,93
	0,85



1241. Եզրային խարիսխներում ճոպանի ամրակցման դեպքում   գործակցի արժեքը պետք է ընդունել՝
1) ճոպանի ոչ պակաս քան 5 տրամագիծ երկարությամբ եզրամասը՝ խարսխի իրանի  գլանաձև կամ կոնաձև խոռոչում  գունավոր մետաղների համաձուլվածքով  լցոնելու դեպքում -  = 0,95,
2) ճոպանի ոչ պակաս քան 4 տրամագիծ երկարությամբ եզրամասը՝ խարսխի իրանի  կոնաձև խոռոչում  էպօքսիդային խառնուրդով  լցոնելու դեպքում - = 1,0,
3) սեպաձև խարիսխների դեպքում, երբ կիրառվում են ալյումինե միջադիրներ և դատարկությունները լցվում են էպօքսիդային խառնուրդով  - = 1,0,
4) խարսխում, որի մեջ  կլոր մետաղալարերի եզրերը տափակացվում են, ճզմվում են խարսխային սալում և դատարկությունները լցոնվում են պողպատե մանրագնդակով համալրված էպօքսիդային խառնուրդով  -  = 1,0։

8.5. ՀԱՇՎԱՐԿՆԵՐ
[bookmark: _Toc294871619]8.5.1. Ընդհանուր դրույթներ:
1242. Կոնստրուկցիայի հաշվարկային սխեման ընդունում են դրա հաշվարկային երկրաչափական սխեմային համապատասխան, ընդ որում, շինարարական վերելքն ու բեռնվածքներից դեֆորմացիաները թույլատրվում է հաշվի չառնել (բացի վանտա-հեծանային կամուրջների պիլոններից)։
1243. Պողպատե կամրջային կոնստրուկցիաների տարրերում առաջացող ճիգերը և տեղափոխությունները որոշվում են դրանց բրուտտո հատվածքներով աշխատանքի պայմանից։
1244. Կոնստրուկցիաների տարրերի տեղափոխությամբ պայմանավորված երկրաչափական ոչ գծայնությունը հաշվի են առնում այն համակարգերի հաշվարկման ժամանակ, որոնցում այդ հաշվառումը բերում է ճիգերի և տեղափոխությունների 5 %-ից ավել փոփոխություն։
1245. Երկրաչափական ոչ գծայնության հաշվառմամբ հաշվարկների կատարման ժամանակ որոշում են ուժի ազդման ուղղության փոփոխությունները՝ պայմանավորված համակարգի ընդհանուր դեֆորմացիաներով։
1246. Կոնստրուկցիաների տարրերում ճիգերի որոշման ժամանակ եռակցովի, ֆրիկցիոն և բարձրամուր հեղույսներով միացումները դիտարկում են որպես անընկրկելի։
1247. Վանտային և կախովի կամուրջների հաշվարկի ժամանակ, որոնց  ճկուն կրող տարրերը մետաղական միջուկով պարուրաձև ճոպաններից են՝ միակի հյուսվածքի և փակ կրող, համաձայն 1208 կետի նախնական ձգման ենթարկված, պետք է հաշվի առնել դրանց երկայնական և լայնական սողքը 1286 և 1287 կետերի ցուցումներին համապատասխան։
1248. Վանդակավոր ֆերմաների հանգույցներում տարրերի կոշտ միացումները թույլատրվում է հաշվարկի ժամանակ ընդունել որպես հոդային, եթե այդ ընդունելության  դեպքում կոնստրուկցիան պահպանում է իր անփոփոխականությունը, ընդ որում գլխավոր ֆերմաների համար տարրերի հատվածքի բարձրության հարաբերությունը դրանց երկարությանը չպետք է գերազանցի 1:15։
1249. Կախոցների դեֆորմացիայից ֆերմաների գոտիներում լրացուցիչ լարումները հաշվի են առնվում անկախ գոտու տարրի երկարության և հատվածքի բարձրության հարաբերությունից։
1250. Վանդակավոր ֆերմաներում հանգույցների կոշտության հաշվառումը թույլատրվում է իրականացնել մոտավոր մեթոդներով, ընդ որում առանցքային ճիգերի որոշումը թույլատրվում է կատարել ըստ հոդային հաշվարկային սխեմայի։
1251. [bookmark: П_8_22]Որպես թռիչքային կառուցվածքների տարրի առանցք ընդունվում է դրա հատվածքների ծանրության կենտրոնները միացնող գիծը։ Հատվածքի ծանրության կենտրոնի դիրքի որոշման ժամանակ հեղույսային միացումների անցքերով դրա թուլացումը հաշվի չի առնվում, իսկ թուլացումը անցքերով (պերֆորացիայով) հաշվի է առնվում և տարրի ողջ երկայնքով ընդունվում է մշտական։ Միջանցիկ ֆերմաների տարրի առանցքի հանգույցների կենտրոնները միացնող գծի համեմատ շեղման դեպքում հաշվարկում արտակենտրոնությունը պետք է հաշվի առնել այն դեպքում, եթե այն գերազանցում է՝
1) П-ձև, տուփավոր, երկշվելերաձև և երկտավրաձև տարրերի համար – հատվածքի բարձրության 1,5 % -ը,
2) տավրաձև և Н- ձև տարրերի համար - հատվածքի բարձրության 0,7 % -ը։
1252. Տարրերի առանցքների շեղումից առաջացող ծռող մոմենտները բաշխվում են հանգույցում զուգամիտվող բոլոր տարրերի միջև՝ ուղիղ համեմատական իրենց կոշտություններին և հակառակ համեմատական իրենց երկարություններին։ Ընդ որում, յուրաքանչյուր ծռող մոմենտ պետք է ընդունել հավասար հիմնական հաշվարկային սխեմայում տվյալ տարրում ճիգի առավելագույն արժեքի և արտակենտրոնության արտադրյալին։ 
1253. Հեղույսային միացումներով անկյունակներից կապերի տարրերում, որոնք կենտրոնադրվել են ըստ եզրային ակոսների, թույլատրվում է այդ ժամանակ առաջացող արտակենտրոնությունը հաշվի չառնել։
1254. Ժամանակավոր բեռնվածքի բաշխումը հոծ գլխավոր հեծաններով բազմահեծան թռիչքային կառուցվածքների տարրերի միջև, որոնք միացված են կոշտ լայնական կապերով, թռիչքի լայնության նկատմամբ երկարության 4-ից ավել հարաբերության դեպքում թույլատրվում է որոշել ըստ բարակապատ ձողերի տեսության՝ ընդունելով հեծանի լայնական հատվածքի ուրվագծի չդեֆորմացման հիպոթեզը։ Մնացած դեպքերում հաշվի են առնում լայնական հատվածքի ուրվագծի դեֆորմացիաները։
1255. [bookmark: П_8_24]Նախագծման ժամանակ անհրաժեշտ է ապահովել ամբողջապես վերցված թռիչքային կառուցվածքների և հենարանների, բլոկների, առանձին տարրերի, դրանց մասերի, դետալների և միացումների տարածական անփոփոխելիությունը, ամրությունը, ընդհանուր և տեղական կայունությունը՝ պատրաստման, տեղափոխման, մոնտաժի, շահագործման ժամանակ առաջացող բեռնվածքների ազդեցության տակ, ինչպես նաև դիմացկանությունը։
1256. Սովորական հեղույսների համար արված անցքերով թուլացած տարրերի համար ըստ ամրության և դիմացկունության հաշվարկների դեպքում պետք է ընդունել նետտո հատվածքները, ըստ կայունության և կոշտության հաշվարկների դեպքում՝ բրուտտո հատվածքները։
1257. Բարձրամուր հեղույսների կիրառմամբ շփական (ֆրիկցիոն) միացումներով տարրերի ըստ դիմացկունության, կայունության և կոշտության հաշվարկների դեպքում ընդունում են բրուտտո հատվածքը, ըստ ամրության հաշվարկներում – նետտո հատվածքը՝ հաշվի առնելով այն, որ տվյալ հեղույսի վրա ընկնող ճիգի կեսը դիտարկվող հատվածքում արդեն փոխանցված է շփման ուժերով։
1258. Կոնստրուկցիաների տարրերի նետտո հատվածքի երկրաչափական բնութագրերը գտնում են որոշելով առավել անբարենպաստ թուլացումը։
[bookmark: _Toc294871620]
8.5.2. ԿԵՆՏՐՈՆԱԿԱՆ ՁԳՎԱԾ և ԿԵՆՏՐՈՆԱԿԱՆ ՍԵՂՄՎԱԾ ՏԱՐՐԵՐԻ ԱՄՐՈՒԹՅԱՆ ՀԱՇՎԱՐԿՆԵՐԸ
1259.  ուժով կենտրոնական ձգման կամ սեղմման ենթարկված տարրերի  ամրության հաշվարկը կատարում են հետևյալ բանաձևով՝
	
	[bookmark: Ф_8_4](239)


1260. 239-ը բանաձևում և 1261-1283 կետերում՝  – աշխատանքի պայմանների գործակիցն է, որն ընդունվում է ըստ աղյուսակ 96-ի։
[bookmark: _Toc294871622]
8.5.3. ԾՌՎՈՂ ՏԱՐՐԵՐԻ ԱՄՐՈՒԹՅԱՆ ՀԱՇՎԱՐԿՆԵՐԸ
1261. [bookmark: П_8_26]Գլխավոր հարթություններից մեկում ծռվող տարրերի ամրության հաշվարկն իրականացվում է հետևյալ բանաձևով՝
	
	[bookmark: Ф_8_5](240)


որտեղ՝
 – գործակից է, որը հաշվի է առնում հատվածքում պլաստիկ դեֆորմացիաների սահմանափակ զարգացումը և որոշվում է 241 և 242 բանաձևերով՝ կետ 1283–ի պահանջների կատարման պայմանով,
 – այստեղ և այսուհետ ամրության հաշվարկներում նետտո հատվածքի դիմադրության նվազագույն մոմենտն է, որոշվում է հաշվի առնելով գոտու էֆեկտիվ լայնությունը ։
1262. Հատվածքում  մոմենտի և  լայնական ուժի համատեղ ազդեցության դեպքում  գործակիցը պետք է որոշել հետևյալ բանաձևերով՝
1)  0,25 -ի դեպքում՝
	=  
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2) 0,25 -ի դեպքում՝

	          երբ 
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որտեղ՝
 – գործակից է, որն ընդունվում է երկտավրաձև, տուփաձև և տավրաձև հատվածքների համար ըստ  աղյուսակ 98-ի, օղակաձև հատվածքների համար - 1,15, ուղղանկյուն հոծ և Н-ձև հատվածքների համար - 1,25,
 – միջին շոշափող լարումը հեծանի պատում,
 ;  ;  – տուփաձև լայնական հատվածքների համար,
 – երկտավրաձև լայնական հատվածքների համար,
 – սահմանային լայնական ուժն է, որոշվում է հետևյալ բանաձևով, որում,  –ն ընդունվում է 263 բանաձևով՝
	   
	(243)


1263. Աղյուսակ 98-ում տուփաձև հատվածքների համար  մակերեսը պետք է ընդունել հավասար պատերի մակերեսների գումարին, իսկ տավրաձև հատվածքի համար = 0։
1264.  –ի հաշվարկման ժամանակ գոտու էֆեկտիվ  լայնությունը որոշում են հետևյալ բանաձևով՝
	
	(244)


որտեղ՝
 – գործակից է, որը գոտու  լայնությամբ տեղամասերի վրա ազդող անհավասարաչափ բաշխված լարումները բերում է գոտու ամբողջ էֆեկտիվ  լայնության վրա պայմանական հավասարաչափ բաշխված լարումների և ընդունվում է ըստ աղյուսակ 99-ի,
 – գոտու տեղամասի լայնությունը, որը պարփակված է դիտարկվող հատվածքում առավելագույն լարումներով  (ապա ) երկու կետերի միջև, կամ գոտու առավելագույն լարումով  կետի և եզրի միջև , ընդ որում պետք է կատարվեն հետևյալ պայմանները՝ 0,04 և 0,02 (հակառակ դեպքում  = 1),
– խզված հեծանի թռիչքի երկարությունը կամ անխզելի հեծանում զերոյական մոմենտների կետերի միջև հեռավորությունը։
Աղյուսակ 98
	
	 գործակցի արժեքները, երբ   մակերեսների հարաբերությունը կազմում է
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	1,248
	1,253
	1,258
	1,264
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	1,274
	1,279
	1,283
	1,267
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	0,1
	1,187
	1,191
	1,195
	1,199
	1,202
	1,206
	1,209
	1,212
	1,214
	1,160
	-

	0,2
	1,152
	1,155
	1,158
	1,162
	1,165
	1,168
	1,170
	1,172
	1,150
	-
	-

	0,3
	1,128
	1,131
	1,133
	1,136
	1,139
	1,142
	1,144
	1,145
	1,097
	-
	-

	0,4
	1,110
	1,113
	1,115
	1,118
	1,120
	1,123
	1,125
	1,126
	1,069
	-
	-

	0,5
	1,097
	1,099
	1,102
	1,104
	1,106
	1,109
	1,110
	1,106
	1,061
	.-
	-

	0,6
	1,087
	1,089
	1,091
	1,093
	1,095
	1,097
	1,099
	1,079
	-
	-
	-

	0,7
	1,078
	1,080
	1,082
	1,084
	1.086
	1,088
	1,090
	1,055
	-
	-
	-

	0,8
	1,071
	1,073
	1,075
	1,077
	1,079
	1,081
	1,082
	1,044
	-
	-
	-

	0,9
	1,065
	1,067
	1,069
	1.071
	1,073
	1,074
	1,076
	1,036
	-
	-
	-

	1,0
	1,060
	1,062
	1,064
	1.066
	1.067
	1,069
	1,071
	1,031
	-
	-
	-

	2,0
	1,035
	1,036
	1,037
	1,038
	1,039
	1,040
	1,019
	-
	-
	-
	-

	3,0
	1,024
	1,025
	1,026
	1,027
	1,028
	1,029
	1,017
	-
	-
	-
	-

	4,0
	1,019
	1,019
	1,020
	1,021
	1,021
	1,022
	1,015
	-
	-
	-
	-

	5,0
	1,015
	1,015
	1,016
	1,017
	1,018
	1,018
	-
	-
	-
	-
	-


1265. Աղյուսակ 99–ում՝ ,  -ները գոտու  լայնությամբ տվյալ տեղամասում առավելագույն և նվազագույն լարումներն են, որոշվում են առաձգական փուլում տարածական կոնստրուկցիայի հաշվարկով։
1266. Աղյուսակ 99-ում, այն դեպքերի համար, որտեղ մակերեսների նշված հարաբերակցության համար նշումը տրված է գծիկով, հաշվարկ՝ հաշվի առնելով սահմանափակ պլաստիկ դեֆորմացիաների զարգացումը, կատարել չի կարելի: 
1267. Օրթոտրոպ սալերում պիլոնի մարմնի անցման համար արված կտրվածքների, սալի խզվածքների և բազմասեկցիոն տուփաձև հատվածքի խցիկների, ինչպես նաև կոնստրուկցիայի կանոնավորության այլ խանգարումների առկայության դեպքում, ինչպես նաև այն հատվածքներում, որտեղ կիրառված են կենտրոնացած ուժեր,  գործակցի արժեքը պետք է որոշել հաշվարկով։
Աղյուսակ 99
	
	Գործակից 
	
	Գործակից 

	1,0
	1
	0,25
	0,65

	0,7
	1
	0,20
	0,60

	0,5
	0,85
	0,10
	0,52

	0,33
	0,72
	0
	0,43


1268. Երկու գլխավոր հարթություններում ծռվող տարրերի ամրության հաշվարկը պետք է կատարել՝
1) երկու սիմետրիայի առանցքներով երկտավրաձև և տուփաձև հատվածքների համար հետևյալ բանաձևով՝
	 ,
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2) այլ տիպի հատվածքների համար - հետևյալ բանաձևով՝
	 ,
	(246)


որտեղ՝
,  – գործակիցներ են, որոնք որոշվում են 241 և 242 բանաձևերով , առանձին-առանձին   և  առանցքների նկատմամբ ծռման դեպքերի համար։
1269. ,  գործակիցները որոշվում են հետևյալ բանաձևով՝
1) սիմետրիայի երկու առանցքներով երկտավրաձև հատվածքների համար - հետևյալ բանաձևերով՝
	    
	(247)

	
	(248)


2) սիմետրիայի երկու առանցքներով տուփաձև հատվածքների համար - հետևյալ բանաձևերով՝
	
	(249)

	
	(249)


որտեղ
	      ,
	(250)
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[bookmark: _Toc294871623]
8․5․4․ ԾՌՄԱՆ ՀԵՏ ՀԱՄԱՏԵՂ ԱՌԱՆՑՔԱՅԻՆ ՈՒԺԻ ԱԶԴԵՑՈՒԹՅԱՆԸ ԵՆԹԱԿԱ ՏԱՐՐԵՐԻ ԸՍՏ ԱՄՐՈՒԹՅԱՆ ՀԱՇՎԱՐԿՆԵՐԸ:
1270. [bookmark: П_8_28]Արտակենտրոն սեղմված, սեղմվող-ծռվող, արտակենտրոն ձգված և ձգվող-ծռվող տարրերի՝ գլխավոր հարթություններից մեկում ծռման դեպքում, ամրության հաշվարկը պետք է կատարել հետևյալ բանաձևով՝
	  
	(253)


որտեղ՝
 – բերված ծռող մոմենտն է,
 – գործակից,
 - գործակից, որը որոշվում է 241 և 242 բանաձևերով։
1271. Բերված  ծռող մոմենտը  տարրերի >60 ճկունության դեպքում այն հատվածքների համար, որոնք գտնվում են հոդային հենմամբ ձողի երկարության երկու միջին քառորդների և ծայրերում կոշտ ամրակցված ձողի ամբողջ երկարության սահմաններում, պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(254)


որտեղ՝
 – ստուգվող հատվածքում գործող մոմենտն է,
 – երկայնական ուժը, որը գործում է ստուգվող հատվածքում՝ իր նշանով («պլյուս» - ձգում);
 – էյլերյան կրիտիկական ուժը մոմենտի ազդման հարթությունում, հաշվարկված ձողի համապատասխան ամրակցումների համար։ 
1272. <60-ի դեպքում բանաձև 254-ում թույլատրվում է ընդունել՝ ։
1273.  գործակիցը պետք է որոշել՝
1) սիմետրիայի մեկ առանցքով երկտավրաձև, տուփաձև և տավրաձև հատվածքներով տարրերի համար՝ երբ մոմենտից և երկայնական ուժից լարումները առավել փոքր գոտում  ( մակերեսով) միևնույն նշանի են - աղյուսակ 100–ով, հակառակ նշանի՝  աղյուսակ 101–ով,
2) հոծ ուղղանկյունաձև և Н-ձև հատվածքների տարրերի համար – հետևյալ բանաձևով՝
	
	(255)


3) օղակաձև հատվածքի տարրերի համար – հետևյալ բանաձևով՝
	[image: ]
	(256)


որտեղ՝ [image: ]
[bookmark: Т_8_18]Աղյուսակ 100
	
	 գործակցի արժեքը, երբ   –ն կազմում է

	
	0,05
	0,2
	0,4
	0,6
	0,8
	0,95

	
	երբ  –ն կազմում է

	
	0,5
	1
	2
	0,5
	1
	2
	0,5
	1
	2
	0,5
	1
	2
	0,5
	1
	2
	0,5
	1
	2

	0
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1

	0,5
	0,53
	0,55
	0,57
	0,63
	0,68
	0,78
	0,77
	0,85
	0,92
	0,89
	0,93
	0,96
	0,96
	0,98
	0,99
	0,99
	0,99
	0,997

	1
	0,067
	0,09
	0,14
	0,26
	0,36
	0,56
	0,53
	0,70
	0,83
	0,78
	0,87
	0,93
	0,92
	0,95
	0,97
	0,98
	0,99
	0,994


[bookmark: Т_8_19]Աղյուսակ 101
	
	 գործակցի արժեքը, երբ   –ն կազմում է

	
	-0,05
	-0,2
	-0,4
	-0,6
	-0,8
	-0,95

	
	երբ  –ն կազմում է

	
	0,5
	1,0
	2,0
	0,5
	1,0
	2,0
	0,5
	1,0
	2,0
	0,5
	1,0
	2,0
	0,5
	1,0
	2,0
	0,5
	1,0
	2,0

	0
	0,9
	0,9
	0,9
	0,6
	0,6
	0,6
	0,2
	0,2
	0,2
	-0,2
	-0,2
	-0,2
	-0,6
	-0,6
	-0,6
	-0,9
	-0,9
	-0,9

	0,5
	0,42
	0,40
	0,38
	0,17
	0,12
	0,02
	-0,17
	-0,25
	-0,32
	-0,49
	-0,53
	-0,56
	-0,76
	-0,78
	-0,79
	-0,94
	-0,94
	-0,95

	1
	-0,07
	-0,09
	-0,14
	-0,27
	-0,36
	-0,56
	-0,53
	-0,70
	-0,83
	-0,78
	-0,87
	-0,93
	-0,92
	-0,95
	-0,97
	-0,98
	-0,99
	-0,99



1274. Այլ հատվածքների համար, ինչպես նաև տարրերի ծայրերի այլ ամրակցումների համար ամրության հաշվարկը պետք է կատարել հետևյալ բանաձևով՝
	   
	(257)


1275. 255-257 բանաձևերում նշանակումները նույնն են ինչ 253 բանաձևում։
1276. 100 և 101 աղյուսակներում  գործակցի միջանկյալ արժեքները որոշվում են գծային միջարկումով, ընդ որում  ուժը աղյուսակ 100-ում պետք է ընդունել «պլյուս» նշանով, իսկ աղյուսակ 101 –ում՝ «մինուս»։ 100 և 101 -ի արժեքը ընդունվում է նույնը, ինչ 256 բանաձևում։
1277. Արտակենտրոն սեղմված, սեղմվող-ծռվող, արտակենտրոն ձգված և ձգվող-ծռվող տարրերի ամրության հաշվարկը երկու գլխավոր հարթություններում ծռման  դեպքում անհրաժեշտ է կատարել՝
1) սիմետրիայի մեկ առանցքով երկտավրաձև, տուփաձև և տավրաձև հատվածքներով տարրերի համար, ինչպես նաև հոծ ուղղանկյունաձև և օղակաձև հատվածքի տարրերի համար – հետևյալ բանաձևով՝
	  
	(258)


որտեղ՝
	   
	(259)


,  – բերված ծռման մոմենտներն են ըստ 465 կետի,
, ,  – գործակիցներ, որոնք ընդունվում են ըստ 463 և 465 կետերի, ընդ որում՝
	 
	(260)


2) այլ հատվածքների համար, ինչպես նաև տարրերի ծայրերի այլ ամրակցումների համար ամրության հաշվարկը պետք է կատարել հետևյալ բանաձևով՝
	   
	[bookmark: Ф_8_25](261)


1278. Հիմնական դեպքերում, երբ  և  որոշելու համար բերված տվյալները բավարար չեն, ամրության հաշվարկն իրականացվում է 261 բանաձևով՝ ընդունելով =  = 1,0։
1279.  շոշափող լարումների արժեքները ծռվող տարրերի պատի հատվածքներում 0 –ի դեպքում պետք է բավարարեն հետևյալ պայմանին՝
	  
	(262)


որտեղ՝
	       
	[bookmark: Ф_8_27](263)


1280. 263 բանաձևում , - պատի հատվածքում նվազագույն և առավելագույն շոշափող լարումների արժեքներն են՝ հաշվարկված առաձգական աշխատանքի ենթադրմամբ։
1281. Հեղույսային միացումների անցքերով պատի թուլացման դեպքում  –ի փոխարեն 262 բանաձևում հարկավոր է տեղադրել հետևյալ արժեքը՝
	
	(264)


որտեղ՝
 – հեղույսների քայլն է,
 – անցքերի տրամագիծը։
1282. 1261-1281կետերով հաշվարկվող հեծանների պատերի համար պետք է կատարվի հետևյալ պայմանը՝
	
	[bookmark: Ф_8_29](265)


որտեղ՝ 
	
	(266)


 - նորմալ (սեղմման դեպքում դրական) լարումներն են հեծանի առանցքին զուգահեռ պատի միջանկյալ հարթությունում գտնվող ստուգվող կետում (, ), 
 – նմանատիպ լարումներ՝ հեծանի առանցքին ուղղահայաց, որոշվող համաձայն 1317-1350 կետերի,
 - գործակից է, որը հավասար է՝,  = 0 –ի դեպքում՝ 1,15 և  ≠ 0-ի դեպքում ՝ 1,10 
 – հեծանի պատի ստուգվող կետում շոշափող լարումը։
1283. [bookmark: П_8_32]Տարբեր նշանների ճիգերն ընդունող տարրերը  ամրության ստուգումից հետո (սահմանափակ պլաստիկ դեֆորմացիաների զարգացման թույլատրվությամբ՝ >1)  պետք է ստուգվեն նաև հետևյալ բանաձևով՝
	 
	(267)


որտեղ՝
,  – համապատասխանաբար հաշվարկային առավելագույն և նվազագույն (իրենց նշաններով) նորմալ լարումներն են ստուգվող կետում, հաշվարկված նյութի առաձգական աշխատանքի ենթադրմամբ,
,  – շոշափող լարումներն են ստուգվող կետում (իրենց նշաններով), հաշվարկված համապատասխանաբար նույն բեռնվածքներից, ինչ  և ։ Նշված պայմանի չապահովման դեպքում ամրության հաշվարկը պետք է իրականացնել աշխատանքի առաձգական փուլի առավելագույն ճիգերով։
[bookmark: _Toc294871624]
8.5.5. ՊՈՂՊԱՏԵ ՃՈՊԱՆՆԵՐԻ ԸՍՏ ԱՄՐՈՒԹՅԱՆ և ՍՈՂՔԻ ՀԱՇՎԱՐԿԸ
1284. Վանտային և կախովի կամուրջներում ճկուն կրող տարրերի պողպատե ճոպանների, ինչպես նաև նախալարված կոնստրուկցիաների նախալարվող տարրերի ամրության հաշվարկը պետք է կատարել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(268)


որտեղ՝ 
 - ճոպանների հաշվարկային դիմադրությունն է, որը որոշվում է համաձայն 1228-1233 կետերի,
 – աշխատանքի պայմանների գործակից, որն ընդունվում է ըստ աղյուսակ 96-ի,
 - աշխատանքի պայմանների գործակից, որն ընդունվում է ըստ 1239-1241 կետերի։ 
1285. Զուգահեռ դասավորված բարձրամուր մետաղալարից ճոպանների և փնջերի համար հաշվարկային  դիմադրությունը որոշվում է  237 բանաձևով, միակի հյուսվածքով և փակ կրող ճոպանների համար – հետևյալ բանաձևերով՝
	
	(269)

	
	(270)


որտեղ՝
 – ամբողջական ճոպանի կտրման ճիգի արժեքն է՝ նշված պետական ստանդարտում կամ տեխնիկական պայմանում,
 =1,6 համաձայն կետ 1234-ի,
 – ճոպանում բոլոր մետաղալարերի կտրման ճիգերի գումարը,
 - պարուրաձև հյուսված ճոպանի ագրեգատային ամրության գործակիցը, որը որոշվում է ըստ աղյուսակ 102–ի։
Աղյուսակ 102
	Ճոպան
	 գործակիցը ըստ հյուսվածքի պատիկության

	
	6
	8
	10
	12
	14
	16

	Միակի հյուսվածքով
	0,89
	0,93
	0,96
	0,97
	0,98 
	0,99

	Փակ կրող
	0,87
	0,91
	0,94
	0,95
	0,96
	0,97


1286. [bookmark: П_8_34]Նախալարման ենթարկված, մետաղական միջուկով պողպատե ցինկապատ պարուրաձև միակի հյուսվածքով և փակ կրող ճոպանների երկայնական  սողքը պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(271)


որտեղ՝
 – ճոպանում լարումն է ճիգից, որը հաշվարկված է նորմատիվ մշտական բեռնվածքների և նորմատիվ ժամանակավոր բեռնվածքի 1/3-ի ազդեցությունից,
 - ճոպանի նորմատիվ դիմադրությունը,
 – բնական լոգարիթմների հիմքը։
1287. [bookmark: П_8_35]1286 կետում նշված ճոպանների լայնական սողքը պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(272)


[bookmark: _Toc294871625]
8.5.6. ԿԱՅՈՒՆՈՒԹՅԱՆ ՀԱՇՎԱՐԿՆԵՐԸ
1288. Առավելագույն ճկունության հարթությունում կենտրոնական սեղմման, ծռմամբ սեղմման և ծռման ժամանակ արտակենտրոն սեղմման ենթակա փակ և բաց հատվածքներով հոծ պատերով տարրերի հարթ ձևի կայունության կորստի դեպքում հաշվարկը պետք է կատարել հետևյալ բանաձևով՝
	
	[bookmark: Ф_8_35](273)


որտեղ՝
 – երկայնական ծռման գործակիցն է, որոշվող ըստ աղյուսակներ 103-105–ի՝ կախված տարրի  ճկունությունից և բերված հարաբերական еrf արտակենտրոնությունից,
 – այստեղ և 1303-1307 կետերում – աշխատանքի պայմանների գործակիցը, ընդունվող ըստ աղյուսակ 96–ի։
1289. Տարրի ճկունությունը  պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	[bookmark: Ф_8_36](274)


որտեղ՝
- հաշվարկային երկարությունն է,
– հատվածքի իներցիայի շառավիղը՝ առավելագույն ճկունության հարթությանը (ծռման հարթությանը) ուղղահայաց առանցքի նկատմամբ։
1290. Բերված հարաբերական еef արտակենտրոնությունը պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(275)


որտեղ՝
 – հատվածքի ձևի ազդեցության գործակիցն է, որոշվող ըստ աղյուսակ 106-ի,
 – ծռման հարթության հարաբերական արտակենտրոնությունը, որը կենտրոնական սեղմման դեպքում ընդունվում է  հավասար զերոյի,
 – արտակենտրոն սեղմման դեպքում  ուժի իրական արտակենտրոնությունը և ծռման հետ սեղմման դեպքում՝ հաշվարկային արտակենտրոնությունը,
 – միջուկային հեռավորությունը։


Աղյուսակ 103
	Ճկունություն

 
	 գործակիցները С235 ամրության դասով ըստ ԳՕՍՏ 6713-2021 և ԳՕՍՏ 14637-89, ԳՕՍՏ 535-2005 –ի պողպատից ձողերի և հեծանների կայունության հաշվարկի համար, բերված  հարաբերական արտակենտրոնության հետևյալ արժեքների դեպքում

	
	0
	0,10
	0,25
	0,50
	0,75
	1,00
	1,50
	2,00
	2,50
	3,00
	3,50
	4,00
	5,00

	0
	0,93
	0,85
	0,79
	0,68
	0,60 (0,58)
	0,52 (0,50)
	0,43 (0,41)
	0,35
	0,30
	0,27
	0,24
	0,21
	0,17

	10
	0,92
	0,84
	0,78
	0,68 (0,67)
	0,60 (0,57)
	0,52 (0,50)
	0,42 (0,40)
	0,35
	0,30
	0,26
	0,23
	0,21
	0,17

	20
	0,90
	0,83
	0,77 (0,76)
	0,67 (0,66)
	0,58 (0,56)
	0,50 (0,49)
	0,41 (0,40)
	0,34
	0,29
	0,26
	0,23
	0,21
	0,17

	30
	0,88
	0,81
	0,76 (0,73)
	0,65 (0,63)
	0,56 (0,54)
	0,49 (0,47)
	0,40 (0,39)
	0,33
	0,29
	0,25
	0,22
	0,21
	0,17

	40
	0,85
	0,79 (0,77)
	0,73 (0,70)
	0,63 (0,61)
	0,54 (0,52)
	0,47 (0,45)
	0,39 (0,38)
	0,32
	0,28
	0,24
	0,22
	0,20
	0,17

	50
	0,85 (0,80)
	0,76 (0,73)
	0,70 (0,65)
	0,60 (0,57)
	0,51 (0,49)
	0,45 (0,43)
	0,37 (0,36)
	0,31
	0,27
	0,24
	0,22
	0,20
	0,16

	60
	0,78 (0,73)
	0,72 (0,66)
	0,66 (0,60)
	0,57 (0,53)
	0,49 (0,46)
	0,43 (0,41)
	0,35 (0,34)
	0,30
	0,26
	0,23
	0,21
	0,19
	0,16

	70
	0,74 (0,66)
	0,67 (0,60)
	0,62 (0,54)
	0,54 (0,48)
	0,46 (0,42)
	0,41 (0,38)
	0,34 (0,32)
	0,29
	0,25
	0,22
	0,20
	0,19
	0,16

	80
	0,69 (0,60)
	0,62 (0,54)
	0,57 (0,49)
	0,50 (0,43)
	0,43 (0,39)
	0,38 (0,36)
	0,32 (0,31)
	0,28
	0,24
	0,22
	0,20
	0,19
	0,15

	90
	0,63 (0,54)
	0,56 (0,49)
	0,51 (0,44)
	0,45 (0,40)
	0,40 (0,36)
	0,36 (0,33)
	0,30 (0,28)
	0,26
	0,23
	0,21
	0,19
	0,18
	0,15

	100
	0,56 (0,49)
	0,49 (0,44)
	0,45 (0,40)
	0,41 (0,37)
	0,37 (0,33)
	0,33 (0,30)
	0,29 (0,26)
	0,25
	0,22
	0,20
	0,19
	0,17
	0,14

	110
	0,49 (0,44)
	0,43 (0,40)
	0,41 (0,37)
	0,37 (0,34)
	0,34 (0,31)
	0,31 (0,29)
	0,27 (0,25)
	0,24
	0,21
	0,19
	0,18
	0,16
	0,14

	120
	0,43 (0,41)
	0,39 (0,37)
	0,37 (0,34)
	0,34 (0,31)
	0,31 (0,28)
	0,29 (0,27)
	0,25 (0,23)
	0,22
	0,20
	0,18
	0,17
	0,15
	0,13

	130
	0,38 (0,37)
	0,35 (0,34)
	0,33 (0,31)
	0,31 (0,29)
	0,29 (0,27)
	0,26 (0,25)
	0,23 (0,22)
	0,21
	0,19
	0,17
	0,16
	0,14
	0,13

	140
	0,34
	0,31
	0,30 (0,29)
	0,28 (0,27)
	0,26 (0,25)
	0,24 (0,23)
	0,21
	0,20
	0,18
	0,16
	0,15
	0,14
	0,12

	150
	0,31
	0,28
	0,27
	0,25
	0,23
	0,22
	0,20
	0,18
	0,16
	0,15
	0,14
	0,13
	0,12

	160
	0,28
	0,26
	0,24
	0,23
	0,22
	0,21
	0,19
	0,17
	0,15
	0,14
	0,14
	0,12
	0,11

	170
	0,25
	0,24
	0,22
	0,21
	0,20
	0,19
	0,17
	0,16
	0,15
	0,14
	0,13
	0,12
	0,11

	180
	0,23
	0,21
	0,20
	0,19
	0,19
	0,18
	0,16
	0,15
	0,14
	0,13
	0,12
	0,11
	0,10

	190
	0,21
	0,20
	0,19
	0,18
	0,17
	0,17
	0,15
	0,14
	0,13
	0,12
	0,12
	0,11
	0,10

	200
	0,19
	0,19
	0,18
	0,18
	0,17
	0,16
	0,15
	0,14
	0,13
	0,12
	0,11
	0,11
	0,10


Աղյուսակ 104
	Ճկունություն


	 գործակիցները С325-С345 ամրության դասով ըստ ԳՕՍՏ 6713-2021 և ԳՕՍՏ 19281-2014 –ի պողպատից ձողերի և հեծանների կայունության հաշվարկի համար, բերված  հարաբերական արտակենտրոնության հետևյալ արժեքների դեպքում

	
	0
	0,10
	0,25
	0,50
	0,75
	1,00
	1,50
	2,00
	2,50
	3,00
	3,50
	4,00
	5,00

	0
	0,93
	0,86
	0,78
	0,69
	0,62
	0,54
	0,44
	0,34
	0,28
	0,24
	0,22
	0,20
	0,17

	10
	0,92
	0,84
	0,77
	0,68
	0,60
	0,52
	0,43
	0,34
	0,28
	0,24
	0,22
	0,20
	0,17

	20
	0,90
	0,83
	0,76
	0,66
	0,58
	0,51
	0,41
	0,33
	0,28
	0,24
	0,22
	0,20
	0,17

	30
	0,88
	0,81
	0,73
	0,63
	0,56 (0,55)
	0,49 (0,48)
	0,40 (0,39)
	0,32
	0,27
	0,24
	0,21
	0,19
	0,16

	40
	0,85 (0,84)
	0,77 (0,76)
	0,69 (0,68)
	0,59 (0,58)
	0,52 (0,51)
	0,46 (0,45)
	0,38 (0,37)
	0,31
	0,26
	0,23
	0,21
	0,19
	0,16

	50
	0,80 (0,78)
	0,72 (0,70)
	0,64 (0,62)
	0,54 (0,52)
	0,48 (0,46)
	0,43 (0,42)
	0,36 (0,35)
	0,30
	0,25
	0,22
	0,21
	0,19
	0,16

	60
	0,74 (0,71)
	0,66 (0,63)
	0,58 (0,56)
	0,48 (0,46)
	0,43 (0,41)
	0,39 (0,38)
	0,33 (0,32)
	0,28
	0,25
	0,22
	0,20
	0,18
	0,15

	70
	0,67 (0,63)
	0,58 (0,55)
	0,51 (0,49)
	0,43 (0,41)
	0,39(0,37)
	0,35 (0,34)
	0,32 (0,31)
	0,27
	0,23
	0,21
	0,20
	0,18
	0,15

	80
	0,58 (0,53)
	0,50 (0,46)
	0,45 (0,42)
	0,38 (0,35)
	0,35 (0,33)
	0,32 (0,31)
	0,30 (0,29)
	0,25
	0,22
	0,20
	0,18
	0,17
	0,14

	90
	0,48 (0,43)
	0,43 (0,39)
	0,40 (0,37)
	0,34 (0,31)
	0,31 (0,29)
	0,29 (0,28)
	0,27 (0,26)
	0,23
	0,21
	0,19
	0,18
	0,16
	0,14

	100
	0,40 (0,36)
	0,38 (0,34)
	0,35 (0,32)
	0,31 (0,29)
	0,28 (0,26)
	0,26 (0,25)
	0,25 (0,24)
	0,21
	0,19
	0,18
	0,17
	0,16
	0,13

	110
	0,35 (0,32)
	0,33 (0,30)
	0,31 (0,29)
	0,28 (0,26)
	0,25 (0,24)
	0,23 (0,22)
	0,23 (0,22)
	0,20
	0,19
	0,17
	0,16
	0,15
	0,13

	120
	0,30 (0,28)
	0,29 (0,27)
	0,27 (0,26)
	0,25 (0,24)
	0,23 (0,22)
	0,22 (0,21)
	0,21 (0,20)
	0,18
	0,17
	0,16
	0,15
	0,14
	0,12

	130
	0,27 (0,25)
	0,25 (0,24)
	0,24 (0,23)
	0,22 (0,21)
	0,21 (0,20)
	0,19 (0,18)
	0,19 (0,18)
	0,17
	0,16
	0,15
	0,14
	0,13
	0,12

	140
	0,24 (0,23)
	0,23 (0,22)
	0,22(0,21)
	0,20 (0,19)
	0,19 (0,18)
	0,18 (0,17)
	0,17 (0,16)
	0,16
	0,15
	0,14
	0,13
	0,13
	0,11

	150
	0,22
	0,21
	0,20
	0,18
	0,17
	0,17
	0,15
	0,14
	0,15
	0,13
	0,12
	0,11
	0,10

	160
	0,20
	0,19
	0,18
	0,17
	0,16
	0,15
	0,14
	0,14
	0,13
	0,12
	0,12
	0,11
	0,10

	170
	0,18
	0,17
	0,16
	0,15
	0,14
	0,14
	0,13
	0,12
	0,12
	0,11
	0,11
	0,10
	0,09

	180
	0,16
	0,16
	0,15
	0,14
	0,13
	0,13
	0,12
	0,12
	0,11
	0,11
	0,10
	0,10
	0,09

	190
	0,15
	0,14
	0,13
	0,13
	0,12
	0,12
	0,11
	0,10
	0,10
	0,10
	0,09
	0,09
	0,08

	200
	0,13
	0,13
	0,12
	0,12
	0,11
	0,10
	0,10
	0,09
	0,09
	0,09
	0,08
	0,08
	0,08
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	 գործակիցները С390 ամրության դասով ըստ ԳՕՍՏ 6713-2021 –ի և 390-14Г2АФД, 390-15Г2АФДпс ըստ ԳՕՍՏ 19281-2014 –ի պողպատից ձողերի և հեծանների կայունության հաշվարկի համար, բերված  հարաբերական արտակենտրոնության հետևյալ արժեքների դեպքում

	
	0
	0,10
	0,25
	0,50
	0,75
	1,00
	1,50
	2,00
	2,50
	3,00
	3,50
	4,00
	5,00

	0
	0,93
	0,86
	0,78
	0,70
	0,63
	0,55
	0,45
	0,35
	0,29
	0,25
	0,23
	0,21
	0,18

	10
	0,92
	0,84
	0,77
	0,68
	0,60
	0,52
	0,43
	0,34
	0,28
	0,24
	0,22
	0,20
	0,17

	20
	0,90
	0,83
	0,76
	0,66
	0,58
	0,51
	0,41
	0,33
	0,28
	0,24
	0,22
	0,20
	0,17

	30
	0,88
	0,81
	0,73
	0,63
	0,55
	0,48
	0,39
	0,32
	0,27
	0,24
	0,21
	0,19
	0,16

	40
	0,84
(0,83)
	0,76
(0,75)
	0,68
(0,67)
	0,58
(0,57)
	0,51
(0,50)
	0,45
(0,44)
	0,37
(0,36)
	0,31
(0,30)
	0,26
(0,25)
	0,23
(0,22)
	0,21
(0,20)
	0,19
(0,18)
	0,16
(0,15)

	50
	0,79
(0,77)
	0,71
(0,69)
	0,63
(0,61)
	0,53
(0,51)
	0,47
(0,45)
	0,43
(0,41)
	0,36
(0,34)
	0,31
(0,29)
	0,26
(0,24)
	0,23
(0,21)
	0,21
(0,20)
	0,19
(0,18)
	0,16
(0,15)

	60
	0,73
(0,70)
	0,65
(0,62)
	0,58
(0,55)
	0,48
(0,45)
	0,43
(0,40)
	0,40
(0,37)
	0,34
(0,31)
	0,30
(0,27)
	0,26
(0,24)
	0,23
(0,21)
	0,21
(0,19)
	0,19
(0,17)
	0,16
(0,14)

	70
	0,63
(0,59)
	0,55
(0,51)
	0,49
(0,45)
	0,41
(0,37)
	0,39
(0,33)
	0,36
(0,30)
	0,31
(0,25)
	0,29
(0,23)
	0,25(
0,19)
	0,23(
0,17)
	0,21
(0,16)
	0,19
0,14)
	0,16
(0,11)

	80
	0,53
(0,49)
	0,46
(0,42)
	0,42
(0,38)
	0,35
(0,31)
	0,33
(0,29)
	0,31
(0,27)
	0,26
(0,22)
	0,25
(0,21)
	0,22
(0,18)
	0,20
(0,16)
	0,18
(0,14)
	0,17
(0,13)
	0,14
(0,10)

	90
	0,43
(0,38)
	0,39
(0,34)
	0,37
(0,32)
	0,31
(0,26)
	0,29
(0,24)
	0,28
(0,23)
	0,24
(0,19)
	0,23
(0,18)
	0,21
(0,16)
	0,19
(0,14)
	0,18
(0,13)
	0,17
(0,11)
	0,14
(0,09)

	100
	0,35
(0,32)
	0,33
(0,30)
	0,31
(0,28)
	0,26
(0,23)
	0,25
(0,22)
	0,24
(0,21)
	0,21
(0,18)
	0,20
(0,17)
	0,19
(0,15)
	0,19
(0,14)
	0,18
(0,13)
	0,17
(0,11)
	0,14
(0,08)

	110
	0,30
(0,27)
	0,28
(0,25)
	0,27
(0,24)
	0,23
(0,20)
	0,22
(0,19)
	0,20
(0,17)
	0,18
(0,15)
	0,18
(0,15)
	0,17
(0,14)
	0,15
(0,12)
	0,15
(0,11)
	0,15
(0,10)
	0,13
(0,08)

	120
	0,26
(0,24)
	0,25
(0,23)
	0,24
(0,22)
	0,21
(0,19)
	0,20
(0,18)
	0,19
(0,17)
	0,16
(0,14)
	0,16
(0,14)
	0,15
(0,13)
	0,14(
0,12)
	0,13
(0,11)
	0,12
(0,10)
	0,10
(0,08)

	130
	0,23
(0,21)
	0,22
(0,21)
	0,21
(0,19)
	0,19
(0,17)
	0,18
(0,16)
	0,17
(0,15)
	0,15
(0,13)
	0,15
(0,13)
	0,14
(0,12)
	0,13
(0,11)
	0,12
(0,11)
	0,11
(0,09)
	0,10
(0,08)

	140
	0,21
(0,20)
	0,20
(0,19)
	0,19
(0,18)
	0,17
(0,16)
	0,16
(0,15)
	0,16
(0,15)
	0,14
(0,13)
	0,14
(0,13)
	0,13
(0,12)
	0,12
(0,11)
	0,11
(0,10)
	0,11
(0,09)
	0,09
(0,08)

	150
	0,19
	0,18
	0,17
	0,15
	0,14
	0,14
	0,12
	0,11
	0,10
	0,10
	0,09
	0,08
	0,07

	160
	0,17
	0,16
	0,15
	0,14
	0,13
	0,12
	0,11
	0,11
	0,10
	0,09
	0,09
	0,08
	0,07

	170
	0,15
	0,14
	0,13
	0,12
	0,11
	0,11
	0,10
	0,09
	0,09
	0,08
	0,08
	0,07
	0,06

	180
	0,13
	0,13
	0,12
	0,11
	0,10
	0,10
	0,09
	0,09
	0,08
	0,08
	0,07
	0,07
	0,06

	190
	0,12
	0,11
	0,10
	0,10
	0,09
	0,09
	0,08
	0,07
	0,07
	0,07
	0,06
	0,06
	0,05

	200
	0,11
	0,11
	0,10
	0,10
	0,09
	0,08
	0,07
	0,06
	0,06
	0,06
	0,05
	0,05
	0,05





Աղյուսակ 106
	Հատվածքի սխեման և արտակենտրոնությունը
	   
	Հատվածքի ձևի ազդեցության  գործակցի արժեքը, երբ՝
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Աղյուսակ 106-ի շարունակությունը
	Հատվածքի սխեման և արտակենտրոնությունը
	   
	Հատվածքի ձևի ազդեցության  գործակցի արժեքը, երբ՝
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1291. Աղյուսակ 106–ում ընդունված է՝
1) 5-րդ, 6-րդ և 7-րդ տիպերի հատվածքների համար  արժեքը հաշվարկելիս գոտիների ուղղաձիգ տարրերի մակերեսը պետք չէ հաշվի առնել, 
2) 6-րդ և 7-րդ տիպերի հատվածքների համար  -ի արժեքները պետք է ընդունվեն  հավասար 5-րդ տիպի արժեքներին՝  –ի նույն արժեքների համար, 
3)  հարաբերական արտակենտրոնությունն է, որը որոշվում է 1290 կետի համաձայն։ 
1292. Ծռման հետ սեղմման դեպքում ծռման հարթությունում  հաշվարկային արտակենտրոնությունը պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(276)


որտեղ՝ ,  – երկայնական ուժի և ծռող մոմենտի հաշվարկային արժեքներն են։
1293. Արտակենտրոնության ուղղությամբ  միջուկային հեռավորությունը պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(277)


որտեղ՝  – բրուտտո հատվածքի դիմադրության մոմենտն է՝ հաշվարկվող առավել սեղմված թելիկի համար։
1294. Տարրում  երկայնական ուժի և  ծռող մոմենտի հաշվարկային արժեքներն անհրաժեշտ է ընդունել բեռնվածքների միևնույն զուգակցման համար  ելնելով  համակարգի չդեֆորմացված սխեմայով հաշվարկից՝ պողպատի առաձգական դեֆորմացիաների ենթադրությամբ: Ընդ որում  ծռող մոմենտի արժեքներն անհրաժեշտ է ընդունել հավասար.
1) շրջանակային համակարգի հաստատուն հատվածքով տարրերի համար՝ տարրի երկարության սահմաններում առավելագույն մոմենտին,
2) մեկը կոշտ ամրակցված, իսկ մյուսն ազատ ծայրով տարրերի համար՝ ամրակցված ծայրի մոմենտին, բայց ոչ պակաս այն հատվածքում ազդող մոմենտից, որը  ամրակցումից հեռու է տարրի երկարության մեկ երրորդով,
3) արտահանգուցային բեռնվածք ընդունող ֆերմաների սեղմված գոտիների համար՝ գոտու պանելի երկարության միջին մեկ երրորդի սահմաններում առավելագույն մոմենտին, որը որոշվում է գոտու հաշվարկից որպես առաձգական անխզելի հեծան, 
4) հոդակապային հենված եզրերով և ծռման հարթության հետ համընկնող համաչափության մեկ առանցք ունեցող հատվածքով սեղմված ձողի համար - աղյուսակ 107–ի բանաձևերով որոշվող մոմենտին, ընդ որում բոլոր դեպքերում պետք է ընդունել  ≥ 0,5։
1295. Աղյուսակ 107–ում ընդունված են հետևյալ նշանակումները՝
1)  - առավելագույն ծռող մոմենտն է՝ ձողի երկարության սահմաններում,
2)  - առավելագույն ծռող մոմենտն է՝ ձողի երկարության միջին մեկ երրորդի սահմանում, բայց ոչ պակաս, քան 0,5,
3)  – պայմանական ճկունությունն է, որը որոշվում է հետևյալ բանաձևով՝
	
	(278)


որտեղ՝
- գործակից է, որը որոշվում է ըստ աղյուսակ 108-ի,
 – հարաբերական արտակենտրոնությունը, որը որոշվում է հետևյալ բանաձևով՝
	
	(279)


1296. Հոդակապային հենված եզրերով և համաչափության երկու առանցք ունեցող հատվածքով սեղմված ձողի համար բերված հարաբերական արտակենտրոնությունների  հաշվարկային արժեքները պետք է որոշել ըստ աղյուսակ 109-ի, ընդ որում  –ի արժեքը որոշվում է հետևյալ բանաձևով՝ 
	
	(280)


որտեղ՝  – նշված տիպի սեղմված ձողի հոդակապային հենված եզրերին ազդող ծռող մոմենտներից առավելագույնն է։
Աղյուսակ 107 
	Հարաբերական արտակենտրոնություն՝ համապատասխանող -ին
	 հաշվարկային արժեքները, երբ  ձողի պայմանական ճկունությունը կազմում է

	
	
	

	 ≤ 3
	
	

	3 <  ≤ 20
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Աղյուսակ 108
	Պողպատի ամրության դասը
	Գլոցվածքի հաստությունը, մմ
	 գործակցի արժեքը

	С235
	До 20
	0,0324

	
	21-40
	0,0316

	
	41-60
	0,0309

	С325-С345
	8-32
	0,0378

	
	33-50
	0,0372

	С390
	8-50
	0,0412



1297. Կենտրոնական սեղմման, ծռման հետ սեղմման և արտակենտրոն սեղմման ժամանակ փակ հատվածքով միջանցիկ տարրերի, որոնց ճյուղերը միացված են շերտաձողերով կամ անցքավոր (պերֆորացված)  թերթերով,  հաշվարկը հարթ ձևի կայունության կորստի դեպքում պետք է կատարել՝
1) ամբողջական տարրի համար, ծռող մոմենտի կամ հավանական (կենտրոնական սեղմման դեպքում) ծռման ազդման հարթությունում՝  ուղղահայաց շերտաձողերի կամ անցքավոր (պերֆորացված)  թերթերի հարթությանը  - 273 բանաձևով,
2) ամբողջական տարրի համար, ծռող մոմենտի կամ հավանական (կենտրոնական սեղմման դեպքում) ծռման ազդման հարթությունում՝  զուգահեռ շերտաձողերի կամ անցքավոր (պերֆորացված)  թերթերի հարթությանը  - 273 բանաձևով՝ աղյուսակներ 103-105-ով երկայնական ծռման  գործակցի որոշմամբ՝ կախված բերված  ճկունությունից,
3) առանձին ճյուղերի համար - 273 բանաձևով, կախված ճյուղի  ճկունությունից:
1298. Ճյուղի  ճկունությունը պետք է որոշել 274 բանաձևով՝ որպես հաշվարկային երկարություն  ընդունելով եռակցված շերտաձողերի միջև առլույս հեռավորությունը, կամ հարևան շերտաձողերի եզրային հեղույսների կենտրոնների միջև հեռավորությունը, կամ անցքավոր (պերֆորացված)  թերթերում անցքի երկարության 0,8-ին հավասարը և որպես  – ճյուղի հատվածքի իներցիայի շառավիղը շերտաձողերի  կամ անցքավոր (պերֆորացված)  ծակոտած թերթերի հարթությանն ուղղահայաց սեփական առանցքի նկատմամբ: 


Աղյուսակ 109
	Մոմենտների էպյուրները
	
	 -ի արժեքը, երբ   –ը կազմում է

	
	
	0,1
	0,5
	1,0
	1,5
	2,0
	3,0
	4,0
	5,0
	7,0
	10,0
	20,0

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	[image: ]
	1
	0,10
	0,30
	0,68
	1,12
	1,60
	2,62
	3,55
	4,55
	6,50
	9,40
	19,4

	
	2
	0,10
	0,17
	0,39
	0,68
	1,03
	1,80
	2,75
	3,72
	5,65
	8,60
	18,5

	
	3
	0,10
	0,10
	0,22
	0,36
	0,55
	1,17
	1,95
	2,77
	4,60
	7,40
	17,2

	
	4
	0,10
	0,10
	0,10
	0,18
	0,30
	0,57
	1,03
	1,78
	3,35
	5,90
	15,4

	
	5
	0,10
	0,10
	0,10
	0,10
	0,15
	0,23
	0,48
	0,95
	2,18
	4,40
	13,4

	
	6
	0,10
	0,10
	0,10
	0,10
	0,10
	0,15
	0,18
	0,40
	1,25
	3,00
	11,4

	
	7
	0,10
	0,10
	0,10
	0,10
	0,10
	0,10
	0,10
	0,10
	0,50
	1,70
	9,50

	[image: ]
	1
	0,10
	0,31
	0,68
	1,12
	1,60
	2,62
	3,55
	4,55
	6,50
	9,40
	19,4

	
	2
	0,10
	0,22
	0,46
	0,73
	1,05
	1,88
	2,75
	3,72
	5,65
	8,60
	18,5

	
	3
	0,10
	0,17
	0,38
	0,58
	0,80
	1,33
	2,00
	2,77
	4,60
	7,40
	17,2

	
	4
	0,10
	0,14
	0,32
	0,49
	0,66
	1,05
	1,52
	2,22
	3,50
	5,90
	15,4

	
	5
	0,10
	0,10
	0,26
	0,41
	0,57
	0,95
	1,38
	1,80
	2,95
	4,70
	13,4

	
	6
	0,10
	0,16
	0,28
	0,40
	0,52
	0,95
	1,25
	1,60
	2,50
	4,00
	11,5

	
	7
	0,10
	0,22
	0,32
	0,42
	0,55
	0,95
	1,10
	1,35
	2,20
	3,50
	10,8

	[image: ]
	1
	0,10
	0,32
	0,70
	1,12
	1,60
	2,62
	2,55
	4,55
	6,50
	9,40
	19,4

	
	2
	0,10
	0,28
	0,60
	0,90
	1,28
	1,96
	2,75
	3,72
	5,65
	8,40
	18,5

	
	3
	0,10
	0,27
	0,55
	0,84
	1,15
	1,75
	2,43
	3,17
	4,80
	7,40
	17,2

	
	4
	0,10
	0,26
	0,52
	0,78
	1,10
	1,60
	2,20
	2,83
	4,00
	6,30
	15,4

	
	5
	0,10
	0,25
	0,52
	0,78
	1,10
	1,55
	2,10
	2,78
	3,85
	5,90
	14,5

	
	6
	0,10
	0,28
	0,52
	0,78
	1,10
	1,55
	2,00
	2,70
	3,80
	5,60
	13,8

	
	7
	0,10
	0,32
	0,52
	0,78
	1,10
	1,55
	1,90
	2,60
	3,75
	5,50
	13,0

	[image: ]
	1
	0,10
	0,40
	0,80
	1,23
	1,68
	2,62
	3,55
	4,55
	6,50
	9,10
	19,4

	
	2
	0,10
	0,40
	0,78
	1,20
	1,60
	2,30
	3,15
	4,10
	5,85
	8,60
	18,5

	
	3
	0,10
	0,40
	0,77
	1,17
	1,55
	2,30
	3,10
	3,90
	5,55
	8,13
	18,0

	
	4
	0,10
	0,40
	0,75
	1,13
	1,55
	2,30
	3,05
	3,80
	5,30
	7,60
	17,5

	
	5
	0,10
	0,40
	0,75
	1,10
	1,55
	2,30
	3,00
	3,80
	5,30
	7,60
	17,0

	
	6
	0,10
	0,40
	0,75
	1,10
	1,50
	2,30
	3,00
	3,80
	5,30
	7,60
	16,5

	
	7
	0,10
	0,40
	0,75
	1,10
	1,40
	2,30
	3,00
	3,80
	5,30
	7,60
	16,0

	



1299. Շերտաձողերի և անցքավոր (պերֆորացված) թերթերի հարթությունում միջանցիկ տարրի բերված ճկունությունը   պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	 ,
	(281)


որտեղ՝
 – տարրի ճկունությունը միացման շերտաձողերի և անցքավոր (պերֆորացված) թերթերի հարթությունում, որոշվում է 274 բանաձևով,
 – ճյուղի ճկունությունը։
1300. Տարրի հատվածքի մակերեսի, իներցիայի մոմենտի և իներցիայի շառավղի հաշվարկի ժամանակ պետք է ընդունել համարժեք  հաստություն, այն որոշելով՝
1)  լայնությամբ,  երկարությամբ և  հաստությամբ անցքավոր (պերֆորացված)  թերթերի համար հետևյալ բանաձևով՝
	
	(282)


որտեղ՝
 – թիթեղի մակերեսն է մինչև անցքատման (պերֆորացիայի)  ծակատման առաջացումը,
 – թիթեղի մակերևույթի վրա բոլոր անցքատումների (պերֆորացիաների)  գումարային մակերեսը, 
2)  հաստությամբ միացման շերտաձողերի համար  հետևյալ բանաձևով՝
	
	(283)


որտեղ՝
 – տարրի բոլոր շերտաձողերի երկարությունների գումարն է (տարրի երկայնքով),
– տարրի երկարությունը։
1301. Քիպ կամ միջադիրներով միացված դետալներից միջանցիկ տարրերը պետք է հաշվարկել որպես հոծ տարրեր՝ եթե հեղույսների կամ հարևան շերտաձողերի եզրային հեղույսների կենտրոնների միջև առավելագույն հեռավորությունները, կամ եռակցված շերտաձողերի միջև առլույս առավելագույն հեռավորությունները  չեն գերազանցում՝
1) սեղմված տարրերի համար – 40,
2) ձգված տարրերի համար – 80։
1302. Կետ 1301-ում անկյունակի կամ շվելերի իներցիայի  շառավիղը կազմովի տավրաձև կամ երկտավրաձև հատվածքների համար պետք է ընդունել միջադիրների տեղադրման հարթությանը զուգահեռ առանցքի նկատմամբ, իսկ խաչաձև հատվածքների համար՝ նվազագույնը։ Ընդ որում, սեղմված տարրի երկարության սահմաններում անհրաժեշտ է նախատեսել ոչ պակաս, քան երկու միջադիրներ։
1303. [bookmark: П_8_38] ուժի կողմից կենտրոնական սեղմման ենթակա, հոծ պատերով,  > իներցիայի մոմենտներով  բաց հատվածքով տարրերի կայունության կորստի ծռման-ոլորման ձևի դեպքում հաշվարկը պետք է կատարել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(284)


որտեղ՝  – երկայնական ծռման գործակիցն է, որոշվում է  ըստ աղյուսակներ 103-105-ի  = 0 –ի դեպքում և երբ՝
	
	(285)


1304. Ծռման հետ սեղմման և համաչափության մակերևույթի և  առանցքի հետ համընկնող նվազագույն ճկունության հարթությունում արտակենտրոն սեղմման ենթակա հոծ պատերով, > իներցիայի մոմենտներով փակ և բաց հատվածքներով տարրերի ծռման-ոլորման կայունության հաշվարկը պետք է կատարել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(286)


որտեղ՝
 -  ուժի իրական արտակենտրոնությունն է արտակենտրոն սեղմման դեպքում և հաշվարկային  արտակենտրոնությունը ծռման հետ սեղմման դեպքում,
 – բրուտտո հատվածքի դիմադրության մոմենտը՝ հաշվարկվող առավել սեղմված թելիկի համար,
 – երկայնական ծռման գործակիցը, որոշվող ըստ աղյուսակներ 103-105-ի  = 0-ի դեպքում և երբ՝
	
	(287)


1305. Երկու հարթություններում ծռման հետ սեղմման և արտակենտրոն սեղմման ենթակա, հոծ պատերով, փակ և բաց հատվածքներով տարրերի կայունության կորստի ծռման-ոլորման ձևի դեպքում հաշվարկը պետք է կատարել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(288)


որտեղ՝ 
,  -  և  առանցքների ուղղությամբ իրական արտակենտրոնություններն են արտակենտրոն սեղմման դեպքում և հաշվարկային արտակենտրոնություններն են ծռման հետ սեղմման դեպքում,
, -  ,  և  –ի համատեղ ազդեցությունից հատվածքի առավել սեղմված կետի կոորդինատներն են,
 – երկայնական ծռման գործակիցը, որոշվող ըստ աղյուսակներ 103-105-ի  = 0-ի դեպքում և երբ՝
	
	(289)


1306. Բացի դա, պետք է կատարվի հաշվարկ 273 բանաձևով՝  կայունության կորստի հարթ ձևի ենթադրմամբ  առանցքի հարթությունում  արտակենտրոնությամբ ( = 0-ի դեպքում) և  առանցքի հարթությունում  արտակենտրոնությամբ ( = 0-ի դեպքում)։
1307. [bookmark: П_8_41]Մեկ հարթությունում ծռվող հոծ պատերով հեծանների կայունության կորստի ծռման-ոլորման ձևի դեպքում հաշվարկը պետք է կատարել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(290)


որտեղ՝
  – առավելագույն հաշվարկային ծռման մոմենտն է հեծանի սեղմված գոտու lef հաշվարկային երկարության սահմաններում,
 – հեծանի հատվածքի դիմադրության մոմենտը սեղմված գոտու եզրային թելիկի համար,
 - գործակից, որոշվող հետևյալ բանաձևերով՝
	 = 1 + ( - 1) (1 – ) երբ  < 85,
	(291)

	 = 1,0 երբ ≥ 85,
	(292)


այստեղ՝  – գործակից է, որը որոշվում է 241 և 242 բանաձևերով,
 – երկայնական ծռման գործակիցը, որոշվող աղյուսակներ 103-105-ի  = 0-ի դեպքում և պատի հարթությունից դուրս հետևյալ ճկունության դեպքում՝
	
	(293)


1308. [bookmark: П_8_42]Երկու հարթություններում ծռվող հոծ պատերով հեծանների կայունության կորստի ծռման-ոլորման ձևի դեպքում հաշվարկը պետք է կատարել 290 բանաձևով, ընդ որում  գործակիցը պետք է ընդունել ըստ աղյուսակներ 103-105-ի -ի դեպքում։ Այստեղ՝  – գործակիցը ընդունվում է ըստ աղյուսակ 106-ի, - հարաբերական արտակենտրոնությունը, որը որոշշվում է հետևյալ բանաձևով՝
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որտեղ՝
 - հորիզոնական հարթությունում ազդող ծռող մոմենտից հեծանի սեղմված գոտու կողային եզրում առավելագույն լարումն է՝ հեծանի սեղմված գոտու չամրակցված երկարության միջին երրորդի սահմաններում գտնվող հատվածքում,
 – լարումն է հեծանի սեղմված գոտում, նույն հատվածքում ազդող ուղղաձիգ բեռնվածքից։
1309. Խզված հեծանի և անխզելի հեծանի սեղմված գոտու ընդհանուր կայունության  ստուգում չի իրականացվում այն դեպքում, եթե սեղմված գոտին միավորված է երկաթբետոնե կամ պողպատե սալով։
[bookmark: _Toc294871626]
8.5.7. ԿՈՇՏՈՒԹՅԱՆ ԿՈՂԵՐՈՎ ՉԱՄՐԱԿՑՎԱԾ ՏԱՐՐԵՐԻ ՆԻՍՏԵՐԻ և ՊԱՏԵՐԻ ԿԱՅՈՒՆՈՒԹՅԱՆ ՀԱՇՎԱՐԿ
1310. Կոշտության կողերով չամրակցված (նկար 30) գլոցվածքային և կազմովի եռակցովի կենտրոնական և արտակենտրոն սեղմված, ինչպես նաև սեղմվող- ծռվող և ծռվող հաստատուն լայնական հատվածքի տարրերի կայունության հաշվարկը պետք է կատարել պրիզմայական ծալքավոր թաղանթների տեսությամբ։
[image: ]
Նկար 30: Կոշտության կողերով չամրակցված տարրերի հաշվարկային հատվածքների սխեմաներ:
1311. [bookmark: П_8_45]Կոշտության կողերով չամրակցված տարրերի նիստերի և պատերի կայունությունը 0,2-ը չգերազանցող միջին շոշափող լարման դեպքում թույլատրվում է ապահովել՝ նշանակելով պատի բարձրության (, ) կամ նիստերի լայնության (, ) հարաբերությունը (, , , ) հաստությանը ոչ ավել, քան 0,951 (այստեղ՝  – գործակից է, ,  բերված կրիտիկական լարումը)։
1312.  գործակիցը պետք է որոշել՝
1) մեկ կողմով հենված, , , լայնությամբ թիթեղների համար (նկար 30, 2-6), - հետևյալ բանաձևով՝
	
	[bookmark: Ф_8_55](295)


2) երկու կողմերով հենված, , , լայնությամբ թիթեղների համար (նկար 30, 1,2,4), - հետևյալ բանաձևով՝
	
	[bookmark: Ф_8_56](296)


1313. 295 և 296 բանաձևերում ընդունված է՝
1)  – թիթեղի կոշտ ամրակցման գործակիցն է, որոշվող աղյուսակ 110–ի բանաձևերով,
2)  - գործակից, որոշվող (բրուտտո հատվածքների համար) հետևյալ բանաձևով՝
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որտեղ՝ ,  – թիթեղի երկայնական սահմաններով առավելագույն և նվազագույն երկայնական նորմալ լարումներն են, սեղմման դեպքում դրական, որոշվող 239-261 բանաձևերով՝ թիթեղի կայունության համար անբարենպաստ բեռնավորման ժամանակ, ընդ որում , , , , ,  գործակիցները պետք է ընդունել հավասար 1,0-ի։
Աղյուսակ 110
	Տարրի հատվածքի տեսակը
	Թաղանթի ամրակցման   գործակից

	
	պատ
	նիստ – անկյունային հատվածքի համար, 
երբ   -ն կազմում է

	
	
	1
	0,067
	0,5

	Տուփաձև (նկար 30, 1)
	
	

	Երկտավրային (նկար 30, 2)
	
	

	Տավրային (նկար 30, 3)
	
	[image: ]


	Շվելերային (նկար 30, 4)
	
	

	Անկյունային  բարձրությամբ նիստի համար (նկար 30, 5)
	-
	
	
	

	Խաչաձև (նկար 30, 6)
	
	



1314. Աղյուսակ 110 –ում պետք է ընդունել՝
1) աղյուսակ 110–ի բանաձևերում հայտարարի բացասական արժեքի դեպքում ինչպես նաև դրա զրոյին հավասարի դեպքում ,
2) աղյուսակ 110–ում անկյունային հատվածքի համար չնշված  հարաբերությունների դեպքում   -ի արժեքը պետք է որոշել միջարկումով, ընդ որում  –ի համար  -ի արժեքը ընդունվում է հավասար 100 –ի։
1315. Աղյուսակ 110 –ում ընդունված են հետևյալ նշանակումները՝
	
	
	
	
	
	


1316. Թիթեղի բերված կրիտիկական լարումը  պետք է որոշել աղյուսակ 111–ի բանաձևերով՝ կախված  կրիտիկական լարումներից, որոնք ընդունվում են հավասար  գործող լարումներին (այստեղ  – աշխատանքի պայմանների գործակիցն է, ընդունվող ըստ աղյուսակ 96-ի)։
Աղյուսակ 111
	Պողպատի ամրության դասը
	 –ի արժեքները,
ՄՊա
	 – ի որոշման բանաձևերը կամ դրա արժեքները, ՄՊա

	С235
	Մինչև 176
	1,111

	
	176-ից ավել 
մինչև 205
	

	
	205-ից ավել
	385

	С325 - С345
	Մինչև 186
	1,111

	
	186-ից ավել 
մինչև 284
	

	
	284-ից ավել
	524

	С390
	Մինչև 206
	1,111

	
	206-ից ավել 
մինչև 343
	

	
	343-ից ավել
	591



[bookmark: Т_8_23]8.5.8. ԿՈՇՏՈՒԹՅԱՆ ԿՈՂԵՐՈՎ ԱՄՐԱՑՎԱԾ ՏԱՐՐԵՐԻ ՆԻՍՏԵՐԻ և ՊԱՏԵՐԻ ԿԱՅՈՒՆՈՒԹՅԱՆ ՀԱՇՎԱՐԿ
1317. Կոշտության կողերով ամրացված տարրերի նիստերի և պատերի կայունության հաշվարկը պետք է կատարել լայնական դիաֆրագմաներով ամրակցված պրիզմայական ծալքավոր թաղանթների տեսությամբ։ 
1318. Ընդ որում, նշված տարրերի թիթեղների, նիստերի և պատերի կայունության հաշվարկը պետք է իրականացնել համաձայն 1320-1350 կետերի։
1319. [bookmark: П_8_47]Օրթոտրոպ սալերի թիթեղների կայունությունը պետք է ապահովել՝ դրանց հաստության և լայնության հարաբերությունը նշանակելով ըստ 1311-1316 կետերի, ընդ որում՝
1) շերտավոր երկայնական կողերի համար  գործակիցը պետք է որոշել 295 բանաձևով՝ ամրակցման գործակցի դեպքում և  ընդունելով տավրի նիստի  ցվիքը (նկար 31, 1) հավասար 0,5-ի  ≥  –ի դեպքում կամ  -ի -ի դեպքում,
2) հարևան երկայնական շերտավոր կողերի միջև օրթոտրոպ սալի թիթեղի տեղամասի համար  գործակիցը պետք է որոշել 296 բանաձևով՝ ամրակցման  գործակցի, պատի  բարձրության (հավասար երկայնական կողերի միջև հեռավորությանը) դեպքում և ընդունելով , և  նիստի  ցվիքը հավասար երկայնական կողի բարձրությանը  (նկար 31, 2), բայց ոչ ավել, քան , այստեղ  և  – գործակիցներ են՝ որոշվող 1374-1378 կետերով  և 130 ու 131 աղյուսակներով։
[image: ]
[bookmark: _Toc294871711]Նկար 31: Օրթոտրոպ սալերի թիթեղների հաշվարկային հատվածքների սխեմաները։ 
1320. Նիստերի և պատերի (հետագայում թիթեղներ) ուղղանկյունաձև խցիկները, որոնք տեղաբաշխված են ըստ եզրագծի երկայնքի ամրացնող ուղղանկյունաձև դետալների (կոշտության կողեր, կողի համար նիստ և նիստի համար կող) միջև պետք է հաշվարկվեն ըստ կայունության: Որպես ստուգվող թաղանթի հաշվարկային չափսերն ու պարամետրերը ընդունվում են՝
 – թիթեղի երկարություն, որն ընդունվում է հավասար լայնական կոշտության կողերի միջև հեռավորությանը,
- թիթեղի հաշվարկային լայնությունը, որը հավասար է՝
1) գլոցվածքային կամ եռակցումային տարրի մոտ երկայնական կոշտության կողերի բացակայության դեպքում – գոտիների առանցքների միջև , կամ տուփավոր հատվածքի պատերի առանցքների միջև  հեռավորությանը,
2) նույնը հեղույսային միացումներով կազմովի տարրի համար – գոտային անկյունակների մոտակա եզրերի միջև հեռավորությանը,
3) գլոցվածքային կամ եռակցումային տարրի մոտ երկայնական կոշտության կողերի առկայության դեպքում – նիստի (պատի) առանցքից մինչև եզրային երկայնական կոշտության կողի առանցքը եղած   և    հեռավորությունը, կամ հարևան երկայնական կոշտության կողերի առանցքների միջև  (= 2; 3; 4; 5...) հեռավորությունը,
4) նույնը, հեղույսային միացումներով կազմովի տարրի մոտ - եզրային կոշտության կողի առանցքից մինչև գոտային անկյունակի մոտակա եզրը եղած   և    հեռավորությունը, կամ հարևան երկայնական կոշտության կողերի առանցքների միջև  (= 2; 3; 4; 5...) հեռավորությունը,
t - ստուգվող թիթեղի հաստությունը,
,  - ստուգվող թիթեղին ուղղահայաց թերթի հաստություն և հաշվարկային լայնություն: Այդ թերթի հաշվարկային լայնության  մեջ  երկտավրաձև հատվածքի դեպքում ստուգվող թիթեղի ամեն կողմից պետք է մտցնել   լայնությամբ տեղամաս, բայց ոչ ավել ցվիքի լայնությունից, իսկ տուփավոր հատվածքի դեպքում՝     լայնությամբ տեղամաս, բայց ոչ ավել տուփավոր հատվածքի պատերի միջև եղած հեռավորության կեսից:  և  գործակիցները ընդունվում են ըստ 1374-1378 կետերի:
 այստեղ  –ը և  –ը որոշվում են ըստ 1322-1329 կետերի,
;
, այստեղ  - գործակից է, որն ընդունվում է ըստ աղյուսակ 112-ի։
1321. Այն դեպքում, երբ ստուգվող թիթեղը հարում է երկու և ավել թերթերից փաթեթին, որպես  և  ընդունվում են նշված թիթեղին անմիջականորեն հարող փաթեթի առաջին թերթի հաստությունն ու հաշվարկային լայնությունը։
Աղյուսակ 112
	Երթևեկելի մասի կոնստրուկցիայի հետ սեղմված գոտու ամրակցման բնույթը
	 գործակցի արժեքները

	Թաթաձև հեղույսների միջոցով գոտու հետ ամրացված են կամրջային հեծաններ
	0,3

	Բարձրամուր գամասեղի և փայտե ներդիրների միջոցով գոտու հետ ամրացված են երթևեկելի մասի հավաքովի երկաթբետոնե սալեր
	0,5

	Գոտին ազատ է
	0,8

	Գոտու հետ վրադիր կամ կցվանքով եռակցված է օրթոտրոպ սալի թերթ
	2,0

	Ներդիր դետալների և բարձրամուր հեղույսների միջոցով  գոտու հետ միացված է պողպատերկաթբետոնե թռիչքային կառուցվածքի հավաքովի երթևեկելի մասը
	1,5

	Գոտու հետ անընդհատ՝ թռիչքի ամբողջ երկարությամբ բարձրամուր հեղույսների միջոցով  և ցեմենտ-ավազային շաղախի լցումով միացված է պողպատերկաթբետոնե թռիչքային կառուցվածքի երթևեկելի մասը
	2,0


1322. [bookmark: П_X_2]Թիթեղների կայունության հաշվարկը պետք է իրականացնել լարվածային վիճակի բոլոր բաղադրամասերի՝ , ,  հաշվառմամբ:
1323. , ,  լարումները պետք է հաշվարկել ընդունելով նյութի առաձգական աշխատանքը, հատվածքի բրուտտո բնութագրերը՝ առանց երկայնական ծռման գործակիցների հաշվի առնման:
1324. Թիթեղի երկայնական սահմաններով առավելագույն  և նվազագույն  երկայնական նորմալ լարումները (սեղմման ժամանակ դրական) հաշվարկվում են հետևյալ բանաձևերով՝
	
	(298)

	
	(299)


որտեղ,
 ,  - չեզոք առանցքից մինչև թիթեղի երկայնական սահմանը եղած  առավելագույն և նվազագույն  հեռավորություններ (նշանի հաշվի առնմամբ),
 - հատվածամասի սահմաններում ծռող մոմենտի միջին արժեք, երբ ≤ 1 ( և  –ն ընդունվում են համաձայն  1320-1321 կետերի), 
1325.  արժեքը որոշելիս պետք է առաջնորդվել հետևյալով՝
1) եթե տեղամասի  երկարությունը մեծ է նրա հաշվարկային լայնությունից , ապա –ը պետք է հաշվարկել առավել լարված՝ լայնությանը հավասար երկարությամբ տեղամասի համար,
2) եթե տեղամասի  սահմաններում մոմենտը փոխում է իր նշանը, ապա –ը հաշվարկում են նույն նշանով հատվածի համար: 
1326. Միջին շոշափող  լարումը  որոշում են՝ 
1) երկայնական կոշտության կողերի բացակայության դեպքում – հետևյալ բանաձևով՝
	
	(300)


2) դրանց առկայության դեպքում - հետևյալ բանաձևով՝
	
	(301)


որտեղ՝
 - տեղամասի սահմաններում լայնական ուժի միջին արժեք, որը որոշվում է նույն ձևով, ինչ  –ը,
,  - թիթեղի երկայնական սահմանների վրա շոշափող լարումների արժեքներ, որոնք որոշվում են 300 բանաձևով՝ փոփոխելով –ի արժեքը -ի համապատասխան արժեքով:
1327. Եզրային թիթեղի արտաքին եզրի վրա ազդող լայնական  նորմալ լարումը (սեղմման ժամանակ դրական) որոշվում է հետևյալ բանաձևերով՝
1) շարժական բեռնվածքից՝
	
	(302)


որտեղ՝  - եզրային թաղանթի արտաքին եզրի վրա ազդող բաշխված ճնշումն է, որը որոշվում  է գլուխ 2-ի 2.4 բաժնի 204-210 կետերով, 
2) կենտրոնացված  ուժից՝
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որտեղ՝  – բեռնվածքի բաշխման պայմանական երկարությունն է։
1328. Բեռնվածքի բաշխման պայմանական   երկարությունը որոշվում է՝
1) անմիջականորեն հեծանի նիստի կամ ռելսի և նիստի միջոցով բեռնվածքի փոխանցման դեպքում, հետևյալ բանաձևով՝
	 
	(304)


որտեղ՝
 - գործակից է, որը եռակցումային և գլոցվածքային տարրերի համար ընդունվում է 3,25, բարձրամուր հեղույսներից միացումներով տարրերի համար՝ 3,75, սովորական հեղույսներից միացումներով տարրերի համար՝ 4,5,
 - հեծանի գոտու իներցիայի մոմենտը կամ գոտու և ռելսի իներցիայի մոմենտների գումարը,
2) ռելսի, փայտե տապաստի և հեծանի գոտու միջոցով անվային բեռնվածքի փոխանցման դեպքում -  2 (որտեղ  –  ռելսի մակերևույթից մինչև թիթեղի եզրը եղած հեռավորություն), բայց ոչ ավել, քան հարևան անիվների միջև եղած հեռավորությունը:
1329. Երկրորդ և հետագա թիթեղների սահմանների վրա լայնական  նորմալ լարումները, որպես կանոն, պետք է որոշել ըստ առաձգականության տեսության: Դրանց որոշումը թույլատրվում է՝
1) թիթեղի ամբողջ երկարությամբ բաշխված բեռնվածքից - հետևյալ բանաձևով՝ 
	
	(305)


2) կենտրոնացված բեռնվածքից - հետևյալ բանաձևով՝
	
	(306)


որտեղ՝
  - պատի բարձրության մասը, որը հավասար է եռակցումային և գլոցվածքային տարրերի բեռնավորված գոտու առանցքից կամ հեղույսային միացումներով հեծանի գոտային անկյունակի մոտակա եզրից մինչև ստուգվող թաղանթի սահմանը եղած հեռավորությանը,
 - պատի լրիվ բարձրությունը:
1330. , , , , ,  կրիտիկական լարումները անհրաժեշտ է  որոշել  դիտարկվող , ,  լարումներից միայն մեկի ազդեցության  ենթադրությամբ: Կրիտիկական  բերված , ,  լարումները ընդհանուր դեպքում հաշվարկում են  ենթադրելով նյութի անսահմանափակ առաձգականություն՝ թաղանթային համակարգերի համար առաջին սեռի կայունության տեսության (հավասարակշռության ձևերի բիֆուրկացիա) հիման վրա:
1331. Թաղանթներում կրիտիկական լարումների որոշման համար 113, 115-124  աղյուսակներում բերվող պարամետրերի արժեքները թույլատրվում է սահմանել ըստ գծային միջարկման (ինտերպոլյացիայի):
1332. Միայն լայնական կոշտության կողերով հոծ ծռվող տարրերի պատի կայունության հաշվարկը անհրաժեշտ է կատարել հետևյալ բանաձևով՝
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որտեղ՝
 - երկայնական կրիտիկական նորմալ լարումն է,
 - լայնական կրիտիկական նորմալ լարումն է,
 - կրիտիկական շոշափող լարումը,
 - գործակից, որն ընդունվում է ըստ աղյուսակ 113–ի,
 – գործակից, որը հաշվարկի մեջ է մտցվում ավտոճանապարհային և քաղաքային կամուրջների համար, երբ  100:
	
	(308)
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1333. , ,  կրիտիկական լարումները անհրաժեշտ է որոշել աղյուսակ 114-ի բանաձևերով՝ կախված կրիտիկական  բերված , ,  լարումներից, որոնք հաշվարկվում են ըստ 1336-1338 կետերի:   –ը որոշվում է –ի բանաձևերով՝ դրանցում տեղադրելով հետևյալ հարաբերությունները՝ ։
1334. Լայնական նորմալ կրիտիկական լարումների որոշման ժամանակ աղյուսակ 114-ի բանաձևերում   –ն փոխարինվում է  –ով, իսկ   –ն՝   –ով:
1335. Աղյուսակ 114-ում  – ը աշխատանքի պայմանների գործակից է, որն ընդունվում է ըստ աղյուսակ 96–ի։
Աղյուսակ 114
	Պողպատի ամրության դասը
	 –ի արժեքների միջակայքը, ՄՊա
	-ի և -ի որոշման բանաձևեր

	С235
	0-196
	

	
	196-385
	


	
	385-ից ավել
	


	С325-С345
	0-207
	

	
	207-524
	

	
	524-ից ավել
	

	С390
	0-229
	

	
	229-591
	

	
	591-ից ավել
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1336. Ծռվող տարրի պատի թիթեղների կրիտիկական բերված երկայնական σxcr.ef լարումը  անհրաժեշտ է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	[bookmark: Ф_Х_12](309)


որտեղ՝
 - պատի առաձգական ամրակցման գործակիցն է, որը հեղույսային միացումներով տարրերի համար ընդունվում է 1.4, եռակցումային տարրերի համար՝ ըստ աղյուսակ  115-ի,
 – գործակից է, որն ընդունվում է ըստ աղյուսակ  116-ի:
[bookmark: Т_X_4]Աղյուսակ 115
	
	0,25
	0,5
	1,0
	2,0
	4,0
	10,0
	10-ից ավել

	
	1,21
	1,33
	1,46
	1,55
	1,60
	1,63
	1,65


1337. Ծռվող տարրի պատի թիթեղների կրիտիկական բերված լայնական   լարումը անհրաժեշտ է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	[bookmark: Ф_Х_13](310)


որտեղ՝
 – գործակից է, որը թիթեղի ամբողջ երկարությամբ բաշխված բեռնվածքի համար ընդունվում է 1, կենտրոնացված բեռնվածքի համար՝ ըստ աղյուսակ 117–ի,
 - պատի առաձգական ամրակցման գործակիցն է, որն ընդունվում է ըստ աղյուսակ 118–ի,
 – գործակից է, որն ընդունվում է ըստ աղյուսակ 119-ի։
Աղյուսակ 116
	
	 գործակցի արժեքը, երբ -ն հավասար է

	
	0,4
	0,5
	0,6
	0,67
	0,75
	0,8
	0,9
	1,0
	1,5
	2 և ավել

	0
	8,41
	6,25
	5,14
	4,75
	4,36
	4,2
	4,04
	4,0
	4,34
	4,0

	0,67
	10,8
	8,0
	7,1
	6,6
	6,1
	6,0
	5,9
	5,8
	6,1
	5.8

	0,80
	13,3
	9,6
	8,3
	7,7
	7,1
	6,9
	6,7
	6,6
	7,1
	6,6

	1,00
	15,1
	110
	9,7
	9,0
	8,4
	8,1
	7,9
	7,8
	8,4
	7,8

	1,33
	18,7
	14,2
	12,9
	12,0
	11,0
	11,2
	11,1
	11,0
	11,5
	11,0

	2,00
	29,1
	25,6
	24,1
	23.9
	24,1
	24,4
	25,6
	24,1
	24,1
	23,9

	3,00
	54,3
	54,5
	58,0
	53.8
	53,8
	53,8
	53,8
	53,8
	53,8
	53,8

	4,00
	95,7
	95,7
	95,7
	95.7
	95,7
	95,7
	95,7
	95.7
	95,7
	95,7


[bookmark: Т_Х_6]
Աղյուսակ 117
	
	 գործակցի արժեքը, երբ -ն հավասար է

	
	0,10
	0,11
	0,12
	0,13
	0,14
	0,15
	0,16
	0,18
	0,20
	0,25
	0,30
	0,35

	0,5
	1,70
	1,67
	1,65
	1,63
	1,61
	1,60
	1,60
	1,60
	1,60
	1,60
	1,60
	1,60

	0.6
	1,98
	1,93
	1,89
	1,85
	1,82
	1,80
	1,79
	1,78
	1,76
	1,72
	1,71
	1,69

	0.7
	2,23
	2,17
	2,11
	2,06
	2,02
	1,98
	1,96
	1,93
	1,89
	1,82
	1,79
	1,76

	0.8
	2,43
	2.35
	2.28
	2,22
	2,17
	2,12
	2,10
	2,05
	2,01
	1.91
	1,86
	0,82

	0,9
	2,61
	2,51
	2,43
	2,36
	2,30
	2,24
	2,21
	2,16
	2,11
	1.98
	1,92
	1,87

	1,0
	2,74
	2,64
	2,55
	2,47
	2,40
	2,34
	2,31
	2,24
	2,17
	2,04
	1,97
	0,91

	1,2
	2,79
	2,68
	2,59
	2,51
	2,43
	2,37
	2,33
	2,26
	2,19
	2,05
	1,98
	1,91

	1,4
	2,84
	2,73
	2,63
	2,54
	2,46
	2,39
	2,35
	2,28
	2,21
	2,05
	1,98
	1,91

	1,5
	2,86
	2,75
	2.65
	2,56
	2,48
	2,41
	2,37
	2,30
	2,22
	2,07
	1,99
	1,91

	2,0 և ավել
	2,86
	2,75
	2,65
	2,55
	2,47
	2,40
	2,36
	2,28
	2,20
	2,05
	1,96
	1,88



Աղյուսակ 118
	
	 գործակցի արժեքը, երբ -ն հավասար է

	
	0,4
	0,6
	0,8
	1,0
	1,5
	2,0 և ավել

	0,25
	1,19
	1,19
	1,20
	1,20
	1,19
	1,18

	0,5
	1,24
	1,29
	1,30
	1,32
	1,32
	1,32

	1,0
	1,28
	1,36
	1,41
	1,47
	1,52
	1,56

	4,0
	1,32
	1,45
	1,57
	1,73
	1,97
	2,21

	10 և ավել
	1,34
	1,49
	1,65
	1,88
	2,51
	2,95



Աղյուսակ 119
	
	
	
	

	0,4
	4,88
	1,2
	6.87

	0,5
	5,12
	1,4
	7,69

	0,6
	5,37
	1,6
	8,69

	0,7
	5,59
	1,8
	9,86

	0,8
	5,80
	2,05
	11,21

	1,0
	6,26
	2,5 և ավել
	15,28



1338. Ծռվող տարրի պատի թիթեղների կրիտիկական բերված շոշափող τxy.cr.ef   լարումը անհրաժեշտ է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	[bookmark: Ф_Х_14](311)


որտեղ՝
 – դիտարկվող հատվածամասի փոքր կողմի երկարությունն է, ( կամ ),
 – գործակից է, որն ընդունվում է հավասար  , երբ    և   , երբ ,
 - պատի առաձգական ամրակցման գործակիցն է, որը հեղույսային միացումներով տարրերի համար ընդունվում է հավասար 1, իսկ եռակցումային տարրերի համար՝ ըստ աղյուսակ 120–ի։
Աղյուսակ 120
	
	 գործակցի արժեքը, երբ -ն հավասար է

	
	0,5
	0,67
	1.0
	2,0
	2,5 և ավել

	0,25
	1,014
	1,063
	1,166
	1,170
	1,192

	0,5
	1,016
	1,075
	1,214
	1,260
	1,300

	1,0
	1,017
	1,081
	1,252
	1,358
	1,416

	2,0
	1,018
	1,085
	1,275
	1,481
	1,516

	5,0
	1,018
	1,088
	1,292
	1,496
	1,602

	10,0
	1,018
	1,088
	1,298
	1,524
	1,636

	10-ից ավել
	1,018
	1,089
	1,303
	1,552
	1,680


[bookmark: П_Х_5]
1339. Լայնական կոշտության կողեր և սեղմված գոտում մեկ երկայնական կող ունեցող հոծ ծռվող տարրերի պատի թիթեղների կայունության հաշվարկն անհրաժեշտ է կատարել հետևյալ բանաձևով՝
1) առաջին թիթեղի – սեղմված գոտու և երկայնական գոտու միջև գտնվող, հետևյալ բանաձևով՝
	
	[bookmark: Ф_Х_15](312)


որտեղ՝
,  – գործակից է, որն ընդունվում է ըստ աղյուսակ 113 և բանաձև 308-ի-ի,
, ,  - լարումներ, որոնք որոշվում են ըստ1322-1329 կետերի,
, ,  - կրիտիկական լարումներ, որոնք որոշվում են ըստ 1332-1335 կետերի,
2) երկրորդ թիթեղի - ձգված գոտու և երկայնական գոտու միջև գտնվող, կայունության հաշվարկն անհրաժեշտ է կատարել 307 բանաձևով՝ ընդունելով   = 1,0:
1340. Կրիտիկական  բերված երկայնական   լարումը  անհրաժեշտ է որոշել 309 բանաձևով ընդ որում,  պատի առաձգական ամրակցման գործակիցը պետք է ընդունել՝
1) առաջին թիթեղի համար - հեղույսային միացումներով տարրերի համար   = 1,3,  հեղույսային և եռակցումային միացումներով տարրերի համար, որոնք միացված են երկաթբետոնե սալով  = 1,35, եռակցումային միացումներով մնացած տարրերի համար, ըստ աղյուսակ 121-ի,
2) երկրորդ թիթեղի համար –  = 1,0։

Աղյուսակ 121
	
	0,5
	1.0
	2,0
	5,0
	10 և ավել

	
	1,16
	1,22
	1,27
	1,31
	1,35


1341. Կրիտիկական  բերված լայնական    լարումը  առաջին թիթեղում անհրաժեշտ է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	[bookmark: Ф_Х_16](313)


որտեղ՝
 – գործակից է, որն ընդունվում է հավասար 1,0 երբ 0,7 և 2,0 երբ 0,7 0,4,
 - առաձգական ամրակցման գործակիցն է, որը երկաթբետոնե սալով միացված և հեղույսային միացումներով տարրերի համար ընդունվում է ըստ աղյուսակ 122-ի, եռակցումային հեծանների համար՝ ըստ աղյուսակ 123-ի:
Աղյուսակ 122
	
	0,5
	0,8
	1,0
	1,5
	2,0 և ավել

	
	1,07
	1,18
	1,31
	1,52
	1,62



Աղյուսակ 123 
	
	 գործակցի արժեքը, երբ -ն հավասար է

	
	0,5
	0,6
	0,9
	1,0
	1,5
	2,0
	2,5
	3,0

	2
	1,06
	1,07
	1,13
	1,17
	1,31
	1,32
	1,29
	1,25

	4
	1,06
	1,07
	1,14
	1,19
	1,38
	1,44
	1,43
	1,39


1342. Կենտրոնացված բեռնվածքի ազդեցության դեպքում կրիտիկական բերված լայնական  լարումը, երբ ազդող լարումները որոշվում են 305 բանաձևով, անհրաժեշտ է որոշել 313 բանաձևով ՝ բազմապատկելով 1,55 գործակցով և եթե , ապա պետք է ընդունել  ։
1343. Կրիտիկական բերված լայնական  լարումը երկրորդ թիթեղում անհրաժեշտ է որոշել 310 բանաձևով՝ ընդունելով =1,0,  –ը ըստ աղյուսակ 119-ի,  –ը ըստ աղյուսակ 117-ի երբ =0,35:
1344. Կրիտիկական  բերված շոշափող    լարումը  անհրաժեշտ է որոշել 311 բանաձևով, ընդունելով առաձգական ամրակցման  գործակիցը առաջին թիթեղի համար , երկրորդ թիթեղի համար՝ =1,0:
1345. [bookmark: П_Х_6]Լայնական կոշտության կողեր և մի քանի երկայնական կողեր ունեցող հոծ ծռվող տարրերի պատի թիթեղների կայունության հաշվարկը անհրաժեշտ է կատարել՝
1) առաջին թիթեղի համար - սեղմված գոտու և մոտակա կողի միջև - 312 բանաձևով և 309, 313 և 311 բանաձևերով՝ համապատասխանաբար , , – ի համար,
2) մնացած սեղմված թիթեղների համար -   առաջին թիթեղի բանաձևով՝ ընդունելով առաձգական ամրակցման գործակիցը = 1,0,
3) սեղմված-ձգված թիթեղի համար -  307 բանաձևով՝  ընդունելով =1,0, և 309, 313 և 311 բանաձևերով , համապատասխանաբար  , ,  – ի համար, ինչպես երկրորդ թիթեղի համար ըստ 1339 կետի:
1346. Պատի ձգված գոտու թիթեղի կայունության հաշվարկը անհրաժեշտ է կատարել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(314)


որտեղ ,  –կրիտիկական լայնական նորմալ և շոշափող լարումներն են, որոնք որոշվում են ըստ , -ի, ըստ 1332-1335 կետերի ցուցումների, որոշելով կրիտիկական բերված լայնական նորմալ  լարումը հետևյալ բանաձևով՝
	
	(315)


որտեղ՝  – գործակից է, որն ընդունվում է ըստ աղյուսակ 124 -ի։
[bookmark: Т_X_13]Աղյուսակ 124
	Թիթեղի տիպը
	 գործակցի արժեքը, երբ -ն հավասար է

	
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	1,0
	1,5
	2,0

	Ձգված գոտուն միացող
	1240
	1380
	1520
	1650
	1820
	2240
	3860
	6300

	Միջանկյալ
	920
	970
	1020
	1060
	1100
	1190
	1530
	2130


1347. Աղյուսակ 124 –ում  և  –ի արժեքները պետք է որոշել համաձայն 1320-1321 կետի։
1348. Կրիտիկական բերված շոշափող  լարումը  անհրաժեշտ է որոշել հետևյալ բանաձևերով՝
1) ձգված գոտուն միացող թիթեղի համար՝ 
	
	(316)


2)  միջանկյալ ձգվող թիթեղի համար՝
	
	(317)


որտեղ՝
 – հատվածամասի փոքր կողմի երկարությունն է, (а կամ hef),
 – գործակից է, որն ընդունվում է հավասար  –ն, երբ    և   , երբ ։
1349. Սեղմվող-ծռվող տարրերի (տարահրումային համակարգի թռիչքային կառուցվածքի, կամարի, պիլոնի կոշտության հեծաններ) պատի թիթեղի կայունության հաշվարկն ամբողջ բարձրությամբ սեղմման ժամանակ անհրաժեշտ է կատարել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(318)


որտեղ՝
 – թիթեղի սահմանի վրա  երկայնական ուժից և  ծռող մոմենտից առավելագույն երկայնական նորմալ լարումն է, որն ընդունվում է ըստ 1322-1329 կետերի,
 – գործակից է, որը որոշվում է ըստ աղյուսակ 113-ի,
,  - համապատասխանաբար նորմալ լայնական և շոշափող լարումներն են, որոնք որոշվում են ըստ 1322-1329 կետերի,
,  և  - կրիտիկական լարումներն են, որոնք որոշվում են ըստ , ,  լարումների՝ համաձայն 1332-1335 կետերի ցուցումների: 
1350. Հատվածքի միայն մի մասի վրա ձգող լարումների ազդման դեպքում հաշվարկը անհրաժեշտ է կատարել ինչպես հոծ ծռող տարրերի պատի համար ըստ 1332-1348 կետերի: 



8.5.9. ՀԱՇՎԱՐԿԱՅԻՆ ԵՐԿԱՐՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԸ
1351. Գլխավոր ֆերմաների տարրերի, բացառությամբ  խաչվող վանդակաշարի տարրերի, հաշվարկային  երկարությունները, պետք է ընդունել ըստ աղյուսակ 125–ի։
1352. Աղյուսակ 125-ում ընդունված է՝  – տարրի երկրաչափական երկարությունն է (հանգույցների կենտրոնների միջև հեռավորությունը) ֆերմայի հարթությունում,  – այն հանգույցների միջև հեռավորությունը, որոնք ամրակցված են ֆերմայի հարթությունից դուրս տեղաշարժի դեմ։ Ընդ որում, խզված թռիչքային կառուցվածքների միջանկյալ հենարանների մոտ հենարանային շեղմույթերի և հենարանային կանգնակների հաշվարկային երկարություններն ընդունում են ինչպես վանդակաշարի այլ տարրերի համար։
Աղյուսակ 125
	Երկայնական ծռման ուղղությունը
	Հաշվարկային երկարությունը 

	
	գոտիների
	հենարանային շեղմույթների և հենարանային կանգնակների*
	վանդակաշարի այլ տարրերի

	Ֆերմայի հարթությունում
	
	
	0,8

	Ֆերմայի հարթությանը ուղղահայաց ուղղությամբ (ֆերմայի հարթությունից դուրս)
	
	
	



1353. Այն տարրի հաշվարկային  երկարությունը, որի երկարությամբ գործում են տարբեր  և  (ընդ որում ) սեղմող ճիգեր, ֆերմայի (եռանկյունային վանդակաշարով շպրենգելային, կիսաշեղմութային և այլն) հարթությունից դուրս պետք է հաշվարկել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(319)


որտեղ՝  –այն հանգույցների միջև հեռավորությունն է, որոնք ամրակցված են ֆերմայի հարթությունից դուրս տեղաշարժի դեմ:
1354. 1353 կետում նշված բեռնավորման դեպքում կայունության հաշվարկը պետք է կատարել  ճիգի համար։
1355. 319 բանաձևի կիրառումը թույլատրվում է ձգող  ուժի ժամանակ, այդ դեպքում  –ի արժեքը պետք է ընդունել «մինուս» նշանով, իսկ ։
1356. Գլխավոր ֆերմայի խաչվող վանդակաշարի տարրերի հաշվարկային  երկարությունները պետք է ընդունել՝
1) ֆերմայի հարթությունում - հավասար 0,8-ին, որտեղ  –ը ֆերմայի հանգույցի կենտրոնից մինչև վանդակաշարի տարրերի հատման կետը հեռավորությունն է,
2) ֆերմայի հարթությունից դուրս՝ սեղմված տարրերի համար – ըստ աղյուսակ 126 -ի, ձգված տարրերի համար – հավասար տարրի ամբողջ երկրաչափական երկարությանը (, որտեղ  համաձայն աղյուսակ 125-ի)։
[bookmark: Т_8_25]Աղյուսակ 126
	Վանդակաշարի տարրերի հատման հանգույցի կոնստրուկցիա
	Ֆերմայի հարթությունից դուրս  հաշվարկային երկարությունն օժանդակող տարրի դեպքում

	
	ձգված
	չաշխատող
	սեղմված

	Երկու տարրերն էլ չեն ընդհատվում
	
	0,7
	

	Օժանդակող տարրն ընդհատվում է և ծածկվում է ձևաթերթով՝
	
	
	

	դիտարկվող տարրը չի խզվում
	0,7
	
	1,4

	դիտարկվող տարրը խզվում է և ծածկվում է ձևաթերթով
	0,7
	-
	-


1357. [bookmark: П_8_51]Հեծանի ընդհանուր կայունության ստուգման ժամանակ սեղմված գոտու հաշվարկային երկարությունը պետք է ընդունել հավասար՝
1) երկայնական կապերի ֆերմայի հանգույցների միջև հեռավորությանը – վերին և ստորին գոտիների տեղամասում երկայնական կապերի և հենարանային հատվածքներում լայնական կապերի առկայության դեպքում,
2) լայնական կապերի ֆերմաների միջև հեռավորությանը – միայն ձգված գոտիների տեղամասում երկայնական կապերի առկայության դեպքում, ընդ որում լայնական կապերի ֆերմաները պետք է երկայնական կապերի հանգույցների հետ լինեն կենտրոնադրված, իսկ նշված ֆերմաների գոտիների ճկունությունը չպետք է գերազանցի 100-ը,
3) հեծանի թռիչքին – թռիչքում երկայնական և լայնական կապերի բացակայության դեպքում,
4) բարձակի վերջից մինչև բարձակի հենարանային հատվածքից հետ գտնվող լայնական կապերի մոտակա հարթությունը եղած հեռավորությանը – թռիչքային կառուցվածքի կախովի կամ երկայնական հրման եղանակներով մոնտաժի դեպքում։
1358. [bookmark: П_8_52]«Բաց» թռիչքային կառուցվածքի գլխավոր հեծանի կամ ֆերմայի սեղմված գոտու հաշվարկային  երկարությունը, երբ  այդ գոտին չունի երկայնական կապեր, պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝ 
	
	(320)


որտեղ՝ 
 – գոտու երկարությունն է, որը զուգահեռ գոտիներով հեծանների և ֆերմաների համար հավասար է հաշվարկային թռիչքին, կորագիծ վերին գոտով հեծանների և բազմանկյուն վերին գոտով ֆերմաների համար՝ գոտու ամբողջ երկարությանը,
 – հաշվարկային երկարության գործակիցը։
1359. Հաշվարկային երկարության  գործակիցը զուգահեռ գոտիներով հեծանների և ֆերմաների գոտիների, ինչպես նաև բազմանկյուն վերին գոտով ֆերմայի կամ կորագիծ վերին գոտով հեծանի համար պետք է որոշել աղյուսակ 127-ով, ընդ որում առավելագույն  տեղափոխությունը պետք է ընդունել թռիչքի միջնամասում գտվող շրջանակի համար։
Աղյուսակ 127
	
	Գործակից 
	
	Գործակից 

	0
	0,696
	150
	0,268

	5
	0,524
	200
	0,246

	10
	0,443
	300
	0,225

	15
	0,396
	500
	0,204

	30
	0,353
	1000
	0,174

	60
	0,321
	Св. 1000
	

	100
	0,290
	
	



1360. Աղյուսակ 127-ում  գործակիցը որոշվում է հետևյալ բանաձևով՝
	
	(321)


որտեղ՝
– գոտին լայնական հորիզոնական տեղափոխությունների դեմ ամրացնող շրջանակների միջև հեռավորությունը,
– հանգույց-շրջանակի (բացառությամբ հենարանային շրջանակները) առավելագույն հորիզոնական տեղափոխությունը =1,0 ուժից,
 – ուղղաձիգ առանցքի նկատմամբ հեծանի (ֆերմայի) սեղմված գոտու իներցիայի մոմենտի միջին (ըստ թռիչքի երկարության) արժեքը։
1361. Աղյուսակ 127-ում -ի միջանկյալ արժեքների համար   գործակիցը որոշում են գծային միջարկումով։
1362. Եթե աղյուսակ 127–ի տվյալներով ստացված հաշվարկային երկարությունը < 1,3, ապա այն որոշում են առաձգական հենարանների վրա ձողի կայունության հաշվարկից։
1363. Կամարների կայունության հաշվարկը կատարվում է հաշվի առնելով կամարների և երթևեկելի մասի տարրերի և այն պահող տարրերի համատեղ աշխատանքը։
1364. Հոծ հաստատուն հատվածքով կամարի ընդհանուր կայունության ստուգման ժամանակ թույլատրվում է հաշվարկային  երկարությունը իր հարթությունում որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	[bookmark: Ф_8_60](322)


որտեղ՝
 – կամարի թռիչքի երկարությունն է,
 - գործակից (այստեղ – կամարի վերելքի սլաքն է),
 - գործակից, ընդունվող ըստ աղյուսակ 128–ի։
1365. Փոփոխական հատվածքով երկհոդավոր կամարի համար   –ի արժեքը, երբ  կամարի իներցիայի մոմենտը թռիչքի երկարությամբ փոփոխվում է  միջին արժեքի ± 10 % -ի սահմաններում, թույլատրվում է որոշել ըստ աղյուսակ 128 -ի  4-րդ բաժնի՝ ընդունելով   - ն թռիչքի քառորդի համար։
Աղյուսակ 128
	Կամարի տիպը
	Գործակից 

	1. Երկհոդանի, երթևեկությամբ ներքևից՝ կամարի հետ կախոցներով միացված ճկուն ձգիչով
	

	2. Անհոդանի 
	

	3. Եռհոդանի
	Փոքրը  և -ից

	4. Երկհոդանի՝ կամարի հետ կանգնակներով միացված անխզելի կոշտության հեծանով, 
	


1366. Աղյուսակ 128–ում ձգիչի և կամարի կոշտությունների 0,8–ից ավել հարաբերության դեպքում կամարի հաշվարկային երկարությունը որոշվում է այնպես, ինչպես կամարի հետ անխզելի կոշտության հեծանով միացված կանգնակներով երկհոդանի կամարի համար։
1367. Բոլոր դեպքերում կամարի հաշվարկային  երկարությունը իր հարթությունում պետք է լինի ոչ պակաս, քան կանգնակների կամ կախոցների միացման հանգույցների միջև հեռավորությունն է։
1368.  և  գործակիցների արժեքները ընդունվում են ըստ աղյուսակ 129–ի կախված  գործակցից, որը հավասար է կամարի  վերելքի սլաքի և թռիչքի հարաբերությանը ։
1369. Աղյուսակ 128–ում  գործակիցը հավասար է՝
	
	(323)


որտեղ՝
 – կոշտության հեծանի հատվածքի իներցիայի մոմենտն է,
 - կամարի հատվածքի իներցիայի մոմենտը։
Աղյուսակ 129
	
	Գործակիցներ
	
	Գործակիցներ

	
	
	
	
	
	

	0,1
	28,5
	22,5
	0,5
	36,8
	44,0

	0,2
	45,4
	39,6
	0,6
	30,5
	-

	0,3
	46,5
	47,3
	0,8
	20,0
	-

	0,4
	43,9
	49,2
	1,0
	14,1
	-



1370. Աղյուսակ 129 –ում -ի միջանկյալ արժեքների համար  և  գործակիցները որոշում են գծային միջարկումով։
1371. Ցանկացած վանդակաշարով, բացառությամբ խաչաձև, երկայնական և լայնական կապերի տարրերի հաշվարկային  երկարությունը պետք է ընդունել հավասար՝
1) կապերի հարթությունում – գլխավոր ֆերմաների կամ հեծանների, ինչպես նաև երթևեկելի մասի հեծանների հետ կապերի տարրերի միացումների կենտրոնների միջև  հեռավորությանը,
2) կապերի հարթությունից դուրս - գլխավոր ֆերմաներն կամ հեծանների, ինչպես նաև երթևեկելի մասի հեծանների հետ կապերի ձևաթերթերի միացման հեղույսների եզրային շարքերի առանցքների հետ կապերի տարրի առանցքի հատման կետերի միջև  հեռավորությանը:
1372. Կապերի խաչվող տարրերի հաշվարկային  երկարությունը պետք է ընդունել հավասար՝
1) կապերի հարթությունում – գլխավոր ֆերմաների կամ հեծանների, ինչպես նաև երթևեկելի մասի հեծանների հետ կապերի տարրի միացման կենտրոնից  մինչև կապերի առանցքների հատման կետը հեռավորությանը,
2) կապերի հարթությունից դուրս՝ ձգված տարրերի համար -ին, սեղմված տարրերի համար - ըստ աղյուսակ 126–ի, ընդ որում որպես  ընդունելով կապերի ձևաթերթերի միացման հեղույսների եզրային շարքի առանցքից մինչև  կապերի տարրերի առանցքների հատման կետը հեռավորությունը, որպես  ՝  - հեռավորությունը:
1373. Միակի անկյունակներից ցանկացած վանդակաշարով, բացի խաչաձև, կապերի տարրերի համար հաշվարկային  երկարությունը պետք է ընդունել հավասար դրանց ծայրերի ամրակցման եզրային հեղույսների միջև  հեռավորությանը։ Կապերի խաչաձև վանդակաշարի դեպքում = 0,6։ Հատվածքների իներցիայի շառավիղը պետք է ընդունել նվազագույնը ()։
1374. [bookmark: П_8_55]Հոծ պատերով հեծաններում հենարանային կանգնակների, որոնք կազմված են մեկ կամ մի քանի հենարանային կողերից և պատի դրանց հարող հատվածներից,  հաշվարկային  երկարությունը պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(324)


որտեղ՝
 – հաշվարկային երկարության գործակիցն է,
 – հեծանի հենարանային կանգնակի երկարությունը, որը հավասար է ամբարձիչային հեծանի վերին մասից մինչև լայնական կապերի վերին գոտին կամ մոտակա հանգույցը եղած հեռավորությանը։
1375. Հենարանային կանգնակի հաշվարկային երկարության  գործակիցը պետք է հաշվարկվի հետևյալ բանաձևով՝
	   
	(325)


որտեղ՝
 – հենարանային կանգնակի հատվածքի իներցիայի մոմենտն է պատի հարթության հետ համընկնող առանցքի նկատմամբ,
 – նույնը, ինչ և բանաձև 324-ում,
 - լայնական կապերի պահանգի հատվածքի իներցիայի մոմենտը,
 – լայնական կապերի պահանգի երկարությունը։
1376. «Բաց» թռիչքային կառուցվածքներում բանաձև 325-ում պետք է ընդունել =0։
1377. Մեկ կոշտության կողով հենարանային կանգնակի մակերեսի, իներցիայի մոմենտի և իներցիայի շառավղի որոշման ժամանակ դրա հատվածքի կազմում հենարանային կոշտության կողից բացի պետք է ներառել դրան հարող  լայնությամբ պատի հատվածները (այստեղ – հատվածքի հաստությունն է,  - գործակից, ընդունվող ըստ աղյուսակ 130-ի։
1378. Մի քանի կոշտության կողերով, որոնց միջև հեռավորությունը   (այստեղ  – գործակից է, ընդունվող ըստ աղյուսակ 131-ի, հենարանային կանգնակի մակերեսի, իներցիայի մոմենտի և իներցիայի շառավղի որոշման ժամանակ դրա հատվածքի կազմում պետք է ներառել բոլոր նշված կոշտության կողերը, դրանց միջև պատի հատվածները, ինչպես նաև արտաքին կողմից եզրային կոշտության կողերին հարող պատի  լայնությամբ հատվածները, որտեղ  պետք է ընդունել ըստ աղյուսակ 130-ի։

	Աղյուսակ 130
	Պողպատի ամրության դասը
	 գործակցի արժեքը

	С235
	14

	С325 - С345
	12

	С390
	11,5



	Աղյուսակ 131
	Պողպատի ամրության դասը
	 գործակցի արժեքը

	С235
	44

	С325 - С345
	38

	С390
	36





[bookmark: _Toc294871628]

8.5.10. ՁՈՂԱՅԻՆ ՏԱՐՐԵՐԻ ՍԱՀՄԱՆԱՅԻՆ ՃԿՈՒՆՈՒԹՅՈՒՆԸ
1379. Ձողային տարրերի ճկունությունը չպետք է գերազանցի աղյուսակ 132–ում բերված արժեքները։



Աղյուսակ 132
	Կոնստրուկցիաների տարրերը
	Ձողային տարրերի սահմանային ճկունությունը ըստ կամուրջների տիպերի

	
	երկաթուղային և հետիոտնային
	ավտոճանապարհային և քաղաքային

	Գլխավոր ֆերմաների սեղմված և սեղմված-ձգված տարրեր, հենարանների կանգնակներ, գլխավոր ֆերմաների գոտիների ձգված տարրեր
	100
	120

	Գլխավոր ֆերմաների ձգված տարրեր (բացի գոտիներից), հաշվարկային   երկարության նվազեցման համար ծառայող տարրեր
	150
	150

	Գլխավոր ֆերմաների և երկայնական հեծանների երկայնական կապերի, ինչպես նաև արգելակիչ կապերի սեղմված տարրեր
	130
	150

	Նույնը, ձգված տարրեր
	130
	180

	Լայնական կապերի տարրեր՝
	
	

	հենարանի վրա
	130
	150

	թռիչքում
	150
	150

	Լայնական կապերի ֆերմաների գոտիներ, որոնց մակարդակում բացակայում են երկայնական կապեր, կամ սալ, միավորված գլխավոր հեծանների գոտիների հետ՝ համատեղ աշխատանքի համար
	100
	100

	Սեղմված կամ սեղմված-ձգված կազմովի տարրի ճյուղեր
	40
	40

	Նույնը, ձգված տարրի
	50
	50


[bookmark: _Toc294871629]
8.5.11. ՊՈՂՊԱՏԵ ԿՈՆՍՏՐՈՒԿՑԻԱՆԵՐԻ և ԴՐԱՆՑ ՄԻԱՑՈՒՄՆԵՐԻ ՏԱՐՐԵՐԻ ԴԻՄԱՑԿԱՆՈՒԹՅԱՆ ՀԱՇՎԱՐԿԸ
1380. [bookmark: П_8_57]Պողպատե կոնստրուկցիաների և դրանց միացումների (բացի ճոպաններից) տարրերի դիմացկանության հաշվարկը պետք է կատարել հետևյալ բանաձևերով՝
	
	(326)

	
	[bookmark: Ф_8_64](327)


որտեղ՝
 – բացարձակ արժեքով առավելագույն նորմալ լարումն է (ձգող - դրական),
 - բացարձակ արժեքով առավելագույն սահքապոկող լարումը՝ կտրման դեմ անկյունային կարանների հաշվարկի դեպքում (կտրման ուղղությունն ընդունվում է որպես դրական),
 – գործակից,
 – աշխատանքի պայմանների գործակից, ընդունվող ըստ աղյուսակ 96-ի,
[bookmark: _Hlk150796806] և  լարումները պետք է որոշել համապատասխանաբար աղյուսակ 133 -ի բանաձևերով և 345-356 բանաձևերով՝ 403-414 կետերում նշված բեռնվածքներից։
1381.  գործակիցը պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(328)


որտեղ՝
– գործակից է, որը հավասար է 1,0 –ի երկաթուղային և հետիոտնային կամուրջների համար և 0,7-ի՝ ավտոճանապարհային և քաղաքային կամուրջների համար,
 - գործակից, որը կախված է  –ի որոշման դեպքում ազդման գծի բեռնավորման  երկարությունից,
,  - գործակիցներ, հաշվի առնող պողպատի մակնիշը և բեռնվածության ռեժիմի ոչ ստացիոնար լինելը,
– լարումների կուտակման արդյունավետության գործակիցը, ընդունվող ըստ աղյուսակ 136-ի, 
 – փոփոխական լարումների ցիկլի ասիմետրիայի գործակիցը։
1382.  գործակիցը պետք է որոշել հետևյալ բանաձևերով՝
	
	(329)

	 ,
	(330)


որտեղ՝ , , ,  – բացարձակ արժեքով լարումների նվազագույն և առավելագույն արժեքներն են իրենց նշաններով, որոնք որոշվում են նույն հատվածքում, նույն բանաձևերով ինչ և , -ը, ընդ որում հարկավոր է ընդունել =1,0։


Աղյուսակ 133
	Լարվածային վիճակը
	ի որոշման բանաձևեր

	Ձգում կամ սեղմում
	

	Ծռում գլխավոր հարթություններից մեկում
	

	Ձգում կամ ծռման հետ սեղմում գլխավոր հարթություններից մեկում
	 


	Ծռում երկու գլխավոր հարթություններում
	 

	Ձգում կամ ծռման հետ սեղմում՝ երկու գլխավոր հարթություններում
	 


1383. Աղյուսակ 133-ում ընդունված է՝
1) , ,  – բերված ծռող մոմենտները դիտարկվող հատվածքում, որոշվող համաձայն կետ 465-ի, 
2)  - գործակից, ընդունվող հավասար 1,05-ի։
1384. Բարձրամուր հեղույսների վրա շփական (ֆրիկցիոն) միացումներով տարրերի հաշվարկի դեպքում աղյուսակ 133–ի բանաձևերի մեջ ներ են դրվում հատվածքի բրուտտո բնութագրերը։
1385. Բանաձև 328–ում փակագծերում նշված վերին նշանները պետք է ընդունել, երբ   գործակիցը կիրառվում է բանաձև 326-ով հաշվարկելու համար, եթե >0 և միշտ՝  բանաձև 327-ով հաշվարկելու համար։
1386.  և  գործակիցները պետք է ընդունել ըստ աղյուսակ 134–ի։
1387.  գործակիցների հաշվարկի դեպքում եռակցման կարանների համար ընդունվում են  և  գործակիցների նույն արժեքները, ինչ և տարրի մետաղի համար։ 
Աղյուսակ 134
	Պողպատի ամրության դասերը
	Գործակիցների արժեքները

	
	
	

	С235
	0,64
	0.20

	С325 - С345
	0,72
	0,24

	С390
	0,81
	0,20


1388. 328 բանաձևում  գործակիցը պետք է ընդունել հավասար՝
	1) մ-ի դեպքում՝ 1,0
2)  մ-ի դեպքում՝ 
	(331)


որտեղ  և -ի արժեքները պետք է ընդունել ըստ աղյուսակ 135-ի։ 
Աղյուսակ 135 
	Լարումների կուտակման արդյունավետության   գործակիցը
	 և  գործակիցների արժեքները պողպատի դասերի համար

	
	С235
	С325 - С390

	
	
	
	
	

	1,0
	1,45
	0,0205
	1,65
	0,0295

	1,1
	1,48
	0,0218
	1,69
	0,0315

	1,2
	1,51
	0,0232
	1,74
	0,0335

	1,3
	1,54
	0,0245
	1,79
	0,0355

	1,4
	1,57
	0,0258
	1,83
	0,0375

	1.5
	1.60
	0,0271
	1,87
	0,0395

	1.6
	1,63
	0.0285
	1,91
	0,0415

	1,7
	1,66
	0,0298
	1,96
	0,0436

	1,8.
	1,69
	0,0311
	2,00
	0,0455

	1.9
	1,71
	0,0325
	2,04
	0,0475

	2.0
	1,74
	0,0338
	2,09
	0,0495

	2.2
	1,80
	0,0364
	2,18
	0,0536

	2.3
	1,83
	0,0377
	2,23
	0,0556

	2,4
	1,86
	0.0390
	2,27
	0,0576

	2,5
	1,89
	0,0404
	2.31
	0,0596

	2,6
	1,92
	0,0417
	2,36
	0,0616

	2,7
	1,95
	0,0430
	2,40
	0,0636

	3,1
	2,07
	0,0483
	2,57
	0.0716

	3,2
	2,10
	0,0496
	2,62
	0,0737

	3,4
	2,15
	0,0523
	2,71
	0,0777

	3,5
	-
	-
	2,75
	0,0797

	3,7
	-
	-
	2,84
	0,0837

	4,4
	-
	-
	3,15
	0,0977


[bookmark: П_8_58]

Աղյուսակ 136
	Հաշվարկային հատվածքի դիրքը և կամրջի պողպատե կոնստրուկցիայի բնութագիրը
	Լարումների կուտակման արդյունավետության  գործակից β ըստ պողպատի հետևյալ դասերի

	
	С235
	С325-С390

	1 Մանրագնդակային մաքրումից հետո հիմնական մետաղում կամ չմշակված գլոցվածքային մակերեսով գլանված տարրերում, որոնք ենթարկվել են ֆրեզերային մշակման, եզրաշերտերի ռանդման՝ եռակցման կարերից ու հեղույսներից դուրս հատվածքներում
	1,0
	1,0

	2 Նույնը, գազային մեքենայով կտրված եզրաշերտերի դեպքում՝
	
	

	ա) նորմալ որակի
	1,1
	1,2

	բ) մաքուր (լվացում-պրոցես, թթվածնային ծածկույթով, թթվածնա-պլազմային կտրման դեպքում)
	1,0
	1,0

	3 Ըստ հիմնական մետաղի հետևյալ հատվածքներում՝
	
	

	ա) նետտո՝ ըստ կազմովի տարրերի միացնող հեղույսների, ինչպես նաև ազատ անցքի մոտ (նկար 32)
	1,3
	1,5

	բ) նետտո՝ անցքի մոտ, որում տեղադրված է նորմատիվային ճիգով ձգած բարձրամուր հեղույս (նկար 33)
	1,1
	1,3

	գ) բրուտտո՝ ըստ հոծ հեծանների գոտիները միացնող ձևաթերթի բարձամուր հեղույսների առաջին շարքով և  միջանցիկ  ֆերմաների տարրերով (նկար 34)
	1,3
	1,5

	դ) նույնը՝ միացման հանգույցով կամ երկպատային տարրերի կցորդման հանգույցով, որոնց
	
	

	հատվածքի անմիջականորեն  ծածկված հատվածը (2)  կազմում է ոչ պակաս, քան  ամբողջ հատվածքի մակերեսի 80%-ը, այդ թվում երկկողմանի վրադիրների դեպքում՝ 60%-ը (նկար 35)
	1,4
	1,6




Աղյուսակ 136-ի շարունակությունը
	Հաշվարկային հատվածքի դիրքը և կամրջի պողպատե կոնստրուկցիայի բնութագիրը
	Լարումների կուտակման արդյունավետության  գործակից β ըստ պողպատի հետևյալ դասերի

	
	С235
	С325 - С390

	հատվածքի անմիջականորեն  ծածկված հատվածը (2)  կազմում է ոչ պակաս, քան  ամբողջ հատվածքի մակերեսի 60%-ը, այդ թվում երկկողմանի վրադիրների դեպքում՝ 40%-ը (նկար 35)
	1,5
	1,7

	ե) նույնը՝  ըստ միակողմանի վրադիրներով երկպատային տարրերի միացման կամ կցորդման հանգուցով, որտեղ անմիջապես ծածկված հատվածքի հատվածը (2)  կազմում է (նկար 36) հատվածքի ամբողջ մակերեսի՝
	
	

	60% և ավել
60%-ից պակաս
	1,6
	1,8

	
	1,1
	1,9

	զ) նույնը միակողմանի վրադիրներով մեկ պատանի տարրերի միացման կամ կցորդման հանգույցում (նկար 37)
	2,2
	2,5

	4 Դետալների  հիմնական մետաղով՝ սահուն անցում ունեցող չմշակված միացման կարանի (նույն հաստության և լայնության թերթերի միացման ժամանակ) սահմանային հատվածքում
	1,5
	1,8

	5 Դետալների  հիմնական մետաղով՝ աբրազիվային շրջանով կամ ֆրեզով մշակված միացման կարանին անցման հատվածքում
	
	

	ա) նույն լայնության և հաստության թերթերի միացման դեպքում
	1,0
	1,0

	բ) ըստ ավելի նեղ թերթի՝ թերթերի տարբեր լայնության դեպքում
	1,2
	1,4




Աղյուսակ 136-ի շարունակությունը
	Հաշվարկային հատվածքի դիրքը և կամրջի պողպատե կոնստրուկցիայի բնութագիրը
	Լարումների կուտակման արդյունավետության  գործակից β ըստ պողպատի հետևյալ դասերի

	
	С235
	С325 - С390

	գ) ըստ ավելի բարակ թերթի՝ թերթերի տարբեր հաստությունների դեպքում
	1,3
	1,5

	դ) ըստ նվազագույն մակերեսի՝ թերթերի տարբեր հաստությունների և  լայնությունների դեպքում
	1,6
	1,9

	6. Կցորդումով միացված տարրի հիմնական մետաղով՝ ճակատային անկյունային կարանի սահմանով․
	
	

	ա) առանց այդ կարանի մեխանիկական մշակման, երբ նրա էջերի հարաբերությունը կազմում է  (մեծ էջի ուղղությունը b  ճիգի ազդման երկայնքով)
	2,3
	3,2

	բ) նույնը՝ էջերի   հարաբերության  դեպքում
	2,7
	3,7

	գ) այդ կարանի մեխանիկական մշակման և էջերի  հարաբերության դեպքում
	1,2
	1,4

	դ) նույնը՝  էջերի  հարաբերության  դեպքում
	1,6
	1,9

	7. Եզրային կարաններով կցորդումով միացված տարրի հիմնական մետաղով՝ այդ կարանների եզրային սահմաններով, անկախ մշակման եղանակից
	3,4
	4,4

	8. Հեծանների գոտիների և ֆերմաների ձգված տարրերի հիմնական մետաղով՝ դիաֆրագման կամ կոշտության կողը միացնող լայնական անկյունային կարանի սահմանով
	
	

	ա) առանց այդ կարանի մեխանիկական մշակման՝ կարանից հիմնական մետաղին սահուն անցման առկայությամբ, եռակցման հետևյալ եղանակի դեպքում․
	
	

	ձեռքի
	1,6
	1,8




Աղյուսակ 136 -ի շարունակությունը
	Հաշվարկային հատվածքի դիրքը և կամրջի պողպատե կոնստրուկցիայի բնութագիրը
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	կիսա-ավտոմատ՝ ֆլյուսի տակ
	1,3
	1,5

	բ) կարանի ֆրեզով մեխանիկական մշակման դեպքում
	1,0
	1,1

	9. Թերթերի կազմովի հատվածքներ՝ ավտոմատ եռակցված անխզելի երկայնական կարաններով,  կարանի առանցքի  երկայնքով ճիգի ազդման դեպքում
	1,0
	1,0

	10. Տարրերի հիմնական մետաղով, որտեղ խզվում են հետևյալ տարրերը՝
	
	

	ա) ձևաթերթեր, որոնք կցվանքով եռակցվում են հեծանների կամ ֆերմաների գոտիների եզրերին, կամ տավրաձև կերպով եռակցվում  հեծանների պատերին և գոտիներին ու ֆերմաների տարրերին՝ ձևաթերթերից գոտուն անցման տեղամասի կորագծային ձևի և մեխանիկական մշակման առկայության դեպքում:
	1,2
	1,4

	բ) երկտավրաձև հատվածքի երկու գոտիները՝ խզման տեղում գոտու լայնության և հաստության աստիճանական նվազման պայմանով, 
եզրային հատվածներում պատի և գոտիների միացումները՝  գոտուց պատին անցման տեղամասի լրիվ հալեցումով և մեխանիկական մշակումով
	1,3
	1,6

	գ) եռակցումային հեծանի գոտու փաթեթի մեկ թերթ՝ խզման հատվածում  հաստության անկման ոչ ավել, քան  1:8 թեքությամբ և թերթի լայնության զերոյացմամբ, կամ խզման հատվածում  ոչ ավել, քան  1:4 թեքությամբ և կարանների եզրերի մեխանիկական մշակումով
	1,2
	1,4
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	դ) տարրի անցքերով թուլացված հատվածքի ուժեղացման համար վրադիր դետալ (թուլացման կոմպենսատոր) դրա լայնության ոչ ավել, քան  1:1 թեքությամբ աստիճանական փոքրացումով՝ մինչև զերո և կարանների եզրերի մեխանիկական մշակումով
	1,2
	1,4

	11. Երթևեկելի մասի տարրերի հիմնական մետաղով՝ բարձրամուր հեղույսների եզրային շարքի հատվածքներում հետևյալ տարրերի հետ ամրակցումներում
	
	

	ա) երկայնական հեծանի ստորին գոտու երկայնական անկյունագծային կապեր, ինչպես նաև լայնական հեծանի  ստորին գոտուն  «ձկնաձև» միացումներ
	1,1
	1,3

	բ) երկայնական հեծանի ստորին գոտու հետ հորիզոնական դիաֆրագմայի ձևաթերթերում
	1,3
	1,5

	գ) երկայնական հեծանի վերին գոտուն «ձկնաձև» միացումներ
	1,6
	1,8

	12. Միացման կարանի առանցքով՝ կարանի հիմքի լրիվ եռակցման հետևյալ եղանակների դեպքում
	
	

	ա) ֆլյուսի տակ ավտոմատ և կիսաավտոմատ եռակցում և ձեռքի եռակցում՝ ուլտրաձայնային դիագնոստիկայով (ՈւՁԴ)
	1,0
	1,2

	բ) նույնը, առանց ուլտրաձայնային դիագնոստիկայի (ՈւՁԴ)
	1,2
	1.4

	13. Անկյունային կարանի հաշվարկային հատվածքով
	
	

	ա) ճակատային կարան, որն իրականացվում է՝
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	ձեռքով եռակցումով
	2,3
	3,2

	ավտոմատ կամ կիսաավտոմատ եռակցումով՝ ֆլյուսի տակ
	1,9
	2,4

	բ) եզրային կարան 
	3,4
	4,4

	գ) երկայնական միացնող կարան կազմովի տարրի և հանգույցի միացման տեղամասում, երբ միացման վրադիրներով կամ հանգուցային ձևաթերթերով անմիջականորեն ծածկվում է  հատվածքի միայն մի մասը
	1,5
	1,7

	դ) հեծանի երկայնական գոտային կարան
	1,7
	1,9

	14. Օրթոտրոպ սալի երեսարկի թերթի հիմնական մետաղով՝  ֆլյուսի տակ միակողմանի ավտոմատ եռակցումով իրականացված մոնտաժային միացման կարանին անցման գոտում
	
	

	ա) առաջին շերտի ձեռքով եռակցումով՝ ֆլյուսոպղնձային ներդիրի վրա, առանց ուժեղացման տեղամասի մեխանիկական մշակման
	2,4
	2,7

	բ) նույնը՝ միացման հակառակ կողմից ուժեղացման տեղամասի մեխանիկական մշակմամբ
	1,6
	1,8

	գ) առաջին շերտի ձեռքով եռակցումով՝ ապակեպղնձային ներդիրի վրա, հատիկավորված մետաղաքիմիական հավելման կիրառմամբ և առանց ուժեղացման տեղամասի մեխանիկական մշակման 
	1,5
	1,65
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	15. Օրթոտրոպ սալի երեսարկի թերթի հիմնական մետաղով՝ թերթի և գլխավոր հեծանի կամ ֆերմայի գոտու կցվանքով մոնտաժային միացման առաստաղային անկյունային կարանին անցման գոտում
	
	

	ա) ձեռքով եռակցման դեպքում
	6,4
	7,1

	բ) նույնը՝ մոնտաժային շերտավոր վրադիրի կիրառմամբ, որը կցվանքով եռակցվում է հեծանի գոտուն եզրադիր կերպով միացվող օրթոտրոպ սալի եզրերին
	3,8
	4,2

	16. Օրթոտրոպ սալի երեսարկի թերթի հիմնական մետաղով՝ թերթի և գլխավոր հեծանի կամ ֆերմայի գոտու կցվանքով մոնտաժային միացման ֆլյուսի տակ միակողմանի ավտոմատ եռակցումով իրականացված մոնտաժային   կարանին անցման գոտում
	
	

	ա) առաջին շերտի ձեռքով եռակցումով՝ ֆլյուսոպղնձային ներդիրի վրա, միացման հակառակ կողմից ուժեղացման տեղամասի մեխանիկական մշակմամբ, միացվող թերթերի նույն հաստության դեպքում
	1,6
	1,8

	բ) նույնը՝ միացվող թերթերի տարբեր հաստության դեպքում
	1,8
	2,0

	գ) առաջին շերտի ձեռքով եռակցումով՝ ապակեպղնձային ներդիրի վրա, հատիկավորված մետաղաքիմիական հավելման կիրառմամբ, առանց ուժեղացման տեղամասի մեխանիկական մշակման և միացվող թերթերի նույն հաստության դեպքում
	1,5
	1,65
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	դ) նույնը՝ միացվող թերթերի տարբեր հաստության դեպքում
	1,7
	1,9

	17. Երեսարկի թերթի հիմնական մետաղով՝ միահարկ օրթոտրոպ սալի երկայնական և լայնական հեծանների փոխհատման հանգույցի գոտում:
	
	

	ա) երկայնական հեծանն անցնում է լայնական կողի պատի մեջ արված V-ձև կտրվածքի միջով, որի  եզրերում ծակված են 15-20 մմ շառավղով անցքեր, և միակողմանի եռակցված է  լայնական կողի հետ երկու անկյունային կարաններով
	2,2
	2,4

	բ) երկայնական հեծանն անցնում է լայնական կողի պատի և հենարանային թերթի մեջ արված կտրվածքի միջով եռակցված է  լայնական կողի հետ անկյունային կարաններով
	1,3
	1,5

	գ) լայնացումով երկայնական կողի եզրը եռակցված է լայնական հեծանի պատին և նրա ստորին հորիզոնական թիթեղին միացման ամբողջ պարագծով
	2,1
	2,2

	18. Նույնը երկհարկ օրթոտրոպ սալում:
	
	

	ա) տավրաձև երկայնական կողը միացվում է լայնական կողի հետ բարձրամուր հեղույսներով՝ երկայնական կողի նիստի և լայնական կողի գոտու մեջ արված անցքերի միջոցով:
	1,2
	1,3

	բ) տավրաձև երկայնական կողը միացվում է լայնական կողի հետ հատուk սեղմակներով:
	1,1
	1,2
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	19. Օրթոտրոպ սալի երեսարկի թերթի և երկայնական կողերի հիմնական մետաղով՝ օրթոտրոպ սալի միաեռակցված լայնական կցվանքի գոտու կարանների սահմանով
	
	

	ա) նույն հատվածքում երեսարկի թերթի և երկայնական կողի համատեղման դեպքում՝ առանց կարանների ուժեղացման մեխանիկական մշակման
	2,2
	2,5

	բ) երեսարկի թերթի կցվանքի նկատմամբ տարափոխ դասավորված երկայնական կողերի կցվանքներով՝ առանց կարանների ուժեղացման մեխանիկական մշակման
	2,2
	2,4

	գ) երեսարկի թերթի կցվանքի նկատմամբ տարափոխ դասավորված երկայնական կողերի կցվանքներով՝  երեսարկի թերթի հակառակ կողմից կարանների ուժեղացման մեխանիկական մշակմամբ
	2,1
	2,3

	20 Նույնը համալիր (կոմբինացված)՝ երեսարկի թերթի վրա եռակցումային, կողերի վրա հեղույսային  կցվանքի դեպքում
	
	

	ա) երկայնական կողերում ուղղանկյունաձև կորացված կտրվածքների իրականացումով՝ առանց դրանց եզրային տեղամասերի լրիվ միջանցահալման և առանց երեսարկի թերթի կցվանքային կարանի ուժեղացման մեխանիկական մշակման
	2,8
	3,1






Աղյուսակ 136-ի շարունակությունը
	Հաշվարկային հատվածքի դիրքը և կամրջի պողպատե կոնստրուկցիայի բնութագիրը
	Լարումների կուտակման արդյունավետության  գործակից β ըստ պողպատի հետևյալ դասերի

	
	С235
	С325 - С390

	
	
	

	բ) երկայնական կողերում մշակված կիսակլոր  կտրվածքների իրականացումով՝ դրանց եզրային տեղամասերի լրիվ միջանցահալմամբ և  երեսարկի թերթի հակառակ կողմից կարանների ուժեղացման մեխանիկական մշակմամբ
	2,1
	2,3

	գ) երեսարկի թերթի կցվանքի մոտ երկայնական կողերի խզումով և դրանց եզրերի միջև ներդիրի տեղադրումով՝ առանց երեսարկի թերթի կցվանքային կարանի ուժեղացման մեխանիկական մշակման
	1,9
	2,1


1389. Աղյուսակ 136 –ում՝
1) - գործակից է, որը հաշվի է առնում միացվող տարրերի հպման տեղամասերում սահքի ազդեցությունը և ընդունվում է ըստ աղյուսակ 137-ի՝ կախված միացման մեջ հեղույսների լայնական շարքերի   քանակից:
2)  պարամետրը որոշվում է՝
ա. Ձևաթերթի կամ կցվանքային ներդիրի հետ տվյալ տարրի միացման մեջ եղած հեղույսների շարքերի քանակով, երբ տարրը  խզվում է տվյալ հանգույցում (աղյուսակ 136, կետ 3, դ, ե, զ),
բ. անընդհատ տարրին ձևաթերթի միացման մեջ հեղույսների լայնական շարքերի ընդհանուր թվով (աղյուսակ 136, կետ 3, գ).
Աղյուսակ 137
	
	1-3
	4-6
	7-8
	9-10
	11-15
	16 և ավել

	
	1,00
	1,05
	1,12
	1,16
	1,20
	1,23
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	Նկար 32: Ըստ դիմացկանության հիմնական մետաղով ստուգվող А-А հատվածքի տեղաբաշխումը նետտո հատվածքներում՝ ըստ կազմովի տարրերը միացնող հեղույսների, ինչպես նաև բաց անցքի մոտ
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	Նկար 33: Ըստ դիմացկանության հիմնական մետաղով ստուգվող А-А հատվածքի տեղաբաշխումը նետտո հատվածքներում՝ անցքի մոտ, որը փակված է նորմատիվային ճիգով ձգված բարձրամուր հեղույսով
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	Նկար 34: Ըստ դիմացկանության հիմնական մետաղով ստուգվող А-А հատվածքի  տեղաբաշխումը բրուտտո հատվածքներում՝ վանդակավոր ֆերմաների և հոծ հեծանների տվյալ հանգույցում չկցվող գոտիների ձևաթերթին միացնող բարձրամուր  հեղույսների առաջին շարքով
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	Նկար 35: Ըստ դիմացկանության հիմնական մետաղով ստուգվող А-А հատվածքի  տեղաբաշխումը բրուտտո հատվածքներում՝ հանգույցին միացնող բարձրամուր  հեղույսների առաջին շարքով, կամ երկպատ տարրերի կցվանքում
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	Նկար 36: Ըստ դիմացկանության հիմնական մետաղով ստուգվող А-А հատվածքի  տեղաբաշխումը բրուտտո հատվածքներում՝ հանգույցին միացնող բարձրամուր  հեղույսների առաջին շարքով, կամ միակողմանի ներդիրներով երկպատ տարրերի կցվանքում
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	Նկար 37: Ըստ դիմացկանության հիմնական մետաղով ստուգվող А-А հատվածքի  տեղաբաշխումը բրուտտո հատվածքներում՝ հանգույցին միացնող բարձրամուր  հեղույսների առաջին շարքով, կամ միակողմանի ներդիրներով միապատ տարրերի կցվանքում


1390. Ճոպանների ըստ դիմացկանության հաշվարկը պետք է կատարել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(332)


որտեղ՝
 – ճոպանի աշխատանքի պայմանների գործակիցն է ըստ դիմացկունության հաշվարկի դեպքում, որը հավասար է՝ 
1) վանտային և կախովի կամուրջների ճկուն կրող տարրերի համար՝ առանց ճոպաններում ճիգերի անհատկան կարգավորման - 0,83,
2) վանտային և կախովի կամուրջների ճկուն կրող տարրերի համար՝  ճոպաններում ճիգերի անհատական կարգավորման դեպքում (այդ թվում ճոպանների մոնտաժման ժամանակ ըստ ճկվածքի մեծության), ինչպես նաև նախալարված կոնստրուկցիաների նախալարվող տարրերի համար - 1,0,
 - ճոպանների հաշվարկային դիմադրությունը, որը որոշվում է 1228-1233 կետերով,
 - գործակից, որը հաշվի է առնում լարումների փոփոխականությունը և որոշվում է հետևյալ բանաձևով՝
	
	(333)


որտեղ՝
,  և  – գործակիցներ են, որոնք ընդունվում են համաձայն 1381և 1388 կետերի,
 - լարումների կուտակման արդյունավետության գործակից, որի արժեքները ընդունվում են ըստ աղյուսակ 138–ի,
 – աշխատանքի պայմանների գործակից, ընդունվող ըստ աղյուսակ 96–ի։
1391. Աղյուսակ 138-ում ընդունված են հետևյալ նշանակումները՝
1)  - ճիգը ճոպանում, ՄՆ,
2)  - թեքող սարքավորման մեջ ճոպանի ծալվածքի շառավիղ, մ։
Աղյուսակ 138
	Կախովի, վանտային ու նախալարված պողպատե թռիչքային կառուցվածքների պողպատե ճոպանները ամրակցող կամ թեքող սարքավորումներ
	Լարումների կուտակման արդյունավետության   գործակից

	1. Սեպաձև խարիսխներ:
	1,1

	2. Խարիսխներ, որոնց ճոպանի եզրը իրանի   գլանաձև կամ կոնաձև խոռոչում լցոնվում է էպօքսիդային կոմպաունդով կամ գունավոր մետաղների համաձուլվածքով:
	1,3

	3. Խարիսխներ՝ կլոր մետաղալարերի եզրերը տափակացումով, խարսխային սալում ճմլումով և պողպատե մանրագնդակներով համալրված էպօքսիդային կոմպաունդով դատարկությունների լցոնումով:
	1,1

	4. Ճոպանը թեքող սարքավորումներ, այդ թվում ձգիչներ, սեղմիչներ, որոնք ունեն ճոպանի տեղադրման համար շրջանաձև հիմնատակ, եզրամասերում (ճոպանի դուրս գալու հատվածքում) 5մմ շառավղով կորացում և հիմնատակի համեմատ 40մմ –ով  կարճ սեղմման վրադիր՝
	

	1,0 ՄՆ/մ լայնական ճնշման և ճոպանի ու հիմնատակի անմիջական հպման  դեպքում,
	1,2

	2,0 ՄՆ/մ լայնական ճնշման և ճոպանի ու հիմնատակի միջև ≥1 մմ հաստությամբ փափուկ միջադիրի միջոցով հպման  դեպքում:
	1,2

	5. Կախիչների անուրներ; լայնական ճնշման դեպքում ճոպանը չշեղող ձգաններ ու սեղմիչներ ՝
	

	≤ 1,0 ՄՆ/մ լայնական ճնշման  և ճոպանի հետ անմիջական հպման դեպքում,
	1,1

	 ≤ 2,0 ՄՆ/մ լայնական ճնշման  և ճոպանի հետ t>1մմ հաստությամբ փափուկ միջադիրի միջոցով կոնտակտի դեպքում։
	1,1
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1392. Վանդակավոր գլխավոր ֆերմաների տարրերի և միացումների ամրության հաշվարկներում տարրի երկարության նկատմամբ հատվածքի բարձրության 1/15-ից ավել հարաբերության դեպքում պետք է հաշվի առնել ծռող մոմենտները կոշտ հանգույցներից։ Այդ պահանջը վերաբերում է նաև բարձրամուր հեղույսներով հանգուցային միացումներով վանդակավոր գլխավոր ֆերմաների տարրերի դիմացկանության հաշվարկներին: Եռակցումային հանգուցային միացումների դեպքում դիմացկանության հաշվարկը պետք է կատարել՝ հաշվի առնելով կոշտ հանգույցներից ծռող մոմենտները, անկախ տարրերի երկարության նկատմամբ հատվածքի բարձրության հարաբերության մեծությունից։
1393. Վանդակավոր գլխավոր ֆերմաների, որոնք երթևեկության մակարդակում ունեն առանցքային ճիգերի և բեռի արտահանգուցային ազդման հետևանքով առաջացող ծռման համատեղ ազդեցության տակ աշխատող գոտի, ամրության հաշվարկը պետք է կատարել հաշվի առնելով նշված գոտու հանգույցների կոշտությունը՝ անկախ պանելի երկարության նկատմամբ  հատվածքի բարձրության հարաբերությունից։ Մյուս հանգույցների կոշտության հաշվառումը պետք է կատարել վերը նշված եղանակով։
1394. Բոլոր նշված դեպքերում ամրության հաշվարկներում հանգույցների կոշտությունից ծռման մոմենտները պետք է փոքրացնել 20 % -ով։
1395. Կապերի կամ հորիզոնական դիաֆրագմաների միացման արտակենտրոնությունից և ֆերմաների տարրերի ոչ լրիվ (1251-1253 կետերի պահանջների հաշվի առնմամբ) կենտրոնադրումից առաջացող ծռող մոմենտները պետք է հաշվի առնել ամբողջությամբ։  Այդ պահանջը վերաբերում է նաև գլխավոր վանդակավոր ֆերմաների և կապերի հորիզոնական և թեք տարրերում սեփական քաշից առաջացող ծռող մոմենտների հաշվառմանը։ Ընդ որում, թույլատրվում է այդ ծռման մոմենտները ընդունել բաշխված պարաբոլի օրենքով՝ ընդունելով օրդինատները տարրի երկարության մեջտեղում և դրա ծայրերում հավասար ազատ հենված տարրի թռիչքի մեջտեղում ծռող մոմենտի 0,6-ին։ 
1396. Վանդակավոր գլխավոր ֆերմաների տարրերի կայունության հաշվարկներում հանգույցների կոշտությունից, կապերի և լայնական հեծանների ազդեցություններից ծռող մոմենտները թույլատրվում է հաշվի չառնել։
1397. Վանդակավոր ֆերմաների փակ տուփաձև հատվածք ունեցող, կողմերի չափսերի երկուսից ոչ ավել հարաբերությամբ, տարրերը թույլատրվում է հաշվարկել ըստ կայունության հատվածքի հորիզոնական և ուղղահայաց առանցքների նկատմամբ ծռման հարթ ձևերով։
1398. Թռիչքային կառուցվածքի կանգնակները, պահանգները, ձգիչները, կապերն ու այլ տարրերը, որոնք կիրառվում են սեղմված տարրերի ազատ երկարության փոքրացման համար, պետք է հաշվարկել ըստ սեղմման և ձգման՝ սեղմված տարրում առաջացող երկայնական ճիգի 3 %-ին հավասար ուժով։
1399. Կամարային կամուրջներում, որոնցում տարահրումը փոխանցվում է հենարաններին, կամարների միջև երկայնական կապերը հաշվարկում են որպես ծայրերում ամրակցված հեծանային ֆերմայի տարրեր։
1400. Խզված հեծանային թռիչքային կառուցվածքներում գլխավոր ֆերմայի գոտիներով և երկայնական կապերով կազմավորվող ՛՛քամու՛՛ ֆերման ընդունվում է խզված հեծանային՝ իր հարթությունում ճակատամուտքերի կամ հենարանային մասերի վրա շարժական ձևով հենված։ Կամարներում և գոտիների բազմանկյունաձև ուրվագծով ֆերմաներում ՛՛քամու՛՛  ֆերմայի գոտիներում թույլատրվում է ճիգերը որոշել ինչպես հարթ ֆերմայի համար՝ ստացված արդյունքները բաժանելով հորիզոնի նկատմամբ տվյալ տարրի թեքման անկյան կոսինուսի վրա։
1401. Երթևեկությամբ ներքևից խզված հեծանային թռիչքային կառուցվածքներում գլխավոր ֆերմայի գոտիներով և երկայնական կապերով կազմավորվող ՛՛քամու՛՛ ֆերմաները պետք է հաշվարկել որպես խզված հեծանային՝ ընդունելով վերին ֆերման առաձգական հենարանների (ճակատամուտքերին վերջնամասերի հենարաններ և գլխավոր ֆերմաների յուրաքանչյուր միջանկյալ հենարաններ) վրա շարժական ձևով հենված, իսկ ստորին ֆերման՝ հենված կոշտ հենարանների – հենարանային մասերի վրա։ 
1402. Գլխավոր ֆերմաների և կապերի տարրերը ըստ ծռման՝ քամու ազդեցությունից, թույլատրվում է չհաշվարկել։
1403. Հենարանային ճակատամուտքերը պետք է հաշվարկել համապատասխան ՛՛քամու՛՛ ֆերմայի հակազդումների ազդեցությունից, ընդ որում հեծանային թռիչքային կառուցվածքների ստորին գոտիներում պետք է հաշվի առնել թեք հենարանային ճակատամուտքերի ոտքերում առաջացող երկայնական ճիգերի հորիզոնական բաղադրիչները։
1404. Գլխավոր ֆերմաների գոտիները և հենարանային հանգույցին հարող վանդակաշարի տարրերը հաշվարկում են անշարժ հենարանային մասի վրա արտակենտրոնությամբ փոխանցվող արգելակման կամ ձգման երկայնական ուժերից առաջացող  առանցքային ուժի և ծռող մոմենտի տակ, ինչպես նաև հենարանային հանգույցի կենտրոնի նկատմամբ միագլանային հենարանային մասի հակազդման արտակենտրոնությունից առաջացող  ծռող մոմենտի տակ։
1405. Ծռող մոմենտների բաշխումը հենարանային հանգույցի տարրերի միջև ընդունում են համաձայն 1251-1253 կետերի։
1406. Տուփաձև և П-ձև հատվածքների թռիչքային կառուցվածքներում վանդակավոր կամ հոծ պատով դիաֆրագմաներով,  ինչպես նաև օրթոտրոպ սալերի և հեծանների պատերի լայնական կողերով և թերթերով ստեղծվող լայնական ամրացումները պետք է ստուգված լինեն ըստ ամրության, կայունության և դիմացկանության այն ճիգերի տակ, որոնք, որպես կանոն, որոշվում են թռիչքային կառուցվածքների տարածական հաշվարկով։
1407. Լայնական ամրակցման տարրերը թույլատրվում է հաշվարկել որպես շրջանակներ կամ հեծաններ, որոնց ուրվագիծը համապատասխանում է թռիչքային կառուցվածքի լայնական հատվածքին, իսկ հատվածքի կազմի մեջ, բացի լայնական կողերից կամ դիաֆրագմաներից՝ վանդակավոր կամ հոծ պատով, մտնում է նաև գլխավոր հեծանների հարևան պատերի միջև հեռավորության 0,2-ին հավասար (բայց լայնական ամրացումների միջև հեռավորությունից ոչ ավել) ընդհանուր լայնությամբ թերթ։
1408. Հենարանային հատվածքներում լայնական ամրակցումները հենարանային մասերի տեղադրման վայրերում ունեն կոշտ հենարաններ։ Այդ ամրակցումները պետք է հաշվարկել ըստ հենարանային հակազդումների, տեղական ուղղաձիգ բեռնվածքի և տվյալ հենարանին հարող թռիչքների ծռումից և ոլորումից՝ պատերի և օրթոտրոպ սալերի թերթերի լայնական հատվածքի ուրվագծով բաշխված, շոշափող լարումների։
1409. Թռիչքում տեղակայված լայնական ամրակցումները, այդ թվում նաև կենտրոնացված ուժերի (օրինակ՝ վանտերից ճիգերի) կիրառման տեղերում, պետք է հաշվարկել ընդունելով հոդային հաշվարկային սխեմա՝ հաշվի առնելով բոլոր արտաքին ուժերը և պատերի և օրթոտրոպ սալերի թերթերում ծռումից և ոլորումից շոշափող լարումները։
1410. Երկաթուղային միուղի թռիչքային կառուցվածքների ամրության և դիմացկանության հաշվարկներում, եթե դրանք գտնվում են ուղու 1000 մ-ից պակաս շառավղով կոր հատվածների վրա, պետք է հաշվի առնել ճիգերը, որոնք առաջանում են թռիչքային կառուցվածքի, որպես տարածական կոնստրուկցիա, ոլորման դեպքում։
1411. Կոնստրուկցիայի բազմափուլ կառուցման դեպքում մոնտաժի միջանկյալ փուլերում հատվածքների ամրությունը պետք է ստուգել 239-261 բանաձևերով՝ ընդունելով , , , , ,  գործակիցները հավասար 1,0 –ի։
1412. Վանտային համակարգերի թռիչքային կառուցվածքների վանտերի երկայնական դեֆորմացիաները պետք է որոշել՝ ընդունելով բերված առաձգականության մոդուլ, որը հաշվարկվում է հետևյալ բանաձևով՝
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որտեղ՝
 – ճոպանի առաձգականության մոդուլն է, ընդունվող ըստ աղյուսակներ 94 և 95-ի,
 – ճոպանի նյութի խտությունը,
– ծանրության ուժի արագացումը,
– վանտի հորիզոնական պրոյեկցիան,
 – ճոպանի լայնական հատվածքի մակերեսը,
,  – վանտում ճիգի համապատասխանաբար նախնական և վերջնական արժեքը – այն բեռնվածքի ազդումից առաջ և հետո, որի համար կատարվում է հաշվարկը։
1413. Ճիգերը վանտերում պետք է որոշել հաջորդական մոտեցումներով։
1414. Վանտային և կախովի կամուրջների պիլոնները պետք է ստուգված լինեն ըստ ամրության և կայունության՝ դեֆորմացիոն հաշվարկների հիման վրա։
1415. Ընդհանուր կայունության ստուգման դեպքում պիլոնի ճկունությունը պետք է որոշել հաշվի առնելով փոփոխական կոշտությունը, հիմքերի վրա և պարզունակների, կաբելների ու վանտերի միացման հանգույցներում դրա ամրակցման և բեռնավորման պայմանները։
1416. Վանտա-հեծանային կամուրջների պիլոնների համար պետք է հաշվի առնել վանտերում ճիգերից շղթայաբար փոխանցման  էֆեկտը։
1417. Նախնական լարումով կամ նախնական լարման կարգավորումով կոնստրուկցիաները պետք է ստուգված լինեն ըստ ամրության և կայունության՝ նախալարման և կարգավորման կատարման բոլոր փուլերում։ Ընդ որում, աշխատանքի պայմանների գործակիցները պետք է ընդունել ըստ 1237 և 1238 կետերի, բեռնվածքի հուսալիության գործակիցները (1,0 –ից ավել կամ պակաս) - համաձայն գլուխ 5–ի ցուցումների և լարման յուրաքանչյուր փուլի համար հաշվարկած արժեքներները գումարել։ Հաշվարկների ժամանակ պետք է հաշվի առնել 7.7 բաժնին համապատասխան ռելաքսացիայից, նախալարվող տարրերի խարիսխների շփումից և ընկրկելիությունից լարումների կորուստները։

[bookmark: _Toc294871632]8.7. ԵՐԹԵՎԵԿԵԼԻ ՄԱՍԻ ԿՐՈՂ ՏԱՐՐԵՐԻ ՀԱՇՎԱՐԿԻ ԱՌԱՆՁՆԱՀԱՏԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԸ 
1418. [bookmark: П_8_71]Թռիչքային կառուցվածքների երթևեկելի մասի երկայնական հեծանները, որոնք չունեն խզումներ (հեծանների մեկը մյուսին հարող ծայրերում հատուկ՝ երկայնական շարժական հենումով, հանգույցներ), պետք է հաշվարկել ըստ ամրության՝ աշխատանքի առաձգական փուլում, հաշվի առնելով գլխավոր ֆերմաների գոտիների հետ դրանց համատեղ աշխատանքից առաջացող լրացուցիչ ճիգերը, ընդ որում, գլխավոր ֆերմաների գոտիներում ճիգերի նվազումը թույլատրվում է հաշվի առնել միայն այն դեպքերում, երբ երթևեկելի մասը ընդգրկված է դրանց հետ համատեղ աշխատանքի մեջ հատուկ հորիզոնական դիաֆրագմաներով։
1419. Վանդակավոր գլխավոր ֆերմաների հետ երթևեկելի մասի համատեղ աշխատանքի մեջ ընդգրկման դեպքում բոլոր հեղույսաեռակցումային թռիչքային կառուցվածքների հաշվարկներում, անկախ դրանց մոնտաժման կարգի, գլխավոր ֆերմաների գոտիներում ճիգերի նվազումը պետք է հաշվի առնել միայն ժամանակավոր ուղղաձիգ բեռնվածքի ազդեցության հետ կապված։
1420. Երթևեկելի մասում ճիգերի որոշման ժամանակ գոտիների դեֆորմացիաների հաշվառում պետք է կատարել՝
1) բոլոր բեռնվածքներից – երթևեկելի մասը  գլխավոր ֆերմաների հետ համատեղ աշխատանքի մեջ ներգրավվման դեպքում՝ մոնտաժի հետ միաժամանակ,
2) միայն ժամանակավոր ուղղաձիգ բեռնվածքից - երթևեկելի մասը գլխավոր ֆերմաների հետ համատեղ աշխատանքի մեջ ներգրավման դեպքում՝ գլխավոր ֆերմաների վրա մշտական բեռնվածքի փոխանցումից հետո։
1421. Գլխավոր ֆերմաների հետ համատեղ աշխատանքից երթևեկելի մասի տարրերում ճիգերը պետք է որոշել ենթադրությամբ, որ հորիզոնական հարթությունում առկա են հետևյալ ամրակցումները՝ երկայնական հեծանները լայնականներին միակցված են հոդաձև, կապերի մակարդակում գտնվող լայնական հեծանի գոտին միակցված է գլխավոր ֆերմաների գոտիներին կոշտ, իսկ դրա մյուս գոտին՝ հոդաձև։
1422. Լայնական հեծանների հատվածքների ամրության հաշվարկը, հորիզոնական հարթությունում ծռող մոմենտների  հաշվառմամբ, որոնք առաջանում են երթևեկելի մասի տարրերի և գլխավոր ֆերմայի գոտիների համատեղ աշխատանքից, պետք է կատարել  245-252 բանաձևերով՝ ընդունելով  փոքրացված 20 %-ի չափով։
1423. Սալային անբալաստ պաստառով երթևեկելի մասի տարրերի ամրության հաշվարկներում անհրաժեշտ է հաշվի առնել դրանցում առաջացող ճիգերը՝ երկայնական հեծանների հետ համատեղ աշխատանքի մեջ սալերի ներգրավումից։
1424. [bookmark: П_8_74]Երկայնական հեծաններում, որոնք  լայնական հեծանների հետ լծորդման տեղերում  վերին գոտում կամ երկու գոտիներում ունեն մակադրակներ («ձկնաձև»), ճիգերը պետք է որոշել հաշվի առնելով հեծանների անխզելիությունն ու հենարանների առաձգական ընկրկելիությունը։ Գոտիների և երկայնական հեծանի պատի ամրակցումների միջև ծռող մոմենտի և առանցքային ճիգի բաշխումը պետք է կատարել՝ հաշվի առնելով դրանց ընկրկելիությունը։
1425. Վանդակավոր թռիչքային կառուցվածքների երկայնական հեծանները, որոնց երթևեկելի մասը ընդգրկված չէ գլխավոր ֆերմաների հետ համատեղ աշխատանքի մեջ, թույլատրվում է, անկախ լայնական հեծանների հետ միացման տեղում դրանց գոտիների ամրակցման կոնստրուկտիվ ձևավորումից, ըստ ամրության հաշվարկել որպես  խզված։  Ընդ որում, լայնական հեծանների հետ գոտիների և հեծանների պատերի ամրակցումների տարրերը պետք է հաշվարկել խզված հեծանի թռիչքի մեջտեղում առաջացող մոմենտի 0,6-ի չափով, ընդունելով դրա բաշխումը համաձայն կետ 1424–ի։ Նշված երկայնական հեծանների դիմացկանության հաշվարկի դեպքում ծռող մոմենտները պետք է որոշել առաձգական-ընկրկելի հենարանների վրա անխզելի հեծանի ազդման գծերով։
1426. Վանդակավոր թռիչքային կառուցվածքների լայնական հեծանները հաշվարկում են որպես լայնական հեծանով և գլխավոր ֆերմաների՝ հանգուցային ձևաթերթերին հարող տարրերով, կազմվող շրջանակների տարրեր։
1427. Լայնական հեծանների, կախոցների, կանգնակների (իսկ կախոցների կամ կանգնակների բացակայության դեպքում նաև գլխավոր ֆերմաների շեղմույթների) հենարանային հատվածքները պետք է ստուգել ըստ ծռող մոմենտների, որոնք առաջանում են նշված տարրերով ստեղծված շրջանակների տարրերում, ուղղաձիգ բեռնվածքների ազդեցության տակ լայնական հեծանների ծռման հետևանքով։
1428. Երկաթուղային կամուրջների միուղի թռիչքային կառուցվածքների համար փակ լայնական շրջանակների տարրերում ծռող մոմենտները թույլատրվում է որոշել հետևյալ բանաձևերով՝
1) հենարանային ծռող մոմենտ լայնական հեծանում
	
	(335)


2) ծռող մոմենտ կախոցում կամ կանգնակում՝
ա. լայնական հեծանի ամրակցման եզրին
	
	(336)


բ. լայնական կապերի, լայնական հեծանին ամենամոտ, հանգույցի կենտրոնի մակարդակում, իսկ այդ կապերի բացակայության դեպքում՝ գլխավոր ֆերմայի հակադիր գոտու կենտրոնի մակարդակում
	
	(337)


1429. 335 և 336 բանաձևերում ընդունված է՝
1)  – լայնական հեծանի հենարանային հակազդումը,
2)  – գլխավոր ֆերմայի գոտու հատվածքի առանցքի և երկայնական հեծանի հատվածքի առանցքի միջև հեռավորությունը,
3)  – գլխավոր ֆերմաների գոտիների առանցքների միջև հեռավորությունը,
4)  – գլխավոր ֆերմայի պանելի երկարությունը (լայնական հեծանների միջև հեռավորությունը),
a.  – ֆերմայի հարթությունից դուրս կախոցի կամ կանգնակի հաշվարկային երկարությունը,
5)  – լայնական հեծանի բրուտտո հատվածքի իներցիայի մոմենտը դրա երկարության մեջտեղում,
6)  – գլխավոր ֆերմայի հարթությանը զուգահեռ առանցքի նկատմամբ կախոցի կամ կանգնակի բրուտտո հատվածքի իներցիայի մոմենտը,
7)  – լայնական հեծանին հարող ֆերմայի գոտու մաքուր ոլորման իներցիայի մոմենտը։
1430. Երթևեկությունը ներքևից բաց թռիչքային կառուցվածքներում լայնական շրջանակները պետք է հաշվարկել ըստ պայմանական հորիզոնական ուժերի, որոնք կիրառված են գոտու հատվածքի ծանրության կենտրոնի մակարդակում և հավասար են հեծանի կամ ֆերմայի սեղմված գոտու երկայնական ճիգի 2 %-ին։
1431. Ավտոճանապարհային, քաղաքային, համակցված և հետիոտնային կամուրջների պողպատե օրթոտրոպ սալերով երթևեկելի մասի տարրերի ճիգերը պետք է որոշել՝ կիրառելով տարածական հաշվարկային սխեմաներ լայնական կողերի դիսկրետ դասավորությամբ և հաշվի առնելով սալերի և գլխավոր ֆերմաների (հեծանների) համատեղ աշխատանքը։
1432. Օրթոտրոպ սալի տարրերի ամրության և կայունության հաշվարկը պետք է կատարել ըստ 8․12 բաժնի: 

[bookmark: _Toc294871633]8.8. ԿԱՊԵՐԻ ԿՐՈՂ ՏԱՐՐԵՐԻ ՀԱՇՎԱՐԿԻ ԱՌԱՆՁՆԱՀԱՏԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԸ 
1433. Գլխավոր ֆերմաների կամ հեծանների գոտիների դեֆորմացիայից խաչաձև, շեղանկյունաձև և եռանկյունաձև վանդակաշարով երկայնական կապերի տարրերում ճիգերը պետք է որոշել ուղղաձիգ բեռնվածքից, որն ազդում է կապերի աշխատանքի մեջ ընդգրկվելուց հետո։
1434. Երկայնական հեծանների հետ չմիացված կամ միացված, բայց  դրանցում ըստ կետ 1418–ի խզումների առկայության դեպքում, երկայնական կապերի տարրերի ճիգերը թույլատրվում է որոշել հետևյալ բանաձևերով՝
1) խաչաձև վանդակաշարի թեքանում, երբ որպես կապերի պահանգ է հանդիսանում լայնական ծռվող հեծանը
	
	(338)


2) խաչաձև վանդակաշարի մյուս թեքաններում
	
	(339)


3) շեղանկյունաձև վանդակաշարի թեքանում
	
	(340)


4) եռանկյունաձև վանդակաշարի թեքանում
	
	(341)


5) ցանկացած վանդակաշարով կապերի պահանգում
	
	(342)


1435. 338-342 բանաձևերում ընդունված է՝
1) ,  – ճիգերը համապատասխանաբար կապերի թեքանում և պահանգում,
2) ,  – ճիգերը թեքանում, համապատասխանաբար պահանգի ձախ և աջ կողմերից,
3)  – նորմալ լարումն է գլխավոր ֆերմայի գոտում,
4)  - միջին (հաշվի առնելով հեծանի երկարությամբ ծռող մոմենտների բաշխման անհավասարաչափությունները) լարումները լայնական հեծանի ստորին գոտում,
5) ,  – հատվածքի մակերեսը համապատասխանաբար կապերի թեքանի և պահանգի: Այն դեպքում երբ որպես պահանգ է լայնական ծռվող հեծանը, 338-341 բանաձևերում պետք է ընդունել ,
6)  – գլխավոր ֆերմայի գոտու իներցիայի մոմենտն է ուղղաձիգ առանցքի նկատմամբ,
7)  – կապերի թեքանի և գլխավոր ֆերմայի գոտու միջև անկյունը։
1436. [bookmark: _Hlk150494580]338-341 բանաձևերում հոծ պատով հեծանների կապերի տարրերում ճիգերի որոշման ժամանակ  –ի փոխարեն պետք է ընդունել գլխավոր հեծանի պատի  լարումը, հաշվարկված կապերի հարթությունների տեղադրման մակարդակում՝ բրուտտո մակերեսով։ 338 բանաձևում -ի փոխարեն պետք է ընդունել լայնական հեծանի պատի մեջ կապերի հարթության դասավորության մակարդակում  միջին լարումը՝ հաշվարկված այնպես ինչպես և -ն։
1437. Կիսաշեղմութային վանդակաշարով երկայնական կապերի տարրերում ուղղաձիգ բեռնվածքից ճիգերը թույլատրվում է հաշվի չառնել։
1438. Ամբողջական եռակցված թռիչքային կառուցվածքներում երկայնական կապերի համատեղ աշխատանքի մեջ ընդգրկելու հաշվին գլխավոր ֆերմաների գոտիներում ճիգերի նվազեցումը պետք է հաշվի առնել ամբողջ բեռնվածքից, որը գործում է երկայնական կապերի տեղադրումից ու  ամրակցումից հետո, իսկ հեղույսաեռակցումային թռիչքային կառուցվածքներում՝ միայն ժամանակավոր ուղղաձիգ բեռնվածքից։
1439. Կապերի շեղանկյունաձև և եռանկյունաձև, ինչպես նաև տարբեր կոշտության պահանգներով խաչաձև վանդակաշարերով գլխավոր ֆերմաների գոտիների ամրության և դիմացկանության հաշվարկը պետք է կատարել հաշվի առնելով գոտիներում առաջացող ծռող մոմենտները՝ կապերի տարրերի դեֆորմացիայից և երթևեկելի մասի լայնական հեծանների դեֆորմացիայից,  անկախ կապերի տեսակից։ 
1440. Գոտում ծռող մոմենտները, որոնք գործում են շեղանկյունաձև և եռանկյունաձև վանդակաշարերով կապերի հարթությունում, պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝ 
	
	(343)


որտեղ՝
 – ճիգն է կապերի պահանգում,
 – գոտու հետ տարրերի ամրակցման հանգույցների կենտրոնների միջև հեռավորությունը։

[bookmark: _Toc294871634]8.9. ՄԻԱՑՈՒՄՆԵՐԻ ՀԱՇՎԱՐԿԻ ԱՌԱՆՁՆԱՀԱՏԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԸ 
1441. [bookmark: П_8_82]Պողպատե կամրջային կառուցվածքների եռքային, շփական (ֆրիկցիոն)՝ գլանաձև բարձրամուր հեղույսներով, հեղույսային՝ կոնաձև բարձրամուր հեղույսներով, հեղույսային-շփական- եռքային համակցված, կցաշուրթային՝ բարձրամուր գլանաձև և կոնաձև հեղույսներով, ինչպես նաև հոդային միացումները անհրաժեշտ է հաշվարկել ըստ կոնստրուկցիաների տարրերում գործող բոլոր ճիգերի փոխանցման, հաշվի առնելով անցքերով հատվածքների թուլացումները։
1442. Ճիգերի անհավասարաչափ բաշխման և ամրակցումների առանձին հատվածների և դետալների հնարավոր գերբեռնվածության դեպքում պետք է ներմուծել աշխատանքի պայմանների գործակիցներ, որոնք նշված են աղյուսակներ 96 և 141–երում։
1443. Հանգույցի հետ տարրի միակի ձևաթերթով ամրակցման հաշվարկի դեպքում թույլատրվում է հաշվի չառնել ձևաթերթի հարթությանն ուղղահայաց հարթությունում ազդող ծռող մոմենտները։
1444. Միացման ծանրության կենտրոնով անցնող երկայնական ճիգի բաշխումը ամրակցման հեղույսների կամ եռքային կարանների միջև պետք է ընդունել հավասարաչափ։
1445. Եռքային կարանների հատվածքի հաշվարկային բարձրությունը պետք է ընդունել՝
1) կցվանքային կարանների համար՝
ա. լրիվ միջանցահալմամբ եռակցվող դետալների համար - ,
բ. ոչ լրիվ միջանցահալմամբ եռակցվող դետալների համար - ,
2) անկյունային կարանների համար՝
ա. կարանի մետաղով - ,
բ. համահալման սահմանի մետաղով - ,
որտեղ՝
 – եռակցվող դետալների հաստություններից փոքրագույնն է,
 - ոչ լրիվ միջանցահալմամբ դետալների եռակցման դեպքում կցվանքային կարանի հատվածքի փոքրագույն հաստությունն է,
 – անկյունային կարանի էջերից փոքրագույնն է,
,  - անկյունային կարանների հաշվարկային հատվածքների գործակիցները, ընդունվող ըստ աղյուսակ 140–ի։
1446. Եռքային կցվանքային միացումների ամրության հաշվարկը պետք է կատարել՝
1) Ամրության տարբեր աստիճանի պողպատներից տարրերի եռակցման դեպքում, ինչպես նաև այնպիսի նյութերով եռակցման դեպքում, որոնց համար  (այդ դեպքերում  պետք է նշված լինի նախագծի մեջ),
2) կցվանքի շրջանում թուլացումների առկայության դեպքում, երբ կատարվում են հետևյալ պայմանները՝
	
	


կամ
	
	

	
	


որտեղ՝
 – կցվանքային կարանի լրիվ երկարությունը,
, – կցվող դետալների լայնությունն ու հաստությունը,
 – կարանի թուլացած (օրինակ՝ անցքերով) հատվածքի նետտո մակերեսը,
 – կցվանքի գոտում ծայրակցվող դետալների բրուտտո (կամ նետտո) մակերեսը։
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	Եռակցման տեսակը և եռակցման մետաղալարի տրամագիծը , մմ
	Կարանի դիրքը
	Անկյունային կարանների հաշվարկային հատվածքների գործակիցները 

	
	
	Նշանակումները
	Կարանների էջերի դեպքում , մմ

	
	
	
	3-8
	9-12
	14-16
	18 և ավել

	Ավտոմատ ֆլյուսի տակ, երբ =2-5 /
	«Նավակում» 
	
	1,1
	0,8

	
	
	
	1,15
	1,0

	
	Ստորին 
	
	1,1
	0,9
	0,8

	
	
	
	1,15
	1,05
	1,0

	Կիսաավտոմատ ֆլյուսի տակ, երբ =1,4-2
	«Նավակում»
	
	1,0
	0,9
	0,8

	
	
	
	1,1
	1,0

	
	Ստորին
	
	1,0
	0,85
	0,8

	
	
	
	1,05
	1,0

	Ավտոմատ և կիսաավտոմատ՝ գազերի խառնուրդում, երբ =1,2-2 հոծ հատվածքով մետաղալարերով և մետաղափոշու գազերի խառնուրդում
	«Նավակում»
	
	0,95
	0,85
	0,75

	
	
	
	1,05
	1,0

	
	Ստորին հորիզոնական, ուղղաձիգ
	
	0,9
	0,8
	0,7

	
	
	
	1,0

	Ձեռքով, կիսաավտոմատ մետաղափոշե  ինքնապաշտպանիչ մետաղալարով
	«Նավակում», ստորին, հորիզոնական, ուղղաձիգ, առաստաղային 
	
	0,8
	0,7

	
	
	
	1,0

	Կիսաավտոմատ հոծ հատվածքով մետաղալարերով =1,2-2 և մետաղափոշե մետաղալարերով՝ գազերի խառնուրդում
	Առաստաղային
	
	0,7

	
	
	
	1,0


1447. Կենտրոնական սեղմման կամ ձգման դեպքում եռքային կցվանքային միացումների ամրության հաշվարկը պետք է կատարվի հետևյալ բանաձևով՝
	
	(344)


որտեղ՝  – աշխատանքի պայմանների գործակիցն է, ընդունվող ըստ աղյուսակ 96–ի։
1448. Եռքային կցվանքային միացումների ամրության հաշվարկը մեկ կամ երկու գլխավոր հարթություններում ծռման, ինչպես նաև մեկ կամ երկու գլխավոր հարթություններում ծռման հետ համատեղ առանցքային ուժի ազդեցության դեպքում պետք է կատարել 240-261 բանաձևերով, որոնցում  երկրաչափական բնութագրերն ու  , , , , ,  գործակիցները պետք է հաշվարկել կցվանքային միացման հատվածքի համար՝ ընդունվող համաձայն կետ 1446-ի, իսկ աջ մասում  և   –ի փոխարեն տեղադրել համապատասխանաբար  և   մեծությունները։
1449. Երկայնական կամ լայնական ուժերի ազդեցության դեպքում անկյունային կարաններով եռքային միացումների ամրությունը պետք է ստուգել ըստ կտրման (պայմանական) երկու հատվածքներով (նկար 38):
1) կարանի մետաղով (հատվածք 0-1)
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2) համահալման սահմանի մետաղով (հատվածք 0-2)
	
	(346)


որտեղ՝
  – կարանի լրիվ երկարությունն է,
, - կարանի հատվածքի հաշվարկային բարձրությունը,
 – աշխատանքի պայմանների գործակիցը, ընդունվող ըստ աղյուսակ 96–ի։
[image: ]
Նկար 38: Ըստ կտրման հաշվարկի դեպքում եռքային անկյունային կարանի հաշվարկային հատվածքների սխեմա:

1450. Անկյունային կարաններով եռքային միացումների ամրության հաշվարկը կարանների տեղաբաշխման հարթությանն ուղղահայաց հարթությունում մոմենտի ազդեցության դեպքում (նկար 39, 1), պետք է կատարել երկու հատվածքների համար հետևյալ բանաձևերով՝
1) կարանի մետաղով
	
	(347)


2) համահալման սահմանի մետաղով
	
	(358)


որտեղ՝
 – հաշվարկային հատվածքի դիմադրության մոմենտն է կարանի մետաղով,
 - նույնը, համահալման սահմանի մետաղով։
[image: ]
1) – կարանների տեղաբաշխման հարթությանն ուղղահայաց հարթությունում,
 2) – զուգահեռ կարանների տեղաբաշխման հարթությանը
Նկար 39: Անկյունային կարաններով եռքային միացումների տեղաբաշխումը երբ մոմենտը ազդում է հարթությունում:

1451. Անկյունային կարաններով եռքային միացման ամրության հաշվարկն այդ կարանների տեղաբաշխման հարթությունում մոմենտի ազդեցության դեպքում (նկար 39, 2) պետք է կատարել երկու հատվածքների համար հետևյալ բանաձևերով՝
1) կարանի մետաղով՝
	
	(349)


2) համահալման սահմանի մետաղով՝
	
	(350)


որտեղ՝
,  - հաշվարկային հատվածքի իներցիայի մոմենտներն են կարանի մետաղով՝ դրա գլխավոր առանցքների նկատմամբ,
,  - նույնը՝ համահալման սահմանի մետաղով,
,  - կարանի այն կետի կոորդինատներն են, որն այդ հատվածքի գլխավոր առանցքների նկատմամբ առավել հեռացվածն է կարանների հաշվարկային հատվածքի ծանրության կենտրոնից։
1452. Եռքային կցվանքային միացումների ամրությունը՝ կարանի նույն հատվածքում նորմալ և շոշափող լարումների միաժամանակյա ազդեցության դեպքում անհրաժեշտ է ստուգել 265 բանաձևով՝ դրա մեջ ընդունելով`
1)  և  – եռքային միացման մեջ նորմալ լարումներ՝ երկու փոխուղղահայաց ուղղություններով, 
2)  – շոշափող լարումը եռքային միացման մեջ,
3) ։
1453. Երկայնական ու լայնական ուժերի և մոմենտի միաժամանակյա ազդեցության դեպքում անկյունային կարաններով եռքային միացման ամրության հաշվարկի դեպքում պետք է ապահովել հետևյալ պայմանները՝
	 
	(351)

	  
	(352)


որտեղ` ,  - լարումներն են հաշվարկային հատվածքում համապատասխանաբար կարանի մետաղով և համահալման սահմանի մետաղով, որոնք հավասար են երկայնական և լայնական ուժերով և մոմենտով առաջացրած լարումների երկրաչափական գումարներին: 
1454. Ծռվող հեծանների պատի և իրար հետ գոտու թերթերի միացման՝ անկյունային կարաններով եռքային միացումների, ամրության հաշվարկը պետք է կատարել հետևյալ բանաձևերով՝
1) տեղական ճնշման բացակայության դեպքում՝ 
ա. կարանի մետաղով՝
	
	(353)


բ. համահալման սահմանի մետաղով՝
	
	(354)


որտեղ`  – անկյունային կարանների թիվն է,
2) գոտու վրա տեղական ճնշման ազդեցության դեպքում՝
ա. կարանի մետաղով՝
	
	(355)


բ. համահալման սահմանի մետաղով՝
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1455. 354-356 բանաձևերում ընդունված է՝
1)  - անկյունային կարանների թիվն է,
2)  –չեզոք առանցքի նկատմամբ հեծանի գոտու բրուտտո ստատիկ մոմենտը,
3)  – չեզոք առանցքի նկատմամբ հեծանի բրուտտո հատվածքի իներցիայի մոմենտը,
4)  – աշխատանքի պայմանների գործակիցը, որոշվող ըստ աղյուսակ 96-ի,
5)  – հեծանի հաշվարկվող հատվածքում լայնական ուժը,
6)  – ճնշումը ուղղաձիգ շարժական բեռնվածքից, որոշվող ըստ 446-473 կետերի։
1456. Կազմովի հոծ պատերով սեղմված տարրերի հատվածքի առանձին թերթավոր դետալները միացնող եռքակարանները պետք է հաշվարկել ըստ պայմանական լայնական ուժի, որը տարրի ողջ երկայնքով ընդունվում է որպես հաստատուն և որոշվում հետևյալ բանաձևով՝
	
	(357)


որտեղ`
 – ստուգվող հարթությունում տարրի բրուտտո հատվածքի դիմադրության մոմենտն է (թերթավոր դետալների թուլացումը անցքավորումով (պերֆորացիայով) թույլատրվում է հաշվի չառնել),
 – կազմովի տարրի երկարությունը,
 – ստուգվող հարթությունում տարրի կայունության հաշվարկի դեպքում երկայնական ծռման գործակիցը։
1457. Սեղմված-ծռված կազմովի տարրերում նույն եռքային կարանները պետք է հաշվարկել ըստ լայնական  ուժի՝  հավասար 357 բանաձևով որոշվող  պայմանական և փաստացի լայնական ուժերի գումարին։
1458. Եթե կազմովի տարրի հատվածքում առկա են երկու և ավել զուգահեռ դասավորված թերթավոր դետալներ, ապա դրանցից յուրաքանչյուրի ամրակցումը պետք է հաշվարկել ըստ լայնական  ուժի, որոշվող հետևյալ բանաձևով՝
	
	(358)


որտեղ`
 – ամրակցվող թերթավոր դետալի հաստությունն է,
 – զուգահեռ դասավորված թերթավոր դետալների քանակը։
1459. Գլխավոր ֆերմաների հանգույցներին կազմովի, հոծ պատերով տարրերի ամրակցման դեպքում, որոնց հատվածքի առանձին մասերը անմիջականորեն չեն ամրակցվում հանգուցային ձևաթերթերին, հատվածքի ամրակցվող մասին չամրակցվող մասի միացման եռքային կարանները հաշվարկում են ըստ դրա վրա եկող ճիգի փոխանցման, ընդ որում աշխատանքի պայմանների գործակիցները  ընդունում են հավասար՝
1)  - 0,8 – երբ հատվածքի ամրակցվող մասի  մակերեսի հարաբերությունը տարրի հատվածքի ամբողջ  մակերեսին մինչև 0,6 է,
2)  - 0,9 -   հարաբերության 0,6-ից ավել, մինչև 0,8,
3)  = 1,0 -   հարաբերության 0,8-ից ավել։
1460. Միևնույն ժամանակ եռքակարանի հաշվարկային երկարությունը պետք է ընդունել հավասար ֆերմայի հանգուցային ձևաթերթով տարրի փոխծածկման երկարությանը։
1461. [bookmark: П_8_94]Ճշտության  դասի գլանաձև հեղույսնեով և կոնաձև բարձրամուր հեղույսներով միացումներում հաշվարկային  ճիգը, որը բազմահեղույս միացման մեջ կարող է ընդունվել մեկ հեղույսի կողմից, պետք է որոշել հետևյալ բանաձևերով՝
1) հեղույսի կտրման դեպքում՝
	
	(359)


2) միացվող տարրերի տրորման դեպքում՝
	
	(360)


3) ձգման դեպքում՝
	
	(361)


որտեղ՝
 – հեղույսների մետաղի կտրման հաշվարկային դիմադրությունն է, 
 - հեղույսների մետաղի տրորման հաշվարկային դիմադրությունը, 
 - հեղույսների մետաղի ձգման հաշվարկային դիմադրությունը,
 - հեղույսի աշխատանքային մարմնի (կամ անցքի) տրամագիծը,
 – հեղույսի մարմնի աշխատանքային հատվածքի մակերեսը,
 – հեղույսի նետտո հատվածքի մակերեսը ըստ պարուրակային մասի համաձայն ԳՕՍՏ 22356-77, ԳՕՍՏ 32484-2013,
 - միացվող տարրերի նվազագույն գումարային հաստություն է, որոնք տրորվում են մեկ ուղղությամբ,
 – մեկ հեղույսի հաշվարկային կտրումների քանակն է,
 - միացման աշխատանքի պայմանների գործակիցն է, որը որոշվում է ըստ  աղյուսակ 141-ի, 
 - միացման աշխատանքի պայմանների գործակիցն է, որը որոշվում է ըստ աղյուսակ 96-ի։ 
1462. 
Միացման ծանրության կենտրոնով անցնող  երկայնական ուժի ազդեցության դեպքում միացման  հեղույսների թիվը պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(362)


որտեղ՝
 – մեկ հեղույսի համար 359 և 360 բանաձևերով որոշված հաշվարկային ճիգի արժեքներից նվազագույնը,  
 – աշխատանքի պայմանների գործակիցը, ընդունվող ըստ աղյուսակ 141-ի,
 – աշխատանքի պայմանների գործակիցը, ընդունվող ըստ աղյուսակ 96–ի:
1463. [bookmark: П_8_96]Միացման հարթությունում ծռող մոմենտի ազդման դեպքում հեղույսների վրա ճիգերի բաշխումը պետք է ընդունել համեմատական  միացման ծանրության կենտրոնից մինչև դիտարկվող հեղույսը եղած հեռավորություններին։
1464. [bookmark: П_8_97]Միաժամանակ երկայնական ուժի և մոմենտի ազդեցությունից կտրման աշխատող հեղույսները պետք է ստուգել ըստ ճիգի, որը որոշվում է որպես երկայնական ուժից և մոմենտից առանձին հաշվարկված ճիգերի համազոր։
1465. Միաժամանակ կտրման և ձգման աշխատող հեղույսները թույլատրվում է ստուգել ըստ կտրման և ըստ ձգման առանձին-առանձին։
1466. [bookmark: П_8_99]Կազմովի հեծանների գոտիները և պատերը միացնող հեղույսները հաշվարկում են հետևյալ բանաձևերով՝
1) տեղական ճնշման բացակայության դեպքում՝
	
	(363)


2) գոտիի վրա տեղական   ճնշման ազդեցության դեպքում 
	
	(364)


որտեղ՝
 – գոտային հեղույսների քայլն է,
 – մեկ հեղույսի համար 1461 կետով որոշված հաշվարկային ճիգի արժեքներից նվազագույնը,  
 – չեզոք առանցքի նկատմամբ հեծանի գոտու բրուտտո ստատիկ մոմենտն է,
 – չեզոք առանցքի նկատմամբ հեծանի բրուտտո հատվածքի իներցիայի մոմենտն է,
 – աշխատանքի պայմանների գործակիցը, որոշվող ըստ աղյուսակ 96-ի,
 –շարժական ուղղաձիգ բեռնվածքից ճնշումը, որոշվող 446-473 կետերով։  
1467. [bookmark: П_8_100]Շփական (ֆրիկցիոն) և համակցված շփական-եռքային միացումներում հաշվարկային , ճիգը, որը կարող է ընդունվել մեկ բարձրամուր հեղույսով (մեկ հեղուսակապով) ձգված միացվող տարրերի յուրաքանչյուր շփման մակերեսով պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(365)


որտեղ՝
 – բարձրամուր հեղույսի ձգման հաշվարկային ճիգն է, որը որոշվում է ըստ հետևյալ բանաձևի՝
	
	(366)


 – շփման գործակիցն է՝ ընդունվող ըստ աղյուսակ 93–ի,
 - հուսալիության գործակիցը՝ ընդունվող ըստ աղյուսակ 93–ի։
 - բարձրամուր հեղույսի ձգման հաշվարկային դիմադրությունն է՝ որոշվող բանաձև 236-ով,
 - ոլորող մոմենտով ձգման հսկողության դեպքում բարձրամուր հեղույսների աշխատանքի պայմանների գործակիցը, հավասար 0,95-ի։
1468. 1467 կետում նշված դեպքում բարձրամուր հեղույսի ձգման նորմատիվ ուժը ընդունվում է ։
1469. [bookmark: П_8_101]Միացման ծանրության կենտրոնով անցնող երկայնական  ուժի ազդեցության դեպքում միացման մեջ բարձրամուր հեղույսների  քանակը պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(367)


որտեղ՝
 - աշխատանքի պայմանների գործակիցն է, որոշվող ըստ աղյուսակ 96-ի,
 - մեկ հեղուսակապի վրա հաշվարկային ճիգն է, որոշվող ըստ բանաձև 365-ի,
 – միացման մեջ հպումների թիվը։
1470. [bookmark: П_8_102]Միացման հարթությունում ծռող մոմենտի կամ ծռող մոմենտի հետ երկայնական ուժի ազդեցության դեպքում, դիտարկվող բարձրամուր հեղույսի վրա ընկնող ճիգը պետք է որոշել 1463 և 1464 կետերի ցուցումների համաձայն։
1471. Կազմովի հեծանների պատերն ու գոտիները միացնող բարձրամուր հեղույսները հաշվարկում են հետևյալ բանաձևերով՝
1) տեղական ճնշման բացակայության դեպքում՝
	
	(368)


2) գոտու վրա տեղական  ճնշման ազդեցության դեպքում՝
	
	(369)


որտեղ՝
 – միացման մեջ հպումների քանակն է,
 - մեկ հեղուսակապի վրա հաշվարկային ճիգը, որոշվող ըստ բանաձև 365-ի,
 – չեզոք առանցքի նկատմամբ հեծանի գոտու բրուտտո ստատիկ մոմենտը,
 – չեզոք առանցքի նկատմամբ հեծանի բրուտտո հատվածքի իներցիայի մոմենտը,
 - աշխատանքի պայմանների գործակիցը, որոշվող ըստ աղյուսակ 96-ի,
 - շարժական ուղղաձիգ բեռնվածքից ճնշումը, որոշվող 446-473 կետերով։  
1472. Այն դեպքում, երբ երթևեկելի մասի և գլխավոր ֆերմայի գոտիների համատեղ աշխատանքն ապահովվում է հատուկ հորիզոնական դիաֆրագմաներով, լայնական հեծանների հետ  երկայնական հեծանների ամրակցման հաշվարկը կատարում են ըստ լայնական ուժի և մոմենտի՝ հաշվի առնելով  կետ 1424-ի պահանջները, ընդ որում, լայնական հեծանի պատին ուղղաձիգ անկյունակները միացնող հեղույսներում ճիգերը անհրաժեշտ է որոշել այնպես ինչպես կցաշուրթային միացումների համար։
1473. Վանդակավոր գլխավոր ֆերմաներով թռիչքային կառուցվածքների երթևեկելի մասի հեծանների ամրակցումների հեղուսային և շփական (ֆրիկցիոն) միացումների հաշվարկը թույլատրվում է կատարել միայն ըստ լայնական ուժի՝ ներմուծելով աշխատանքի պայմանների լրացուցիչ  գործակից համաձայն աղյուսակ 141–ի։
1474. Ֆերմաների և հոծ հեծանների գոտիների ձգված տարրերի կցվանքային մակադրակների ամրության հաշվարկը կատարում են՝ ներմուծելով մակադրակների համար աշխատանքի պայմանների գործակից =0,9։
1475. Հանգուցային ձևաթերթերի թերթերը, դրանց ամրակցման ծայրամասային հեղույսների անցքերի կենտրոնները միացնող եզրագծով, պետք է ստուգել ըստ ձգված և սեղմված տարրերի ամրակցումների ամրության, հետևյալ բանաձևով՝
	,
	(370)


որտեղ՝
 – տարրում երկայնական ճիգն է,
 - հանգուցային ձևաթերթի հաստությունը,
 - աշխատանքի պայմանների գործակիցը, որոշվող ըստ աղյուսակ 96-ի,
 - հանգուցային ձևաթերթի ստուգվող եզրագծի -րդ տեղամասի երկարությունը,
 - ստուգվող եզրագծի -րդ տեղամասի ուղղության և տարրի առանցքի միջև անկյունը (), ռադ։
1476. [bookmark: Т_8_36]Հանգուցային հեղույս-հոդերի ամրությունը թույլատրվում է ստուգել ենթադրմամբ, որ հեղույսի ծռման տակ աշխատանքը այնպես է ինչպես ազատ հենված հեծանի՝ բեռնավորված հեղույսի հետ հպվող փաթեթների առանցքով ազդող կենտրոնացված ուժերով, հաշվարկային դիմադրություններն ընդունելով ըստ աղյուսակ 80–ի։
1477. Կցաշուրթային (ֆլանցային) միացումների համար պետք է կիրառել բարձրամուր գլանաձև կամ կոնաձև հեղույսներ՝ հետևյալ ճիգով դրանց նախնական լարմամբ՝
	,
	(371)


որտեղ՝  – բարձրամուր հեղույսի ձգման հաշվարկային ճիգն է, ընդունվող ըստ կետ 1467–ի։
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	Ամրակցման բնութագիրը և հեղույսների տեղադրումը
	Հանգույցի կոնստրուկցիայի առանձնահատկությունները
	Աշխատանքի պայմանների գործակիցը 

	Բոլոր թռիչքային կառուցվածքներում

	Վանդակավոր գլխավոր ֆերմայի հանգույցին լայնական հեծանի ամրակցման ուղղահայաց անկյունակներ՝
	
	

	հեղույսներ ֆերմային ամրակցվող անկյունակների նիստերում
	Կոնստուկցիան ունակ չէ ընդունել հենարանային մոմենտը
	0,85

	
	Կոնստուկցիան ունակ է ընդունել հենարանային մոմենտը
	0,9

	նույնը՝ լայնական հեծանին
	Կոնստրուկցիայից անկախ 
	0,9

	Երթևեկելի մասի և գլխավոր ֆերմայի գոտիների համատեղ աշխատանքը չի ապահովվում

	Լայնական հեծանի հետ երկայնական հեծանի ամրակցման ուղղաձիգ անկյունակներ՝
	
	

	հեղույսներ լայնական հեծանին ամրակցվող անկյունակների նիստերում
	Կոնստուկցիան ունակ չէ ընդունել հենարանային մոմենտը
	0,7

	
	Կոնստուկցիան ունակ է ընդունել հենարանային մոմենտը
	0,9

	նույնը, երկայնական հեծանին
	Կոնստրուկցիայից անկախ
	0,9






[bookmark: _Toc294871635]8.10. ՄԻԱՑՆՈՂ ՇԵՐՏԱՁՈՂԵՐԻ ԵՎ ԱՆՑՔԱՎՈՐ (ՊԵՐՖՈՐԱՑՎԱԾ)  ԹԵՐԹԵՐԻ ՀԱՇՎԱՐԿԸ
1478. Միջանցիկ հատվածքով սեղմված տարրերի միացնող շերտաձողերի և անցքավոր (պերֆորացված)  թերթերի հաշվարկը պետք է կատարել  պայմանական լայնական ուժով, որը, ձողի ամբողջ երկարությամբ, ընդունվում է հաստատուն և որոշվում հետևյալ բանաձևով՝
	
	(372)


որտեղ՝
 – տարրում սեղմմող երկայնական ճիգն է,
[bookmark: _Hlk142116727] – միացնող շերտաձողերի և անցքավոր (պերֆորացված)  թերթերի հարթությունում տարրի կայունության ստուգման դեպքում երկայնական ծռման գործակիցը,  ընդունվող ըստ սույն գլխի աղյուսակներ 103-105-ի՝ կախված բերված  հարաբերական արտակենտրոնությունից,
 - գործակից, որը որոշվում է  , բանաձևով, բայց ոչ ավել, քան 0,017, այստեղ՝  – տարրի ճկունությունն է միացնող շերտաձողերի և անցքավոր (պերֆորացված)  թերթերի հարթությունում։
1479. Միջանցիկ հատվածքով սեղմված-ծռված տարրերի միացնող շերտաձողերը և անցքավոր (պերֆորացված)  թերթերը պետք է հաշվարկել ըստ լայնական ուժի, որը որոշվում է որպես ծռման դեպքում փաստացի լայնական ուժի և 372 բանաձևով որոշվող պայմանական  –ի գումար։
1480. Այն դեպքում երբ միացնող տարրերը դասավորված են մի քանի զուգահեռ հարթություններում, որոնք ուղղահայաց են այն առանցքին, որի նկատմամբ կատարվում է կայունության ստուգումը,  լայնական  ուժը պետք է բաշխել՝
1) միացնող շերտաձողերի կամ անցքավոր (պերֆորացված)  թերթերի, ինչպես նաև դրանց զուգակցման դեպքում –շերտաձողերի կամ անցքավոր (պերֆորացված)  թերթերի բոլոր հարթությունների միջև՝ հավասարաչափ,
2) հոծ թերթի (փաթեթի) և միացնող շերտաձողերի կամ անցքավոր (պերֆորացված)  թերթերի դեպքում - հոծ թերթի (փաթեթի) վրա ընդունել լայնական ուժի Qbt –ին հավասար մասը՝ որոշվող հետևյալ բանաձևով՝
	
	(373)


որտեղ՝
 – միջանցիկ տարրի բրուտտո հատվածքի մակերեսն է, հավասար -ի, այստեղ՝ -ն և -ը որոշվում են սույն գլխի 474 կետով, 
 – տարրի հատվածքի մասն է, որն աշխատում է հոծ թերթի հետ և հավասար է  -ի (այստեղ՝  – հոծ թերթի հատվածքի մակերեսն է;  – ուղղաձիգ թերթի կամ փաթեթի հաստությունն է,  – գործակից՝ ընդունվող սույն գլխի 505 կետով)։
1481. Անցքավորման  (պերֆորացման)   անցքերի միջակայքերում տեղադրվող միացնող շերտաձողերը պետք է հաշվարկել ըստ դրանց վրա եկող լայնական  ուժի մի մասի, որպես անշեղմույթային ֆերմաների տարրեր։

[bookmark: _Toc294871636]8.11. ՀԵՆԱՐԱՆԱՅԻՆ ՄԱՍԵՐԻ ՀԱՇՎԱՐԿԸ 
1482. Հենարանային մասերի տարրերը (գլանները, բալանսիրները,  սալերը) հաշվարկում են որպես առաձգական հիմնատակի վրա տեղադրված կոնստրուկցիաներ։ 
1483. Ճիգերը բոլոր հենարանային մասերի վերին բալանսիրներում և անշարժ հենարանային մասերի ստորին բալանսիրներում թույլատրվում է որոշել՝ բեռնվածքի հենման մակերեսով հավասարաչափ բաշխման ենթադրմամբ։
1484. Հենարանային մասերի հաշվարկի դեպքում պետք է հաշվի առնել 446-455 և 578-590  կետերի ցուցումները, իսկ շարժական հենարանային մասերի համար պետք է նաև հաշվի առնել ճնշման փոխանցման արտակենտրոնությունները, որոնք հավասար են նորմատիվ բեռնվածքներից և ազդեցություններից գլանների, սեկտորների և բալանսիրների երկայնական տեղափոխություններին։
1485. Շարժական հենարանային մասերի երկայնական տեղափոխությունները պետք է որոշել մշտական բեռնվածքից, դինամիկ գործակցով ժամանակավոր ուղղաձիգ բեռնվածքից, հենարանների և դրանց հիմնատակերի դեֆորմացիայից, ինչպես նաև ջերմաստիճանից (570-577 կետեր)։ Ընդ որում, այն թռիչքային կառուցվածքների համար, որոնց ֆերմաների միջև հեռավորության և թռիչքի հարաբերությունը մեծ է 1:15 –ից պետք է հաշվի առնել անշարժ հենարանային մասերի վրա բեռնվածքների այն մասի ազդեցությունը, որն առաջանում է գլխավոր ֆերմաների գոտիների ջերմաստիճանի տատանումից 15°С-ի չափով։
1486. Խարսխային հեղույսի խարսխումը պետք է հաշվարկել հաշվի առնելով բաժին 6․11-ի ցուցումները` ներմուծելով աշխատանքի պայմանների m = 0,7 գործակիցը, իսկ հենարանային մասերի ամրակցման համար ներդիր դետալները պետք է հաշվարկել 6.10 բաժնի ցուցումների համաձայն։
1487. Բալանսիրային հենարանային մասերի գլանային հոդակապերում  ըստ տրորման հաշվարկը (երբ մակերևույթների հպման կենտրոնական անկյունը հավասար կամ մեծ է 90°) պետք է կատարել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(374)


1488. Գլանների ըստ տրամագծային սեղմման հաշվարկը պետք է կատարել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(375)


1489. 374 և 375 բանաձևերում ընդունված է՝
1)  – ճնշումն է հենարանային մասի վրա,
2)  - ճնշումն է մեկ՝ առավել բեռնավորված, գլանի վրա,
3)  – գլանի կամ հոդի մակերևույթի կորության շառավիղն է,
4)  – գլանի կամ հոդի երկարությունը,
5)  – աշխատանքի պայմանների գործակիցը, ընդունվող ըստ աղյուսակ 96-ի,
6)  – քիպ հպման դեպքում տեղական տրորման հաշվարկային դիմադրությունը՝  ընդունվող համաձայն աղյուսակ 83–ի պահանջների,
7)  - ազատ հպման դեպքում գլանների տրամագծային սեղմման հաշվարկային դիմադրությունը՝ ընդունվող համաձայն աղյուսակ 83–ի պահանջների։

[bookmark: _Toc294871715]8.12. ԵՐԹԵՎԵԿԵԼԻ ՄԱՍԻ ՕՐԹՈՏՐՈՊ ՍԱԼԻ ՀԱՇՎԱՐԿԸ
[bookmark: _Toc294871716]8.12.1. ԸՍՏ ԱՄՐՈՒԹՅԱՆ և ԿԱՅՈՒՆՈՒԹՅԱՆ ՀԱՇՎԱՐԿԸ
1490. Օրթոտրոպ սալի հաշվարկի մեթոդը պետք է հաշվի առնի երեսարկի թերթի, դրա միացման կողերի և գլխավոր հեծանների համատեղ աշխատանքը։
1491. Օրթոտրոպ սալը թույլատրվում է պայմանականորեն բաժանել առանձին համակարգերի՝ երկայնական և լայնական կողեր, երեսարկի թերթի համապատասխան տեղամասերով (նկար 40)։

[image: ]
1, 2, 3…i –վերին սալի լայնական կողի համարները, 1) – երկայնական կտրվածք, 2) – հատակագիծ, 3) - լայնական կտրվածք, 4) – ստորին թերթի կող
Նկար 40: Օրթոտրոպ սալի հաշվարկային սխեմա (սխեման տրված է տուփավոր թռիչքային կառուցվածքի համար)։

8.12.2. ՕՐԹՈՏՐՈՊ ՍԱԼՈՒՄ ԱՌԱՋԱՑՈՂ ՃԻԳԵՐԸ՝ ԳԼԽԱՎՈՐ ՀԵԾԱՆՆԵՐԻ ՄԻՋԵՎ ԾՌՄԱՆ ԺԱՄԱՆԱԿ
1492. Օրթոտրոպ սալի երկայնական կողերում առաջացող ծռող մոմենտները անհրաժեշտ է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(376)


որտեղ՝
 - ծռող մոմենտն է, որն առաջանում է լրիվ հատվածքի առանձին  երկայնական կողում, որը ընդգրկում է նաև  երեսարկի թերթի հարակից հատվածը՝  երկայնական կողերի միջև եղած а հեռավորությանը հավասար լայնությամբ (տես նկար 40, 3)՝ դիտարկելով համակարգը որպես տվյալ կոշտ հենարանների վրա տեղաբաշխված անխզելի հեծան, իսկ ծռող մոմենտը որոշվում է անմիջականորեն դիտարկվող կողի վրա տեղաբաշխվող բեռնվածքից,
 - ծռող մոմենտը երկայնական կողի հենարանային հատվածքում, որն առաջանում է գլխավոր հեծանների միջև օրթոտրոպ սալի ծռման ժամանակ և որոշվում է ազդման մակերևույթը երկայնական և լայնական կողերի փոխհատման հանգույցներում տեղադրվող բեռնվածքներով  բեռնավորման ժամանակ:
1493. Երկայնական կողերից  լայնական կողերի հետ փոխհատման հանգույցներ փոխանցվող բեռնվածքը անհրաժեշտ է որոշել կոշտ հենարանների վրա անխզելի բազմաթռիչք հեծանի հենարանային հակազդումների ազդման գծերի միջոցով:
1494. Երթևեկամասի օրթոտրոպ սալի լայնության եզրային 1/3-ների սահմաններում և երթևեկությամբ վերևից միուղի երկաթուղային թռիչքային կառուցվածքների օրթոտրոպ սալում անհրաժեշտ է ընդունել =0:
1495. «Միջին» լայնական կողի հենարանային հատվածքում (նկար 40, 1)  ծռող մոմենտի որոշման համար ազդման մակերևույթի օրդինատները անհրաժեշտ է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(377)


որտեղ՝
 - «միջին» (1-ին) լայնական կողի հենարանային հատվածքում  ծռող մոմենտի ազդման մակերևույթի օրդինատներն են, –րդ լայնական կողի վրա բեռնվածքի տեղաբաշխման դեպքում  և  ընդունվում են ըստ 142 աղյուսակի  (բազմապատկելով -ով),
 - երկայնական կողի թռիչքը (նկար 40, 2),
 - լայնական կողի թռիչքը (նկար 40, 3),
 - լայնական կողի սկզբից հաշված բեռնվածքի տեղաբաշխման կոորդինատը։

Աղյուսակ 142
	Լայնական կողի համարը, 
	 –ի ազդման գծի օրդինատները, երբ -ը հավասար է

	
	0
	0,1
	0,2
	0,5
	1,0

	1
	0
	0,0507
	0,0801
	0,1305
	0,1757

	2
	0
	-0,0281
	-0,0400
	-0,0516
	-0,0521

	3
	0
	0,0025
	-0,0016
	-0,0166
	-0,0348

	4
	0
	0,0003
	0,0016
	0,0015
	0.0046

	5
	0
	-0,0001
	0
	0,0014
	0.0025

	6
	0
	0
	0
	0,0001
	0,0012


1496. Աղյուսակ 142–ում  լայնական կողերի համարակալման համար ընդունված է հետևյալ կարգը. 2-6 կողերը տեղաբաշխված են «միջին» 1 լայնական կողի յուրաքանչյուր կողմից՝  միմյանցից  հեռավորությունների վրա (նկար 40, 1):
1497. Աղյուսակ 142–ում –ը պարամետր է, որը բնորոշում է օրթատրոպ սալի ծռման կոշտությունը և որոշվում է հետևյալ բանաձևով՝
	
	(378)


որտեղ՝
 - հորիզոնական  առանցքի նկատմամբ երկայնական կողի լրիվ հատվածքի իներցիայի մոմենտն է, (նկար 40, 3),
 - երկայնական կողերի միջև հեռավորությունը,
 - հորիզոնական  առանցքի նկատմամբ լրիվ լայնական կողի (երեսարկի թերթի 0,2, բայց ոչ ավել, քան   լայնությամբ հարակից տեղամասի հետ մեկտեղ)  իներցիայի մոմենտը (նկար 40, 1)։
1498. Երկաթուղային թռիչքային կառուցվածքներում երեսարկի օրթոտրոպ սալի թերթը անհրաժեշտ է հաշվարկել ծռման, ընդ որում, երեսարկի թերթի ճկվածքը չի ստուգվում:
1499. Բալաստի վրա ուղու տեղադրման դեպքում երկայնական կողերի վրայի երեսարկի թերթում առավելագույն ծռող մոմենտները անհրաժեշտ է որոշել հետևյալ բանաձևերով՝
1) ռելսի տակի գոտում՝
	
	[bookmark: Ф_Ш_3](379)


2) թռիչքային կառուցվածքի առանցքով գոտում՝
	
	(380)


որտեղ  - երկարության միավորի վրա բեռնվածքն է, որն ընդունվում է 512-514 կետերով։

[bookmark: _Toc294871717]8.12.3. ՕՐԹՈՏՐՈՊ ՍԱԼԻ ՏԱՐՐԵՐԻ ՀԱՇՎԱՐԿԸ ԸՍՏ ԱՄՐՈՒԹՅԱՆ
1500. Օրթոտրոպ սալի տարրերի ամրության ստուգման համար նկար 40-ում նշված I, II, III հատվածքներում և А, В, С, A1, В1 D1 կետերում պողպատի առաձգական աշխատանքի ենթադրությամբ  հաշվարկների արդյունքում անհրաժեշտ է ստանալ ստանալ երեսարկի թերթում, երկայնական և լայնական կողերում  նորմալ լարումները, ինչպես նաև երեսարկի թերթում շոշափող լարումները՝  , ,  ինչպես նաև համապատասխան   ; ,  լարումները՝ թռիչքային կառուցվածքի գլխավոր հեծանների հետ համատեղ աշխատանքի դեպքում:
1501. Օրթոտրոպ սալի ծռման ժամանակ ձգված երկայնական կողի ստորին եզրային թելիկի ամրության ստուգումը անհրաժեշտ է կատարել անխզելի գլխավոր հեծանների բացասական մոմենտների գոտում՝ միջին երկայնական կողի l թռիչքի կենտրոնի I-I հատվածքում (նկար 40, 1 - կետ А), հետևյալ բանաձևերով՝
	
	(381)

	
	(382)


որտեղ՝
,  - երկայնական կողի մետաղի հաշվարկային և նորմատիվ դիմադրություններն են,
 - աշխատանքի պայմանների գործակիցը, որը որոշվում է ըստ աղյուսակ 96-ի;
,  - աշխատանքի պայմանների գործակիցներ որոնք ընդունվում են․ 
1) ավտոճանապարհային և քաղաքային կամուրջների համար, ինչպես նաև համակցված կամուրջների ավտոճանապարհային անցման համար անհրաժեշտ է ընդունել ըստ աղյուսակ 143-ի,
2) երկաթուղային և հետիոտնային կամուրջների համար, ինչպես նաև համակցված կամուրջների երկաթուղային անցման համար՝ , ընդ որում, այդ դեպքում 382 բանաձևով ստուգումը չի կատարվում,
 - սեփական մնացորդային լարումների ազդեցության գործակից, որն ընդունվում է = 0,9 – երկայնական կողի ստորին եզրային թելիկի համար, որն իրականացված է շերտից, գլոցվածքային անկյունակից, կամ  գլոցվածքային տավրից և = 1,1 – Եռքային տավրից  իրականացված երկայնական կողի համար,
,  - գործակիցներ, որոնք որոշվում են ըստ 1261-1267 և 1270-1276 կետերի: 
Աղյուսակ 143
	
	 և , գործակիցների արժեքները շերտային կողերի համար

	
	
	

	0
	0,55
	1,40

	0,25
	0,40
	1,50

	0,45
	0,25
	1,60

	0,65
	0,13
	1,60


1502. Աղյուսակ 143-ում  և  գործակիցները , -ի միջանկյալ արժեքների համար անհրաժեշտ է որոշել գծային միջարկումով (ինտերպոլյացիայով):
1503. Երկայնական կողի ստորին եզրային թելիկի օրթոտրոպ սալի տեղական ծռման դեպքում սեղմման ամրության ստուգումը անհրաժեշտ է կատարել անխզելի գլխավոր հեծանների դրական մոմենտների գոտում՝ միջին երկայնական կողի II-II հենարանային հատվածքում (նկար 40, 1 - կետ В), հետևյալ բանաձևով՝
	
	(383)


որտեղ՝
,  – գործակիցներ են, որոնք որոշվում են ըստ 465 և 463 կետերի,
 - սեփական մնացորդային լարումների ազդեցության գործակից, որն ընդունվում =1,1 - երկայնական կողի ստորին եզրային թելիկի համար, որն իրականացված է շերտից, գլոցվածքային անկյունակից, կամ գլոցվածքային տավրից և =0,9 - Եռքային տավրից իրականացված երկայնական կողի համար,
 - աշխատանքի պայմանների գործակիցն է, որն ընդունվում է ըստ աղյուսակ 96-ի։ 
1504. Լայնական կողի ստորին եզրային թելիկի ամրության ստուգումը անհրաժեշտ է կատարել դրա թռիչքի կենտրոնի III-III հատվածքում (նկար 40, 3 - կետ С),  հետևյալ բանաձևով՝
	
	(384)


որտեղ՝
 – գործակից է, որը որոշվում է ըստ 241 և 242 բանաձևերի,
 - աշխատանքի պայմանների գործակիցն է, որն ընդունվում է ըստ աղյուսակ աղյուսակ 96-ի։
1505. Երեսարկի թերթի ամրության հաշվարկը անհրաժեշտ է կատարել А1, В1, D1 կետերում (նկար 40, 2) հետևյալ բանաձևերով՝
	
	(385)

	
	(386)


որտեղ՝
, , ,
 - աշխատանքի պայմանների գործակիցն է, որն ընդունվում է ըստ աղյուսակ 96-ի,
 – գործակից է, որն ընդունվում է 1,15, երբ =0 և 1,10, երբ 0, 
 - աշխատանքի պայմանների գործակիցն է, որը ավտոճանապարհային, քաղաքային կամուրջների օրթոտրոպ սալի А1 կետում երեսարկի թերթի ամրության ստուգման ժամանակ ընդունվում է 1,05, բոլոր մնացած դեպքերում՝ 1,0:
1506. Տվյալ ստուգման իրակականացման դեպքում թույլատրվում է որպես հաշվարկային ընդունել այնպիսի բեռնավորումներ, որոնց դեպքում օրթոտրոպ սալում գործող  ,  կամ  լարումներից մեկը հասնում է իր առավելագույն արժեքին:

8.12.4. ՕՐԹՈՏՐՈՊ ՍԱԼԻ ՏԱՐՐԵՐԻ ՀԱՇՎԱՐԿԸ ԸՍՏ ԿԱՅՈՒՆՈՒԹՅԱՆ
1507. Երկայնական կողերի, երկայնական շերտային կողերի, երկայնական և լայնական տավրաձև կողերի գոտիների ցվիգների  միջև  երեսարկի թերթի տեղական կայունությունը պետք է ապահովվի ըստ 1311-1316 և 1319 կետերի պահանջների, իսկ տավրաձև կողերի պատերինը՝ համաձայն 8.5.8 բաժնի։ Ստուգման համար պետք է ընտրել գլխավոր հեծանների միջև օրթոտրոպ սալի ծռման լարումների և թռիչքային կառուցվածքի գլխավոր հեծանների հետ սալի համատեղ աշխատանքից   ծռման լարումների միջև առավել անբարենպաստ համադրումը:
1508. Երկայնական կողերով ամրակցված երեսարկի թերթի ընդհանուր կայունությունը պետք է ապահովվի լայնական կողերով:
1509. Սեղմված (սեղմված - ծռված) օրթոտրոպ սալի լայնական կողերի իներցիայի  մոմենտը (ըստ 1492-1497 կետերի)  անհրաժեշտ  է  որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(387)


որտեղ՝
 – գործակից է, որը որոշվում է ըստ աղյուսակ 144-ի,
 – գործակից է, որն ընդունվում է 0,055, երբ  = 1,  0,15, երբ  = 2  և 0,20, երբ  ≥ 3,
 - հաշվարկվող օրթոտրոպ սալի երկայնական կողերի քանակը,
 - գլխավոր հեծանների պատերի, կամ երկրաչափորեն անփոփոխելի լայնական կապերի հանգույցների կենտրոնների միջև հեռավորությունը,
- լայնական կողերի միջև հեռավորությունը,
 - երկայնական կողի լրիվ հատվածքի իներցիայի մոմենտը (ըստ 1492-1497 կետերի),
 - թռիչքային կառուցվածքի գլխավոր հեծանների հետ օրթոտրոպ սալի համատեղ աշխատանքի արդյունքում երեսարկի թերթում գործող լարումներ, որոնք որոշվում են պողպատի առաձգական դեֆորմացիաների ենթադրությամբ,
 - լարումներ, որոնք որոշվում են աղյուսակ 111–ով ըստ  արժեքի, կամ  նաև հետևյալ բանաձևով՝
	
	(388)


Աղյուսակ 144
	
	0
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9
	0,95
	1,0

	
	0
	0,016
	0,053
	0,115
	0,205
	0,320
	0,462
	0,646
	0,872
	1.192
	1,470
	2,025


1510. Աղյուսակ 144–ում  գործակիցը որոշվում է հետևյալ բանաձևով՝
	
	(389)


որտեղ  անհրաժեշտ է որոշել 574 կետի համաձայն ըստ աղյուսակ 145-ի, երբ  :
1511. Տեղական բեռնվածքի ազդեցության տակ չգտնվող սեղմված օրթոտրոպ սալի համար 389 բանաձևում  գործակիցը անհրաժեշտ է ընդունել 2,025, որը ապահովում է երկայնական կողերի  հաշվարկային երկարության հավասարությունը լայնական կողերի միջև եղած  հեռավորությանը:
1512. Ամբողջական օրթոտրոպ սալի (սեղմված և սեղմված-ծռված) ընդհանուր կայունությունը՝ 1508-1511 կետերի և 387 բանաձևի պայմանների ապահովման դեպքում անհրաժեշտ է կատարել հետևյալ բանաձևով՝
	
	[bookmark: Ф_Ш_13](390)


որտեղ՝
 – տես կետ 1509;
 - երկայնական ծռման գործակիցն է, որն ընդունվում է ըստ աղյուսակ 145–ի՝ կախված   ճկունությունից,
 - աշխատանքի պայմանների գործակիցն է, որն ընդունվում է ըստ աղյուսակ 96–ի։ 
1513. Ճկունությունը անհրաժեշտ է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(391)


որտեղ՝
 - երկայնական կողերի հաշվարկային (ազատ) երկարությունն է, որը որոշվում է   բանաձևով՝ որում  գործակիցը  գտնում են  աղյուսակ 144–ից ըստ  –ի արժեքի՝
	 
	(392)


 - երկայնական կողերի միջև հեռավորությունն է,
- երեսարկի թերթի հաստությունը,
– գործակից է, որն ընդունվում է 1,0՝ ստորին գոտու օրթոտրոպ սալի համար և ըստ աղյուսակ 146-ի՝ տուփավոր գլխավոր հեծանների վերին գոտու սալի համար,
 - երկայնական կողի լրիվ հատվածքի մակերեսը,
	
	(393)


  - մաքուր ոլորման դեպքում երկայնական կողի լրիվ հատվածքի իներցիայի մոմենտը։
1514. Երկաթուղային կամուրջների սեղմված-ծռված օրթոտրոպ սալի ընդհանուր կայունությունը անհրաժեշտ է ստուգել ըստ 273 բանաձևի, ճկունությունն ընդունելով ըստ 391 բանաձևի, երբ  = 1,0:
Աղյուսակ 145
	Ճկունություն , 
	 գործակից՝ պողպատի ամրության հետևյալ դասերի համար

	
	С235
	С325 - С345
	С390

	0
	1,00
	1,00
	1,00

	41
	1,00
	1,00
	1,00

	44
	1,00
	1,00
	0,96

	50
	1,00
	0,92
	0,88

	53
	1,00
	0,87
	0,83

	60
	0,95
	0,76
	0,72

	70
	0,83
	0,64
	0,59

	80
	0,73
	0,56
	0,49

	90
	0,64
	0,50
	0,43

	100
	0,59
	0,44
	0,38

	ПО
	0,53
	0.39
	0,33

	120
	0,47
	0,34
	0,28

	130
	0,41
	0,30
	0,25

	140
	0,36
	0,26
	0,22

	150
	0,32
	0,23
	0,20

	160
	0,29
	0,21
	0,17

	170
	0,26
	0,19
	0,16

	180
	0,23
	0,17
	0,14

	190
	0,21
	0,15
	0,13

	200
	0,20
	0,14
	0,11




Աղյուսակ 146
	
	 գործակից՝

	0
	1,00

	0,01
	0,75

	0.05
	0,70

	0,10
	0,66


1515. Աղյուսակ 146-ում ընդունված է՝  - լայնական կողերի միջև երկայնական կողի ճկվածքն է,  - երկայնական կողի լրիվ հատվածքի իներցիայի շառավիղը:
1516. Տուփավոր գլխավոր հեծանների ստորին գոտու սեղմված օրթոտրոպ սալի տավրաձև երկայնական  կողերը  (նկար 40, 3, 4) կայունության կորստի ծռման-ոլորման ձևի դեպքում անհրաժեշտ է հաշվարկել ըստ 390 բանաձևի՝ ընդունելով երկայնական ծռման  գործակիցը    ճկունությունից կախված:
1517.  ճկունությունը անհրաժեշտ է որոշել ըստ հետևյալ բանաձևի՝
	
	(394)


որտեղ՝

 – տես կետ 565,
 - կողի tw հաստությամբ պատի բարձրություն (նկար 40, 4),
 -  լայնությամբ և  հաստությամբ գոտու ծանրության կենտրոնից մինչև տավրաձև երկայնական կողի ծանրության կենտրոնն եղած հեռավորություն (նկար 40, 4),
,  - տավրաձև երկայնական կողի հատվածքի իներցիայի մոմենտներ, համապատասխանաբար  հորիզոնական և  ուղղաձիգ առանցքների նկատմամբ,
	
	(395)

	
	(396)

	
	(397)


1518. Երկայնական կողի տավրաձև հատվածքի տարրերի տեղական կայունության ապահովման համար հարթակի և պատի հաստությունները պետք է բավարարեն 482 կետի պահանջներին՝
1) երբ >0,3 լրիվ հատվածքի երկայնական կողն ընդունել երկտավրաձև,
2) երբ = 0 լրիվ հատվածքի երկայնական կողն ընդունել տավրաձև,
3) երբ 0<≤0,3 պատի հաստությանը ներկայացվող պահանջները որոշվում են երկտավրաձև և տավրաձև (=0) հատվածքների համար նորմատիվային արժեքների միջև միջարկումով (ինտերպոլյացիա):

[bookmark: _Toc294871637]8.13. ԿՈՆՍՏՐՈՒԿՏԱՎՈՐՈՒՄ
[bookmark: _Toc294871638]8.13.1. Ընդհանուր դրույթներ:
1519. Կամուրջների պողպատե կոնստրուկցիաների համար անհրաժեշտ է՝
1) հաշվի առնել պողպատե կոնստրուկցիաներ արտադրող գործարանների տեխնոլոգիական և կռունկային, ինչպես նաև շինարարական կազմակերպությունների վերամբարձ-տրանսպորտային և մոնտաժային սարքավորումների հնարավորությունները, 
2) կոնստրուկցիաները բաժանել ըստ պատրաստի,  թողարկվող տարրերի,  ելնելով արտադրող գործարաններում աշխատանքի առավելագույն ծավալի կատարման պայմաններից՝ հաշվի առնելով տրանսպորտային միջոցների բեռնունակությունն ու եզրաչափերը,
3) նախատեսել կապեր, որոնք ապահովում են ամբողջական կոնստրուկցիայի, դրա մասերի և տարրերի կայունությունն ու տարածական անփոփոխելիությունը տեղափոխման, մոնտաժի և շահագործման ընթացքում,
4) իրականացնել մոնտաժային բլոկների և տարրերի, ինչպես նաև հանգույցների ու հեղույսային անցքերի դասավորության միասնականացում,
5) ապահովել հավաքման ու մոնտաժային միացումների կատարման հարմարությունը, նախատեսելով տարրերի մոնտաժային ամրակցումներ, աստիճաններ, լաստակներ և այլ հարմարանքներ,
6) իրականացնել կիրառվող գլոցվածքի միասնականացումը ըստ տրամատների և երկարությունների՝ հաշվի առնելով նվազագույն թափոններով և կորուստներով մետաղի օգտագործման պահանջը,
7) հաշվի առնել գլոցվածքի և գործարանային արտադրության թույլտվածքները,
8) նախագծերում «պողպատե կոնստրուկցիաներ» գծագրերի մշակման (КМ) փուլում նախատեսել կոնստրուկցիաների ապահով պաշտպանություն կոռոզիայից՝ հաշվի առնելով բնակլիմայական միջավայրի ագրեսիվությունը և կամուրջների շահագործման շրջանում գործող արտադրական ձեռնարկությունների կողմից մթնոլորտի աղտոտվածությունը։
1520. Պողպատե կոնստրուկցիաների նախագծման ժամանակ պետք է բացառել եռակցվող դետալների նեղված դասավորությունը, տարրերի հատվածքի կտրուկ փոփոխությունները, ձևաթերթերի և կոշտության կողերի խզումների կամ դրանցում կտրվածքների տեսքով կոնստրուկտիվ թուլացումների առաջացումը, որոնք հատվածքի լարված մասերի (հեծանների գոտիների և պատերի, կազմովի տարրերի թերթերի և այլն) մակերևույթին հարում են  անկյան տակ: 
1521. Կոնստրուկցիաների դիմացկանության և ցրտակայունության բարձրացման, ինչպես նաև եռակցման հետևանքով մնացորդային դեֆորմացիաների և լարումների բացասական ազդեցությունների նվազեցման համար պետք է նախատեսել կոնստրուկտիվ և տեխնոլոգիական բնույթի միջոցառումներ (տարրերի հավաքման և եռակցման օպտիմալ կարգ, կարանների ցրում, նախնական կքվածք և տեղական տաքացում, եռակցումից հետո առանձին գոտիների տաքացում, խզվող դետալների ծայրերին հատվածքում լրիվ միջանցահալում ու հղկում, լարումների կենտրոնացման գոտիների մեխանիկական մշակում և այլն)։
1522. Կոնստուկցիաների պաշտպանությունը կոռոզիայից պետք է նախատեսվի համաձայն ԳՕՍՏ 9.401-2018 –ի։
1523. Երկաթուղային կամուրջներում բաժանված հեծաններով թռիչքային կառուցվածքները և երթևեկելի մասի երկայնական հեծանները վերին և ստորին գոտիների մակարդակներով  պետք է ունենան երկայնական կապեր։ Երկաթուղային կամուրջներում չի թույլատրվում երկայնական կապերի ամրակցում հեծանների պատերին։ 
1524. Երկաթուղային կամուրջներում «բաց» թռիչքային կառուցվածքներ, ըստ 1358-1362 կետերի, և «բաց» երթևեկելի մաս թույլատրվում է միայն տեխնիկատնտեսական հիմնավորման առկայության դեպքում և պայմանով, որ ազատ գոտիները լայնական հեծանների հարթություններում ամրակցվեն կոշտ շրջանակներով, իսկ երթևեկելի մասում՝ լայնական կապերով։
1525. Ֆերմաների կամ հեծանների գոտիները կոշտ միացնող տարրերի (օրինակ՝ երկաթբետոնե կամ պողպատե սալ) առկայության դեպքում թույլատրվում է համապատասխան հարթությունում չիրականացնել երկայնական կապեր, եթե դրանք մոնտաժի պայմաններով չեն պահանջվում։
1526. Կամարային թռիչքային կառուցվածքներում երկայնական կապերը պետք է նախատեսել կամարների գոտիներից մեկի հարթությունում և երթևեկելի մասի հարթությունում, եթե այն չունի սալ: Վանդակավոր կամարներում պետք է նախատեսել կապեր կամարների միջև և երկայնական կապեր՝ երկու գոտիներով։
1527. Երկայնական կապերը հատակագծում պետք է կենտրոնադրել գլխավոր ֆերմաների գոտիների հետ, ընդ որում, կապերի հարթությունից դուրս ամրակցման արտակենտրոնությունները պետք է լինեն նվազագույնը։
1528. Երկաթուղային կամուրջներում, որոնք ունեն հեծանավանդակ և կամրջային պաստառ՝ իրականացված մարդակներով, կամ անբալաստ երկաթբետոնե սալերով, երկայնական հեծանների առանցքների միջև հեռավորությունը պետք է նշանակել 1,70 մ, հեծանավանդակի բացակայության դեպքում հոծ պատով գլխավոր հեծանների առանցքների միջև հեռավորությունը՝ 1,70-ից մինչև 2,00 մ։ Գլխավոր հեծանների (ֆերմաների) առանցքների միջև ավել հեռավորության դեպքում պետք է նախատեսել երկաթբետոնե կամ պողպատե սալի ստեղծում։
1529. Երկաթուղային կամուրջների առանձին երկտավրային հեծաններով թռիչքային կառուցվածքները և երթևեկելի մասի երկայնական հեծանները պետք է ունենան լայնական կապեր՝ դասավորված հեծանների կրկնակի բարձրությունը չգերազանցող հեռավորությունների վրա։
1530. Գլխավոր ֆերմաների գոտիների դեֆորմացիայից երթևեկելի մասի լայնական հեծաններում լարումների նվազեցման համար, որպես կանոն, երթևեկելի մասը պետք է ընդգրկել գլխավոր ֆերմաների հետ համատեղ աշխատանքի մեջ։
1531. Այն թռիչքային կառուցվածքներում, որոնց  երթևեկելի մասը գլխավոր ֆերմաների հետ համատեղ աշխատանքի մեջ չի ընդգրկված,  պետք է նախատեսել հակաարգելակման կապեր։
1532. Երթևեկելի մասի հեծանների ամրակցումը կրող տարրերի հեծանների պատի և գոտիների հետ եռակցված ճակատային թերթերի միջոցով չի թույլատրվում։
1533. Երկաթուղային կամուրջների թռիչքային կառուցվածքներում երկայնական և լայնական հեծանների պատերի ամրակցումը պետք է իրականացնել, որպես կանոն, ուղղաձիգ անկյունակների և շփական (ֆրիկցիոն) միացումների միջոցով։
1534. Բոլոր կամուրջների թռիչքային կառուցվածքներում պետք է, որպես կանոն, ապահովվել երկայնական հեծանների ամբողջ երկայնքով անխզելիությունը, իսկ երթևեկելի մասում խզվածքների առկայության դեպքում՝– դրանց միջև տեղամասերում։
1535. Կախովի և վանտային կամուրջների թռիչքային կառուցվածքների աէրոդինամիկ կայունության բարձրացման համար պետք է մեծացնել դրանց ոլորող կոշտությունը՝ ի հաշիվ  առանձին գլխավոր հեծաններին երկայնական և լայնական կապերի տեղադրման կամ փակ տուփաձև հատվածքով կոշտության հեծանի կիրառման՝ տալով դրան շրջհոսելի ձև։
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1536. Թռիչքային կառուցվածքների և հենարանների տարրերի դետալների նվազագույն հաստությունը ընդունվում է ըստ ամրության, կայունության, դիմացկունության, կոշտության և տատանման հաշվարկի, բայց ոչ պակաս, քան աղյուսակ 147–ում նշվածը։
1537. Թույլատրվում է գլոցվածքի հետևյալ առավելագույն հաստությունը՝ 
1) Դետալների` սովորական հեղույսներով ձգվող, փաթեթներում - 20 մմ, 
2) ածխածնային և սակավածխածնային պողպատներից եռակցովի տարրերում– 60 մմ, 
3) կցվանքային մակադրակներում և հոդային ձևաթերթերում` շփական (ֆրիկցիոն) միացումների կիրառման դեպքում – 20 մմ,
4) կոնաձև բարձրամուր հեղույսներով միացումներում – 25 մմ։
1538. Միացման եռքային կարանների քանակի քչացման համար վանդակային ֆերմաների կազմովի տարրերի հատվածքները պետք է նախատեսել դետալների նվազագույն քանակից։
1539. Վանդակավոր գլխավոր ֆերմաներում տուփաձև և Н-ձև հատվածքների տարրերի նյութը պետք է կենտրոնացված լինի ֆերմայի հարթությունում գտնվող թերթերում։
1540. Գոտիները, ֆերմաների և հենարանների սեղմված տարրերը պետք է, որպես կանոն, նախատեսել տուփաձև հատվածքի։
1541. Վանդակավոր ֆերմաների կազմովի տարրերում թերթերի հաշվարկային  լայնության  հարաբերությունը դրանց   հաստությանը () չպետք է գերազանցի հետևյալ մեծությունները՝
1) Տուփաձև տարրերի ուղղաձիգ և հորիզոնական թերթերի մոտ – 60,
2) Н-ձև տարրերի հորիզոնական թերթերի մոտ – 45,
3) Ազատ (չեզերված) ցվիքներով թերթերի մոտ – 20,
4) Անկյունակներով կամ կողերով եզերված ցվիքներով թերթերի մոտ – 30։
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	№
	Կոնստրուկցիայի դետալները
	Կոնստրուկցիայի դետալների նվազագույն հաստությունը կամ հատվածքը, մմ

	
	
	երկաթուղային կամուրջներում և երկաթուղու տակ խողովակներում 
	ավտոճանապարհային, քաղաքային և հետիոտնային կամուրջներում և ավտոճանապարհների տակ խողովակներում

	1
	Թերթավոր ալիքաձև գլոցվածքներ սովորական կատարման մետաղական գոֆրե խողովակների համար
	3,5
	2,5

	2
	Թերթավոր դետալներ (բացառությամբ տվյալ աղյուսակի 4-11 կետերում նշված դետալների)
	10
	10

	3
	Գլխավոր ֆերմաների հանգուցային ձևաթերթեր
	12
	10

	4
	Եռքային միացումներով ծռվող գլխավոր հեծանների ուղղաձիգ պատեր
	12
	12

	5
	Կապերի հանգուցային ձևաթերթեր
	10
	8

	6
	Մակադրակներ օրթոտրոպ սալի կողերի կցվանքներում և շերտաձողեր
	8
	8

	8
	Միջադիրներ
	4
	4

	9
	Հորիզոնական հենարանային թերթեր
	20
	20

	10
	Օրթոտրոպ սալերի երեսարկի թերթեր
	14
	14

	11
	Օրթոտրոպ և կողավոր սալերի կողեր
	12
	12

	12
	Սեղանաձև կողեր
	6
	6

	13
	Անկյունակներ՝ գլխավոր ֆերմաների և երթևեկելի մասի հիմնական տարրերում
	100 × 100 × 10
	100 × 100 × 10

	14
	Անկյունակներ՝ երկայնական և լայնական հեծանների կցաշուրթավոր (ֆլանցային) ամրակցումներում
	100 × 100 × 12
	100 × 100 ×12

	15
	Անկյունակներ կապերի տարրերում
	80 × 80 × 8
	80 × 80 × 8


1542. Որպես թերթի հաշվարկային  լայնություն պետք է ընդունել՝
1) երկու ամրակցված երկայնական եզրերի դեպքում՝
ա․ հեղույսային միացումներով տարրերի համար – տվյալ թերթը իրեն ուղղահայաց թերթերին կամ միացման կապերին միացնող հեղույսների մոտակա եզրերի միջև հեռավորությունը,
բ․ եռակցովի և գլոցվածքային տարրերի համար – նշված թերթերի առանցքների միջև հեռավորությունը,
2) մեկ երկայնական եզրի ամրակցման դեպքում՝
ա․ հեղույսային միացումներով տարրերի համար –թերթի ազատ եզրից մինչև հեղույսների մոտակա եզրը եղած հեռավորությունը,
բ․ եռակցովի և գլոցվածքային տարրերի համար - թերթի ազատ եզրից մինչև տվյալ թերթին ուղղահայաց դասավորված մոտակա թերթի առանցքը եղած հեռավորությունը։
1543. Н-ձև հատվածքի սեղմված տարրերում հորիզոնական թերթի հաստությունը միացվող թերթերի  հաստության նկատմամբ պետք է կազմի ոչ պակաս քան՝
1) 0,4- հեղույսային միացումներով տարրերում,
2) 0,6- եռակցովի և գլոցվածքային տարրերում ≤ 24 մմ –ի դեպքում և 0,5 երբ > 24 մմ։
1544. Ֆերմաների հանգույցների կոնստրուկտավորման ժամանակ պետք է բաժիններ 8․5․7 և 8․5․8-ի համապատասխան, ապահովվել հանգուցային ձևաթերթերի սեղմված գոտիների տեղական կայունությունը՝  անհրաժեշտության դեպքում ազատ եզրերն ամրացնելով եզերող անկյունակներով կամ կողերով։
1545. [bookmark: П_8_128]Երկտավրային եռակցովի հեծանները պետք է նախատեսել մեկ ուղղաձիգ և երկու հորիզոնական թերթերից, իսկ տուփաձևները՝ երկու ուղղաձիգ և դրանց հետ գոտային կարաններով անմիջական միացված երկու հորիզոնական թերթերից։
1546. Եթե եռակցովի հեծանի գոտու պահանջվող  հաստությունը գերազանցում է 60 մմ-ը, թույլատրվում է գոտիներում երկու թերթերից փաթեթների կիրառումը։
1547. Գոտու հատվածքի փոփոխումը պետք է իրականացնել դրա կցվանքների տեղադրման գոտում՝ նախատեսելով ըստ լայնության կամ հաստության թեքվածքներ, իսկ անհրաժեշտության դեպքում՝ և այն, և մյուսը միաժամանակ՝ ձգված գոտու համար 1:8 և սեղմվածի համար 1:4 թեքությամբ։
1548. Երկու թերթերից գոտիներում պետք է կիրառել իրարից առնվազն 100 մմ-ով տարբերվող լայնությամբ թերթեր։ Ավտոճանապարհային և քաղաքային կամուրջներում թույլատրվում է հեծանների գոտիներում կիրառել միևնույն լայնության թերթերից փաթեթներ՝ հպման եզրերով միացված եռքային կարաններով՝ վերջիններիս բաժանմամբ ըստ հաշվարկով պահանջվող խորության։
1549. Գոտու փաթեթի արտաքին թերթը, որը խզվում է հեծանի թռիչքում 1520-1522 կետերի ցուցումների հաշվառմամբ, պետք  է շարունակել դրա տեսական խզման տեղից դուրս՝ թերթի հատվածքի մակերեսի 50 % ամրակցում ապահովող երկարության չափով։ Ընդ որում պետք է նախատեսել՝ 
1) այդ թերթի հաստությունը ծայրում – 10մմ, 
2) ըստ լայնության սիմետրիկ թեքվածքները (աստիճաբար նրանց վերացումով) - 1:4 թեքությամբ,
3) ըստ հաստության թեքվածքները– ձգված գոտու համար 1:8 թեքությամբ և սեղմված գոտու համար՝ 1:4։ 
1550. Շեղ կարանների համար թերթի վերջում պետք է նախատեսել էջերի 1:2 հարաբերություն (փոքր էջը – ըստ ուղղաձիգի) և մեխանիկական մշակում՝ գոտու չխզվող թերթի հիմնական մետաղին սահուն (առնվազն 5 մմ շառավղով) անցումներ ստանալու համար:
1551. Երկաթուղային կամուրջներում, որոնց  կամրջային պաստառը փայտե մարդակներով կամ անբալաստ երկաթբետոնե սալերով է, ինչպես նաև լայն վերին գոտիների դեպքում, որպես կանոն, պետք է ապահովվել գլխավոր կամ երկայնական հեծանների պատերի վրա մարդակների կամ սալերի ճնշման կենտրոնադրված փոխանցում՝ վերին գոտիներն իրականացնելով երկթերթանի փաթեթների տեսքով (վերին թերթի 200 մմ լայնությամբ), ընդ որում բեռնվածքի տակ պետք է բացառվի մարդակների հպումը երկայնական և լայնական կապերի տարրերին։

[bookmark: _Toc294871640]8.13.3. ՀՈԾ ԾՌՎՈՂ ՀԵԾԱՆՆԵՐԻ ԿՈՇՏՈՒԹՅԱՆ ԿՈՂԵՐԸ
1552. Հենարանային հատվածքներում, կենտրոնացված ուժերի փոխանցման տեղերում (բացի կամրջային մարդակների հենման տեղերից), ինչպես նաև հոծ ծռվող հեծաններում լայնական կապերի դասավորության տեղերում պետք է նախատեսվեն լայնական կոշտության կողեր շերտաթերթերից, անկյունակներից կամ տավրերից։
1553. Միջանկյալ լայնական, ինչպես նաև երկայնական կոշտության կողերը պետք է նախատեսել համաձայն պատրաստման, տեղափոխման, մոնտաժի և շահագործման փուլերի համար տեղական կայունության հաշվարկի։
1554. Տեղական ճնշման բացակայության դեպքում երկայնական կոշտության կողերը պետք է տեղակայել սեղմված գոտուց հետևյալն հեռավորությունների վրա՝
1) մեկ կողի դեպքում - (0,20-0,25) ,
2) երկու կամ երեք կողերի դեպքում՝ առաջին կողը - (0,15-0,20), երկրորդ կողը - (0,40 - 0,50) , երրորդ կողը պետք է տեղակայել, որպես կանոն, պատի ձգված գոտում։
1555. Պատի հաշվարկային  բարձրությունը պետք է ընդունել համաձայն 1320-1350 կետերի պահանջների։ 
1556. Միայն լայնական կողերով ամրացված պատով հեծաններում կողերի դուրս եկող  մասի  լայնությունը պետք է լինի՝
1) զույգ սիմետրիկ կողի համար ոչ պակաս, քան՝
 մմ, 
2) միակողմանի կողի համար ոչ պակաս, քան՝
 մմ, 
3)  կողի  հաստությունը պետք է լինի ոչ պակաս, քան՝
 ։
1557. Լայնական և երկայնական կոշտության կողերով պատի ամրացման դեպքում դրանց հատվածքների իներցիաների մոմենտները պետք է բավարարեն՝ լայնական կողերի համար 148 աղյուսակի և երկայնական (մեկ երկայնականի դեպքում) կողի համար աղյուսակ 149–ի պահանջներին։
1558. Աղյուսակ 148–ում ընդունված նշանակումները՝
1)  – լայնական կողի իներցիայի մոմենտը,
2)  – պատի հաշվարկային բարձրությաւնը, ընդունվող ըստ 1320-1350 կետերի,
3)  – հեծանի պատի հաստությունը,
4)  – լայնական կոշտության կողերի առանցքների միջև հեռավորությունը։
1559. Աղյուսակ 149-ում ընդունված են հետևյալ նշանակումները՝ 
1)  – երկայնական կոշտության կողի առանցքից հեռավորությունը մինչև մոտակա գոտու առանցքը եռակցովի հեծաններում կամ մինչև գոտու անկյունակների հեռավոր եզրը հեղույսային միացումներով հեծաններում,
2) ,  – տես նշանակումները աղյուսակ 148-ում,
3)  – երկայնական կողի հատվածքի իներցիայի մոմենտը,
4)  – հեծանի պատի հաստությունը։
5)  –ի հաշվարկման դեպքում  –ի միջանկյալ արժեքների համար թույլատրվում է գծային միջարկում։
Աղյուսակ 148
	
	- ի արժեքը 
լայնական կողերի համար

	0,75
	0,80

	0,62
	1,44

	0,50
	2,8

	0,40
	4,6

	0,33
	6,6

	


Ավյուսակ 149
	
	Երկայնական կողի հատվածքի անհրաժեշտ իներցիայի մոմենտը 
	Սահմանային արժեքները 

	
	
	նվազագույն
	առավելագույն, հաշվարկում հաշվառվող

	0,20
	
	1,5
	7

	0,25
	
	1,5
	3,5

	0,30
	1,5
	-
	-



1560. [bookmark: П_8_132]Երկաթուղային կամուրջներում լայնական կոշտության կողերը պետք է եռակցել հեծանի պատին, գոտիներին և երկայնական կոշտության կողերին հպման եզրագծի ողջ պարագծով՝ առանց եռքային կարանների անցման համար բացվածքների: Կողերի ամրակցման եռքային կարանները մակադրվում են կողի տակ բաց թողնված կարանների վրայով։ Հեծանի գոտիների վրա կողի ազատ ծայրը պետք է չհասցնել եզրին՝ ապահովելով կողի ճակատի շուրջ եռքակարանի փակումն այնպես, որպեսզի եզրից մինչև եռքակարան մնա առնվազն 30 մմ։
1561. Ավտոճանապարհային կամուրջներում հեծանի պատին եռակցված կոշտության կողերում՝ հեծանի գոտիներին, այլ ուղղության կոշտության կողերին և կապերի ձևաթերթերին դրանց հարելու տեղերում, անհրաժեշտ է նախատեսել առնվազն 50 մմ շառավղով կորացված կտրվածքներ։
1562. Եռակցովի հեծաններում շփական (ֆրիկցիոն) միացումներով ամրակցված միջանկյալ լայնական կոշտության կողերի ծայրերը պետք է քիպ հարեն հեծանների գոտու թերթերին։ Դրա ապահովման համար բոլոր կամուրջներում թույլատրվում է կողերի ծայրերում հատուկ անցումային դետալների տեղադրում։ Այսպես, երկաթուղային կամուրջներում թույլատրվում է շփական (ֆրիկցիոն) միացումներով պատին և գոտիներին ամրակցված անկյունակային կոշտության կողերի կիրառումը,  իսկ ավտոճանապարհային, քաղաքային և հետիոտնային կամուրջներում՝ կողերի եռակցումը գոտիներին։ Ընդ որում, լայնական կոշտության կողերի, որոնց ամրակցվում են ավտոճանապարհային երթևեկելի մասի օրթոտրոպ սալի լայնական կողերը, ճակատները պետք է եռակցված լինեն հեծանի գոտիներին՝ անկախ կոնստրուկցիաների կատարման տիպի և գոտում լարումների նշանի և 1630 կետի պահանջների հաշվառման։ 
1563. Թույլատրվում է պատի վրա՝ գոտիների մոտ, միջանկյալ լայնական կոշտության կողերի խզվածքների ստեղծում, կողի խզվածքի գոտու ձևավորմամբ՝ 1624 և 1625 կետերի պահանջներին համապատասխան։
1564. Կենտրոնացված ուժերի փոխանցման տեղերում պետք է նախատեսել կոշտության կողերի ճակատամասերի չափաբերում հեծանի գոտու թերթին։
1565. Եռակցովի հեծանների միջանկյալ լայնական կոշտության կողերի ծայրերը պետք է, որպես կանոն, քիպ հարեն հեծանների գոտիների թերթերին։ Դրա ապահովման համար բոլոր կամուրջներում թույլատրվում է կողերի ծայրերում տեղադրել հատուկ անցումային դետալներ: Երկաթուղային կամուրջներում թույլատրվում է շփական (ֆրիկցիոն) միացումների միջոցով պատին ամրակցված անկյունակային կոշտության կողերի կիրառում, իսկ ավտոճանապարհային, քաղաքային և հետիոտնային կամուրջներում՝ կողերի եռակցում գոտիներին։ Ընդ որում, լայնական կոշտության կողերի, որոնց ամրակցվում են ավտոճանապարհային երթևեկելի մասի օրթոտրոպ սալի լայնական կողերը, ճակատամասերը պետք է եռակցված լինեն հեծանի գոտիներին՝ անկախ կոնստուկցիաների իրականացման տիպից և գոտում լարումների նշանից, 1630 կետի պահանջների հաշվառմամբ։ Թույլատրվում է պատի վրա, գոտիների մոտ, միջանկյալ լայնական կոշտության կողերի խզվածքների ստեղծում, կողի խզվածքի գոտու ձևավորմամբ՝ 1624 և 1625 կետերի պահանջներին համապատասխան։ Երկաթուղային կամուրջներում լայնական կողերի եռակցումը գոտիներին պետք է իրականացվի 1560 և 1561 կետերի պահանջներին համապատասխան։
1566. Եռակցովի հեծաններում երկայնական կոշտության կողերը պետք է կիրառել միայն այն դեպքերում, երբ տեղական կայունության ապահովումը միայն լայնական կոշտության կողերի տեղադրման և պատի հաստության փոփոխումների հաշվին  դառնում է աննպատակահարմար։
1567. Երկաթուղային կամուրջների եռակցովի հեծաններում երկայնական կոշտության կողեր պետք է միշտ կիրառել լայնականների հետ զուգակցմամբ, ընդ որում նախատեսելով դրանց տեղադրումը և՛ ձգված գոտում՝ կողին սիմետրիկ, և՛ սեղմված գոտում՝ փոքրացնելով պատի թերթի ազատ մակերևույթը։
1568. Հեծանի պատին կամ գոտուն եռակցվող կոշտության կողերը, որոնք զուգահեռ են պատի կամ նիստի գործարանային կամ մոնտաժային կցվանքային եռքակարաններին, պետք է դրանցից լինեն հեռացված առնվազն 10 հեռավորության չափով։
1569. Որպես կոշտության կող կիրառվող և պատին հեղույսով ամրակցվող անկյունակի կտորը  պատի կցվանքային եռքակարանից պետք է լինի առնվազն 5 հեռավորության վրա։
1570. Կոշտության կողերը պետք է ամրակցված լինեն հոծ երկկողմանի կարաններով։
1571. Կոշտության կողերը և դրանք պատին միացնող կարանները պատի կցվանքային կարանների հետ հատման տեղերում խզել չի թույլատրվում։
1572. Բոլոր նշանակության և կատարման թռիչքային կառուցվածքներում կոշտության կողերի հատման տեղերում երկայնական կողերն ու դրանց կարանները անհրաժեշտ է անցկացնել անընդհատ, իսկ լայնական կողերը (բացի հենարանայիններից) ընդհատել և ամրակցել դրանց անկյունային կարաններով: Այդ կարանները պատի ձգված գոտում պետք է ունենան էջերի 1:2 հարաբերություն (մեծ էջը – երկայնական կողի վրա) և սահուն անցում հիմնական մետաղին։
1573. Պատի հեղույսային լայնական կցվանքի մոտ երկայնական կոշտության կողերի խզման դեպքում կողի խզման գոտու ձևավորումը պետք է պատասխանի 1624 և 1625 կետերի պահանջներին։
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8.13.4. ՆԱԽԱԼԱՐՎԱԾ ԹՌԻՉՔԱՅԻՆ ԿԱՌՈՒՑՎԱԾՔՆԵՐ
1574. Հաստատուն բարձրության անխզելի հեծաններում ձգիչ-պրկանները պետք է տեղադրել առավելագույն դրական և բացասական մոմենտների գոտիներում։
1575. Հոծ պատով նախալարված հեծանների հատվածքը առավել զարգացած սեղմված գոտու նկատմամբ պետք է լինի ոչ սիմետրիկ։
1576. Նախալարված հեծանների համար անհրաժեշտ է նախատեսել ձգիչ-պրկանի ամրակցում գոտու հետ հեծանի երկարությամբ առնվազն չորս կետերում այնպես, որպեսզի բեռնվածքի տակ աշխատանքի դեպքում ապահովվի կողային ուղղությամբ դրանց համատեղ տեղափոխությունը, իսկ երկայնական ուղղությամբ՝ անկախ տեղափոխումը։
1577. Ձգիչ-պրկանները պահող կոշտության կողերի կամ բարձակների (կռոնշտեյնների) ամրակցումը պետք է նախատեսված լինի ձգիչ-պրկանների ձգման դեպքում առաջացող շփման ուժերի հաշվառմամբ։
1578. Ձգիչ-պրկանների ծայրերը պետք է ամրակցվեն հատուկ դուրս եկող կոշտ տարրերի՝ հենակների վրա։ Հենակների ամրակցման տեղերում հեծանների տարրերը պետք է ուժեղացնել՝ կենտրոնացված բեռնվածքների ազդեցության դեմ։
1579. Ֆերմաների շրջասեղմվող տարրերի կայունության ապահովման համար ձգիչ-պրկանները միացվում են ձողերի հետ դիաֆրագմաների միջոցով։ Ամրակցման կետերի միջև հեռավորությունները պետք է ընդունել ազատ երկարության ձողի կայունության պայմանից՝ ընդ որում,  ազատ երկարությունը պետք է համապատասխանի այդ բաժինների երկարությանը։
[bookmark: _Toc294871642]
8.13.5. ԵՌՔԱՅԻՆ, ՇՓԱԿԱՆ (ՖՐԻԿՑԻՈՆ)  և ՀԵՂՈՒՅՍԱՅԻՆ ՄԻԱՑՈՒՄՆԵՐ
1580. [bookmark: П_8_142]Այն դեպքերում, երբ ամրակցման իրականացումն առանց  արտակենտրոնության անխուսափելի  է, ամբողջական եռակցված կոնստրուկցիայում տարրերի մեկ պատով հատվածքների դեպքում դրանց ամրակցումը պետք է իրականացնել միացման ողջ եզրագծով։
1581. Բարդ գլոցվածքային տրամատների (շվելերներ, տավրեր և երկտավրեր, այդ թվում գոտիների զուգահեռ նիստերով) կիրառման դեպքում լայնական կցվանքներն ու հանգույցների հետ ամրակցումները  իրականացնել եռակցման միջոցով  չի թույլատրվում։
1582. Ավտոճանապարհային, քաղաքային և հետիոտնային կամուրջների կոնստրուկցիաներում թույլատրվում է անընդհատ երկայնական կարաններով եռակցման կիրառումը ամբողջական (առանց երկարությամբ կցվանքների) տավրերի և երկտավրերի (այդ թվում տարբեր համարների) միմյանց հետ և թերթի հետ, որը ամրակցվում է ամբողջ երկարությամբ կցվանքով կամ տավրաձև կերպով պրոֆիլի (տավրի կամ երկտավի)  պատին կամ երկու անկյունային կարաններով՝ պրոֆիլի գոտու եզրերին։
1583. Էլեկտրագամերի կիրառումը երկաթուղային կամուրջներում չի թույլատրվում, իսկ ավտոճանապարհային, քաղաքային և հետիոտնային կամուրջներում թույլատրվում է միայն չաշխատող միացումների համար։
1584. Անկյունային կարանները անհրաժեշտ է կիրառել դրանց մակերևույթի գոգավոր ուրվագծով և հիմնական մետաղին սահուն անցմամբ։
1585. Ճակատային կարանները, որպես կանոն, պետք է նախատեսել անհավասարակող՝ մեծ էջով, ուղղված ճիգի երկայնքով, ընդ որում մեծ էջի հարաբերությունը փոքրին ընդունել հավասար 2-ի։
1586. Անկյունային եռքային կարանների չափերը պետք է նշանակել հնարավորին չափ փոքր՝ ելնելով ամրության և դիմացկանության հաշվարկից, ընդ որում հաշվի առնելով ստորև նշված տեխնոլոգիական պահանջները։
1587. Տուփաձև, տավրային և Н-աձև տարրերի երկայնական միացնող անկյունային կարանները, աղյուսակ 79–ում նշված պողպատների և գլոցվածքի հաստությունների համար, պետք է ունենան հատվածքի 4 մմ-ից ոչ պակաս հաշվարկային բարձրություն, իսկ կոշտության կողերը պատին, ինչպես նաև օրթոտրոպ սալի երկայնական կողերը ծածկող թերթին  ամրակցող կարանները՝ առնվազն 3 մմ։
1588. Անկյունային ճակատային կամ կողմային կարանի երկարությունը պետք է լինի առնվազն 60 մմ և կարանի էջի վեցակի չափից ոչ պակաս։
1589. Կցվանքային կարանների կոնստրուկցիան պետք է ապահովի կցվող դետալների հաշվարկային հաստության լրիվ միջանցահալումը և հիմնական մետաղին սահուն անցումների հնարավորությունը։
1590. Կցվանքի, տարրում առաջացող ճիգին ուղղահայաց դասավորության դեպքում, կցվանքային կարանի հաստությունը չպետք է լինի եռակցվող թերթերի հաստությունից փոքր։
1591. Եռակցովի հեծաններում և կազմովի տարրերում, որոնց հատվածքները կազմավորվում են կցվանքային կարանների միջոցով, տավրային և անկյունային միացումների լրիվ միջանցահալում չի պահանջվում, եթե եռակցվող դետալները խզվում են մեկ հատվածքում։ Մեկից ավել հատվածքներում խզման առկայության դեպքում խզվածքից 100 մմ հեռավորության վրա անհրաժեշտ է նախատեսել եռակցվող դետալների տավրային և անկյունային միացումների լրիվ միջանցահալում։
1592. Պոկման տակ աշխատող միացումներում լրիվ միջանցահալման ապահովումը պարտադիր է։
1593. Մակադիր (վրադիր) անկյունային եռքային կարանների միջոցով կազմավորված փաթեթի դետալներում պոկման տակ աշխատող հանգույցների կիրառում չի թույլատրվում։
1594. Կազմովի պարփակված հերմետիկ տարրերի՝ միակողմանի անկյունային կարաններով կազմավորված անկյունային միացումներում, եռքի խորությունը առավել բարակ թերթի մինչև 16 մմ հաստության դեպքում պետք է լինի առնվազն 4 մմ և առավել բարակ թերթի 16 մմ-ից ավել հաստության դեպքում՝ առնվազն 5 մմ։
1595. Առանձին դետալների միացման և կոնստրուկցիաների տարրերի ամրակցման համար ընդհատվող կարաններ չեն կիրառվում։
1596. Շփական (ֆրիկցիոն) միացումներով կոնստրուկցիաներում պետք է ապահովված լինի բարձրամուր հեղույսների ազատ տեղակայման, փաթեթը հեղույսներով քիպ ձգման և դինամոմետրիկ դարձակների և մանեկապտտիչների կիրառմամբ մանեկների պտտման հնարավորություն։
1597. Գոտիների ոչ զուգահեռ մակերևույթներով գլոցվածքային տրամատների միացումներում պետք է կիրառվեն սեպաձև տափօղակներ։
1598. Շփական (ֆրիկցիոն) միացումներում բարձրամուր հեղույսների համար անցքերի նոմինալ տրամագծերը բերված են աղյուսակ 150–ում։
Աղյուսակ 150
	Միացումների խումբը
	Անցքերի նոմինալ տրամագիծը, մմ, շփական (ֆրիկցիոն) միացումներում՝ հեղույսների հետևյալ տրամագծերի դեպքում, մմ

	
	22
	24
	27
	30

	Կոնստրուկցիայի նախագծային դիրքը որոշող հիմնական կրող տարրերի և կապերի կցվանքներ և ամրակցումներ
	23-25
	25-28
	28-30
	31-33

	Ամրակցումներ՝ կոնստրուկցիայի նախագծային դիրքը չորոշող կապերի,  երկայնական հեծանների գոտիների կցվանքային մակադրակների (շեղանկյուն մակադրակների), երթևեկելի մասի արգելակման կապերի և հորիզոնական դիաֆրագմաների
	23-28
	25-30
	28-33
	31-35



1599. Միացումները պետք է նախատեսել բարձրամուր և սովորական հեղույսների հնարավոր առավել կոմպակտ դասավորությամբ ըստ աղյուսակ 151–ի նորմերի։

Աղյուսակ 151
	Հեռավորությունների բնութագիրը
	Նորմա

	1 Հեղույսների կենտրոնների միջև հեռավորություններ՝
	 

	ա․ նվազագույնը ցանկացած ուղղությամբ
	2,5

	բ․ առավելագույնը ցանկացած ուղղությամբ՝ եզրային շարքերում, ձգման և սեղմման դեպքում՝
	 

	թերթերում
	7 կամ 16

	անկյունակներում 
	160 մմ

	գ․ առավելագույնը միջին շարքերում՝
	 

	ճիգին ուղղահայաց՝ սեղմման և ձգման դեպքում
	24

	ճիգի երկայնքով՝ ձգման դեպքում
	24

	նույնը, սեղմման դեպքում
	16

	2 Հեռավորություններ հեղույսի կենտրոնից մինչև տարրի եզր՝
	 

	ա․ նվազագույնը՝ ճիգի երկայնքով, լայնքով և անկյունագծով՝ մեխանիկական մշակումից, մեքենայացված գազաթթվածնային, պլազմային և լազերային կտրումից հետո առաջացող եզրերի դեպքում
	1,5

	բ․ առավելագույն
	8 կամ 120 մմ


1600. Աղյուսակ 151-ում ընդունված են հետևյալ նշանակումները՝
1)  – հեղույսի նոմինալ տրամագիծը, 
2)  – փաթեթից դուրս տեղադրված առավել բարակ դետալի հաստությունը։
1601. Սովորական հեղույսների համար հեղույսների կենտրոնների միջև նվազագույն հեռավորությունը ցանկացած ուղղությամբ նշանակում են 3,0։
1602. Անկյունակներում, հեղույսների երկշարք դասավորության դեպքում հեղույսների կենտրոնների միջև հեռավորության համար աղյուսակ 151-ում նշված 160 մմ արժեքը վերաբերում է նիստի եզրին մոտ շարքին։
1603. Հիմնական տարրերի անկյունակներում տեղադրված հեղույսների տրամագիծը, որպես կանոն, չպետք է լինի անկյունակի նիստի լայնության 1/4 -ից ավել։
1604. Բարձրամուր հեղույսները քանակը պետք է լինեն առնվազն երկու՝
1) գլխավոր ֆերմաների և երթևեկելի մասի կապերի ամրակցումներում,
2) ամրակցման կամ կցվանքային մակադրակի (կցվանքի առանցքից հաշված) յուրաքանչյուր երկայնական շարքում։
1605. Ձողի սովորական հեղույսներով ամրակցման մեջ երկայնական շարքում հեղույսների քանակը պետք է լինի առնվազն՝
1) մեկ շարքի դեպքում – 3,
2) երկու և ավել շարքերի դեպքում – 2,
3) անկյունակային կարճակի ելուստային նիստում - 5։
1606. Ձգված և սեղմված-ձգված տարրերի կցվանքներում և ամրակցումներում առաջին երկու լայնական շարքերում (հաշված ամբողջ ճիգով տարրի կամ մակադրակի հատվածքից) հեղույսների քանակը պետք է ընդունել նույնը։ Հաջորդ շարքերում հեղույսների քանակը պետք է ավելացնել աստիճանաբար։ Հեղույսների երկշարք դասավորությամբ անկյունակների կցվանքներում և ամրակցումներում առաջին հեղույսը պետք է գտնվի անկյունակի գագաթի մոտ։
1607. Ճիգի երկայնքով հեղույսների շարքերի քանակը (1475 կետի պահանջների կատարման դեպքում) պետք է լինի նվազագույնը։
1608. Հեծանների պատերի երկայնական և լայնական կցվանքներում հեղույսները թույլատրվում է դասավորել կցվանքի յուրաքանչյուր կողմից մեկ շարքով։
1609. Թույլատրվում է կապերի տարրերում, կոշտության կողերում, դիաֆրագմաներում և այլն տեղադրել 22 մմ տրամագծի հեղույսներ անկյունակի 80 մմ լայնությամբ նիստում և 24 մմ տրամագծի հեղույսներ՝ անկյունակի 90 մմ լայնությամբ նիստում։
1610. Մեծ քանակությամբ բարձրամուր հեղույսներով շփական (ֆրիկցիոն) միացումներում հեղույսների տրամագիծը պետք է նշանակել հնարավորինս մեծ։ Այն միացումներում, որտեղ անցքի տրամագիծը գերազանցում է հեղույսի նոմինալ տրամագիծը ավելի քան 3 մմ-ով, բարձրամուր հեղույսների համար պետք է տեղադրել 6 մմ հաստությամբ պնդօղակներ:
1611. Բարձրամուր հեղույսների լրիվ երկարությունը պետք է նշանակել այն պայմանից, որպեսզի մանեկի ձգումից հետո մնա առնվազն մեկ լրիվ պարուրակի փաթ։
1612. Հեղույսային միացումների դեպքում հեծանի ուղղաձիգ պատի կցվանքները պետք է ամբողջ բարձրությամբ փակված լինեն մակադրակներով։
1613. Գոտային անկյունակների կցվանքային մակադրակները թույլատրվում է կիրառել հարթ թերթերի տեսքով։
1614. Միջանցիկ գլխավոր ֆերմաների տարրերի հանգույցներում և կցվանքներում անմիջական ամրակցված մակերեսը պետք է կազմի տարրի ամբողջ աշխատանքային մակերեսի առնվազն 50 %-ը։ Հատվածքի մակերեսի ոչ ուղիղ ձևով ծածկման դեպքում պետք է փոքրացնել մակադրակների ամրակցուման արտակենտրոնությունը և մեծացնել մակադրակների երկարությունը։
[bookmark: _Toc294871643]
8.13.6. ԿՈՆՍՏՐՈՒԿՑԻԱՅԻ ԴԵՏԱԼՆԵՐԸ
1615. Կոնստրուկցիայում չպետք է լինեն հպվող չմիացված մասեր, ինչպես նաև ճեղքեր, արանքներ, ընդհատումներ և տաշտակներ։ Խոնավության հավանական կուտակման տեղերում պետք է նախատեսել առվազն 50 մմ տրամագծով դրենաժային բացվածքներ։
1616. Պողպատե ճոպանները և բարձրամուր մետաղալարի փնջերը, դրանց խարիսխները, միացման և հպման տեղերը պետք է ապահով պաշպանված լինեն կոռոզիայից։
1617. Սիմետրիկ հատվածքով ձգված տարրերում, որոնք ունեն հանգուցային հեղույս-հոդերով իրենց միացման համար անցքեր, հեղույսային բացվածքով անցնող հատվածքի նետտո մակերեսը պետք է լինի տարրի հաշվարկային հատվածքի առնվազն 140 %-ը, իսկ տարրի ճակատամասից մինչև հեղույսային բացվածք անցնող հատվածքինը՝ տարրի հաշվարկային հատվածքի առնվազն 100 %-ը։
1618. Հեղույսային միացումներով սեղմված կազմովի ձողերի ճյուղերը, ինչպես նաև սեղմված-ծռված եռակցովի տարրերը կենտրոնացած ուժերի ազդման տեղերում պետք է ամրացված լինեն լայնական դիաֆրագմաներով։
1619. Ֆերմաների եռակցովի տուփաձև և Н-ձև տարրերում դիաֆրագմաները հանձնարարվում է եռակցել կամ հեղույսներով ամրակցել միայն ուղղաձիգ թերթերին՝ դիաֆրագմաների և հորիզոնական թերթերի միջև առնվազն 50 մմ բացակով։
1620. Օժանդակ դետալների (կալունակների, բազրիքների և մայթերի տարրերի, նավիգացիոն նշանների և ազդանշանների և այլն) անմիջական եռակցումը գլխավոր հեծանների տարրերին և երթևեկելի մասի հեծաններին, ինչպես նաև վանդակավոր գլխավոր ֆերմաների տարրերին չի թույլատրվում։ Այդ դետալները թույլատրվում է ամրակակցել հեղույսներով կամ եռակցել միայն լայնական կոշտության կողերին ։
1621. Երկայնական կապերի պահանգներն ու անկյունագծային տարրերը, լայնական կապերի պահանգները չի թույլատրվում անմիջականորեն եռակցել բոլոր նշանակությունների թռիչքային կառուցվածքների հեծանների գոտիներին։
1622. Երկաթուղային թռիչքային կառուցվածքներում նաև չի թույլատրվում երկայնական և լայնական կապերի տարրերի եռակցումը կոշտության կողերին և կապերի ձևաթերթերին, միջադիրների եռակցումը՝ հիմնական տարրերին։
1623. [bookmark: П_8_164]Երկաթուղային թռիչքային կառուցվածքների դետալների և տարրերի ձգված և սեղմված-ձգված  (շահագործման փուլում)  լայնական կցվանքներում կարանի մետաղից հիմնական մետաղին սահուն (առնվազն 15 մմ շառավղով) անցում ապահովելու համար պետք է նախատեսվի մեխանիկական մշակում: Այդ պահանջը տարածվում է հեծանների պատի լայնական կցվանքային կարանների ծայրային տեղամասերի վրա՝ ձգված գոտու բարձրության 40 %-ի երկայնքով, բայց ոչ պակաս, քան 200 մմ՝  հաշված ձգված գոտուց։
1624. [bookmark: П_8_165]Ավտոճանապարհային, քաղաքային և հետիոտնային թռիչքային կառուցվածքների համար երկայնական կապերի հորիզոնական ձևաթերթերը հոծ հեծանների գոտիների հետ անմիջականորեն ծայրակցվանքային կերպով միացման դեպքում անհրաժեշտ է նախատեսել ձևաթերթի ամբողջ հաստության լրիվ միջանցահալում և չքայքայող մեթոդներով դրա հսկողության հնարավորություն։
1625. Ձևաթերթի ծայրերին անհրաժեշտ է նաև նախատեսել կորդակներ և դրանց և կարանների ծայրերի մեխանիկական մշակում՝ դեպի գոտի սահուն անցումներ (առնվազն 60 մմ շառավղով) ստանալու նպատակով։
1626. [bookmark: П_8_166]Ավտոճանապարհային, քաղաքային և հետիոտնային թռիչքային կառուցվածքներում գոտիների նկատմամբ շեղված մակարդակում դասավորված երկայնական կապերի խաչաձև և կիսաշեղմույթային համակարգերի դեպքում, պատին տավրաձև եռակցված ձևաթերթերի համար անհրաժեշտ է նախատեսել լարումների կենտրոնացումների նվազեցման միջոցառումներ՝՝ նշված 1624 և 1625 կետերում։ Ընդ որում, պատի նկատմամբ գոտու կայունության ապահովման և տատանումների վերացման համար հեծանի պատի վրա, կապերի յուրաքանչյուր հանգույցի հարթությունում, պետք է տեղադրված լինեն լայնական կոշտության կողեր։
1627. Այն դեպքում, եթե նշված ձևաթերթերը հատվում են լայնական կոշտության կողերի հետ, ձևաթերթերը ու դրանց կարանները պետք է լինեն անընդհատ: Լայնական կոշտության կողի տարրերի եռակցումը ձևաթերթին պետք է իրականացվի անկյունային կարաններով՝ էջերի 1:2 (մեծ էջը ձևաթերթի վրա) հարաբերությամբ և ձևակի հիմնական մետաղին սահուն անցումով։
1628. Ամբողջական եռակցված ավտոճանապարհային, քաղաքային և հետիոտնային թռիչքային կառուցվածքներում ձևաթերթերին մակադիր կերպով միացվող կապերի տարրերը պետք է ամրակցել երկու կողային և երկու ճակատային կարաններով՝ համաձայն 606 կետի: Ձևաթերթի նկատմամբ սիմետրիկ դասավորված զույգ անկյունակներից կազմված կապերի տարրերը թույլատրվում է ամրակցել երկու կողային և մեկ ճակատային կարաններով։
1629. Կապերի տարրերի ամրակցումների կարանների և ձևաթերթերը հեծանի պատին, ինչպես նաև լայնական կոշտության կողերին ամրակցող կարանների միջև հեռավորությունները պետք է լինեն առնվազն 60 մմ։
1630. [bookmark: П_8_168]Ձգված գոտուն, թռիչքի սահմաններում, ուղղաձիգ դիաֆրագմաների, կոշտության կողերի և ձևաթերթերի եռակցման դեպքում նշված տարրերն ամրակցող լայնական կարանները նախատեսում են էջերի 1:2 (մեծ էջը – գոտու վրա) հարաբերությամբ և սահուն անցումով հիմնական մետաղին։
1631. Շեղմանը հակազդող  անկյունակները եռակցովի հեծանների վերին գոտուն թույլատրվում է եռակցել երկայնական ու լայնական անկյունային կարաններով։ Ընդ որում, լայնական կարանների համար անհրաժեշտ է նախատեսել  1630 կետում նշված լարումների կուտակումները նվազեցնող միջոցառումներ, ինչպես նաև հիմնական մետաղին սահուն անցումներ (առնվազն 5 մմ շառավղով) ստանալու համար՝ մեխանիկական մշակում։
1632. Այն դետալների կոնստրուկցիաներում, որոնք փոխում են պողպատե ճոպանի (շեղող հարմարանքներ, պիլոնների գլխամասեր և այլն) կամ ճոպանում մետաղալարի (խարսխային սարքավորումներ) ուղղությունը, ինչպես նաև շրջասեղմում են ճոպանները (սեղմակներ, կախոցների անուրներ և այլն),  պետք է կիրառել կորագիծ լայնական հատվածքով և ճակատամասերում (ճոպանի ելքի մասերում) կորացումներով ճոռեր, որոնք համալրվում են կարճացված (հիմնատակի համեմատ) սեղմակային մակադրակներով, ալյումինից (1206 կետին համապատասխան) կամ այլ փափուկ մետաղից միջադիրներ։ Ընդ որում, էլեկտրաքիմիական կոռոզիան բացառելու համար, վերը նշված սարքերի ալյումինի հետ շփվող պողպատե ճոպանները և պողպատե դետալները պետք է պաշտպանված լինեն կադմիումի կամ ցինկի առնվազն 20 մկմ հաստությամբ ծածկույթներով:
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8.13.7. ՇԵՐՏԱՁՈՂԵՐԻ ԵՎ ԱՆՑՔԱՎՈՐ (ՊԵՐՖՈՐԱՑՎԱԾ)  ԹԵՐԹԵՐԻ ԿՈՆՍՏՐՈՒԿՑԻԱՆ
1633. Երկաթուղային կամուրջների գլխավոր ֆերմաների եռակցովի տուփաձև կամ Н-ձև տարրերում թույլատրվում է կիրառել միայն հոծ կամ անցքավոր (պերֆորացված)  հորիզոնական թերթեր։ Միացնող շերտաձողեր թույլատրվում է երկաթուղային կամուրջների միայն կապի տարրերում և ավտոճանապարհային, քաղաքային և հետիոտնային կամուրջների այն տարրերում, որոնց համար հատվածքի հիմնական մասերի հետ շերտաձողերի միացումը, ըստ դիմացկանության հաշվարկի դեպքում, հնարավոր է իրականացնել առանց լարումների կուտակումներն իջեցնող հատուկ միջոցների նախատեսման։
1634. Միջանկյալ շերտաձողերի  երկարությունը պետք է լինի ոչ պակաս, քան 0,75, որտեղ՝  – շերտաձողի ամրակցման հեղույսների շարքերի (կամ եռքակարանների) միջև հեռավորությունն է։
1635. Սեղմված և սեղմված-ձգված տարրերում եզրային շերտաձողերը պետք է լինեն միջանկյալ շերտաձողերից 1,7 անգամ երկար, իսկ ձգված տարրերում՝ 1,3 անգամ։ Եզրային շերտաձողերը պետք է տեղադրել հանգույցին հնարավորին չափ մոտ։
1636. Եռակցովի տուփաձև և Н-ձև տարրերում թույլատրվում է անցքավորման (պերֆորացիայի)   անցում տարրի ճակատամասի վրա։
1637. Շերտաձողի մեկ կողմի ամրակցման համար հեղույսների քանակը պետք է լինի առնվազն՝
1) ժամանակավոր բեռնվածքի տակ աշխատող տարրերի համար– 4,
2) միայն մշտական բեռնվածքի տակ աշխատող տարրերի համար – 3,
3) չաշխատող տարրերի համար – 2։
[bookmark: _Toc294871645]


8.13.8. ՀԵՂՈՒՅՍԱԵՌՔԱՅԻՆ ԹՌԻՉՔԱՅԻՆ ԿԱՌՈՒՑՎԱԾՔՆԵՐԻ ԿՈՆՍՏՐՈՒԿՑԻԱՆԵՐԻ ԱՌԱՆՁՆԱՀԱՏԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐ
1638. Հեղույսաեռակցովի թռիչքային կառուցվածքներում թույլատրվում է կիրառել հեղույսային անցքերով տարրերի հատվածքի թույացումները չեզոքացնող  կցվանքային ու մակադիր կոմպենսատորներ։
1639. Թուլացման կցվանքային կոմպենսատորների ծայրերում (կցվանքի մոտ) անհրաժեշտ է նախատեսել շեղատներ և միացումների մեխանիկական մշակում՝ 1545-1548 և 1623 կետերի ցուցումներին համապատասխան։
1640. Թուլացման մակադիր կոմպենսատորներում անհրաժեշտ է ըստ լայնության նախատեսել 1:1 թեքությամբ շեղատներ։ Շեղ կարանների համար էջերի հարաբերությունն ընդունում են 1:2։ Կարանից հիմնական մետաղին սահուն (առնվազն 5 մմ շառավղով) անցումն ապահովվելու համար անհրաժեշտ է նախատեսել կոմպենսատորի եզրի շեղ կարանների մշակում։ Շեղ կարաններն ու երկայնական կարանների՝ մինչև անցքերի առաջին շարքը ընկած հատվածները, պետք է ապահովեն կոմպենսատորի մակերեսի լրիվ ամրակցում։ Ст3, 15ХСНД և 10ХСНД մակնիշների պողպատից կոմպենսատորի լայնությունը պետք է լինի ոչ ավել քան իր հաստության համապատասխանաբար 44 և 38-ի չափով պատիկ։ Պահանջվող ավել լայնության դեպքում անհրաժեշտ է կիրառել երկու անջատ կոմպենսատորներ, որոնց կարանների միջև հեռավորությունը պետք է լինի առնվազն 60 մմ։ Հեղույսի կենտրոնից մինչև կոմպենսատորի եզրը հեռավորությունը պետք է լինի ոչ պակաս, քան հեղույսի անցքի կրկնակի տրամագիծը։
1641. Ավտոճանապարհային, քաղաքային և հետիոտնային թռիչքային կառուցվածքների վանդակավոր հեղույսային ֆերմաների համար թույլատրվում է գոտիների հետ եռակցումով միացվող հանգույցային ձևաթերթ-ներդիրների և ձևաթերթ-կցուրդների կիրառումը: 
1642. Հանգույցային ձևաթերթ-ներդիրները և ձևաթերթ-կցուրդները պետք է ունենան դեպի գոտի սահուն (առնվազն 250 մմ շառավղով) անցումներ։ Գոտու և ձևաթերթ-կցուրդի կցվանքից մինչև դրանում նախատեսվող կորացման սկիզբը հեռավորությունը պետք է ընդունվի առնվազն 70 մմ։ Ձգված և սեղմված-ձգված գոտիների ձևաթերթ-կցուրդների կցվանքային կարանների համար պետք է նախատեսվի մեխանիկական մշակում՝ համապատասխանող  1623 կետի պահանջներին։
1643. Ձևաթերթ-կցուրդների մոտ պետք է նախատեսել միջանցահալում՝ ամբողջ հաստությամբ,  և չքայքայող մեթոդով դրա հսկողության հնարավորություն, ինչպես նաև ձևաթերթերի վերջնամասերի մեխանիկական մշակում։
1644. Երկայնական ու լայնական հեծանների գոտային թերթերը կարող են ունենալ պատի երկարությունից փոքր երկարություն, եթե պատի անկյուններում իրականացվում են ուղղանկյունաձև կորացված (15 մմ շառավղով) կտրվածքներ, որոնց ուղղաձիգ եզրը համընկնում է խզվող գոտային թերթի ճակատամասի հետ։
1645. Նման կտրվածքներ պետք է ունենան նաև լայնական հեծանի վերին գոտուն եռակցվող ձևաթերթերը՝ գլխավոր ֆերմաներին ամրակցման գոտում լայնական հեծանի պատի բարձրության մեծացման նպատակով։ Լայնական հեծանի գոտու հետ ձևաթերթի ծայրի կցորդման կոնստրուկցիան պետք է համապատասխանի 1624-1627 կետերի պահանջներին։
1646. Եթե անհրաժեշտություն կա ստեղծել երկտավրային հեծանի գոտու խզվածք՝ առանց վերը նշված կտրվածքի, պատի մեջ անհրաժեշտ է նախատեսել հետևյալը՝ խզվածքի մոտ գոտին պետք է լինի շեղատված ըստ հաստության մինչև 6 մմ 1:8 թեքությամբ և ըստ լայնության մինչև 32 մմ 1:4 թեքությամբ.  հեծանի պատի հետ գոտու շեղատված մասի ամրակցումը ամբողջ երկարությամբ պետք է լինի լրիվ միջանցահալած։ Անհրաժեշտ է նաև նախատեսել գոտու վերջնամասի մեխանիկական մշակում՝ դեպի պատը (երկու հարթություններում) սահուն անցումներ (առնվազն 60 մմ շառավղով) ստանալու համար։ 
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8.13.9. ԵՐԹևԵԿԵԼԻ ՄԱՍԻ ՕՐԹՈՏՐՈՊ ՍԱԼԻ ԿՈՆՍՏՐՈՒԿՑԻԱՆ
1647. Ավտոճանապարհային, քաղաքային, հետիոտնային և երկաթուղային կամուրջների  օրթոտրոպ սալի կոնստրուկցիան պետք է նախատեսել միահարկ՝ կազմված երեսարկի թերթից՝  ամրակցված է երկայնական և լայնական կողերով, որոնց ուղղաձիգ պատերը երկկողմանի անկյունային կարաններով եռակցված են երեսարկին։
1648. Օրթոտրոպ սալի մոնտաժային բլոկները պետք է երկար կողմով ուղղված լինեն կամրջի առանցքի երկայնքով։
1649. Ավտոճանապարհային և քաղաքային կամուրջների երեսարկի թերթի tmin հաստությունը պետք է ընդունել առնվազն 14 մմ և ոչ պակաս, քան հետևյալ բանաձևով ստացված արժեքը՝ 
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որտեղ՝
 – երկայնական կողերի միջև հեռավորությունն է,
 –թերթի վրա կենտրոնացած բեռնվածքից առավելագույն ճնշումն է, որը որոշվում է հաշվի առնելով պաստառի կոնստրուկցիայով դրա բաշխումը,
 - գործակից, որի արժեքներն ընդունվում են՝ 
1) =7,8  շերտավոր տրամատի երկայնական կողերով օրթոտրոպ սալերի կոնստրուկցիաների համար, 
2) =15,6 ձևավոր տրամատի երկայնական կողերով օրթոտրոպ սալերի կոնստրուկցիաների համար։
1650. Երկաթուղային կամուրջների երեսարկի թերթի  հաստությունը պետք է ընդունել առնվազն 14 մմ, իսկ երկայնական կողերի պատերի առանցքների միջև հեռավորությունը՝ առավելագույնը 400 մմ։
1651. Ավտոճանապարհային, քաղաքային և հետիոտնային կամուրջների վերին օրթոտրոպ սալի երեսարկի թերթի մոնտաժային կցվանքները պետք է, որպես կանոն, նախատեսել եռակցովի։
1652. Ստորին օրթոտրոպ սալերում, հաշվարկով հիմնավորման դեպքում, թույլատրվում է հորիզոնական թերթի մոնտաժային երկայնական եռքային կցվանքների կիրառումը՝ տեղամասի ոչ լրիվ լցափակմամբ։
1653. Երկաթուղային կամուրջների վերին կամ ստորին օրթոտրոպ սալի երեսարկի թերթի մոնտաժային կցվանքները պետք է, որպես կանոն, նախատեսել շփական (ֆրիկցիոն) միացումների վրա. թույլատրվում են հորիզոնական թերթի մոնտաժային երկայնական եռքային կարաններ։
1654. Երթևեկելի մասի օրթոտրոպ սալերի ծածկի թերթերի միացումը գլխավոր հեծանների կամ ֆերմաների գոտիներին մակադիր (վրադրվող) եռքային կարաններով չի թույլատրվում։
1655. Օրթոտրոպ սալերում պետք է կիրառել սեղանաձև-տուփաձև և բաց հատվածքների երկայնական կողեր՝ շերտերից։  Թույլատրվում են անհավասարակող անկյունակներից և եռակցովի տավրերից կողեր։
1656. Վերին օրթոտրոպ սալերի երկայնական կողերի մոնտաժային կցվանքները պետք է նախատեսել շփական (ֆրիկցիոն)՝ անցքերի գործարանային պայմաններում իրականացմամբ։
1657. Ավտոճանապարհային, քաղաքային և հետիոտնային կամուրջների ստորին օրթոտրոպ սալերի երկայնական կողերի մոնտաժային կցվանքները պետք է նախատեսել եռակցովի։
1658. Օրթոտրոպ սալի եռակցովի մոնտաժային կցվանքների համատեղ կիրառումը երեսարկի թերթին չեռակցված երկայնական կողերի ներդիրների և կողերի խզման հետ՝ թռիչքային կառուցվածքի բլոկների մոնտաժային կցվանքի գոտում, չի թույլատրվում։
1659. Երկաթուղային կամուրջների ստորին օրթոտրոպ սալերի երկայնական կողերի մոնտաժային կցվանքները պետք է նախատեսել շփական (ֆրիկցիոն)։
1660. Տավրաձև հատվածքի լայնական կողերի գոտու և պատի մոնտաժային կցվանքները պետք է նախատեսել շփական (ֆրիկցիոն)՝ բարձրամուր հեղույսների վրա, անցքերը լրիվ տրամագծով գործարանային պայմաններում իրականացմամբ։ 
1661. Կամուրջներում երկայնական կողերն անհրաժեշտ է անցկացնել լայնական հեծանների պատերի միջի կտրվածքներով և գործարանում անկյունային կարաններով եռակցել պատի կամ հենարանային թերթի մեջ կատարված կտրվածքի ուղղաձիգ նիստերին (աղյուսակ 136 կետեր 17 ա, բ)։ Ավտոճանապարհային, քաղաքային և հետիոտնային կամուրջներում երկայնական կողերի ճակատամասերի եռակցումը լայնական կողերի պատերին չի թույլատրվում։
1662. Վերին օրթոտրոպ սալի լայնական կողերի ամրակցումը գլխավոր հեծանների կոշտության կողերին կամ հատուկ ձևաթերթերին իրականացնում են շփական (ֆրիկցիոն)՝ բարձրամուր հեղույսների կիրառմամբ։ 
1663. Երկաթուղային թռիչքային կառուցվածքներում թույլատրվում է կիրառել երկհարկ օրթոտրոպ սալեր՝ լայնական հեծանների վերին նիստին շփական (ֆրիկցիոն) բարձրամուր հեղույսներով երկայնական կողերի ամրակցմամբ և լայնական հեծանի պատին լայնական կոշտության կողերի տեղադրմամբ՝ երկայնական կողի պատի առանցքով։
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8.13.10. ՀԵՆԱՐԱՆԱՅԻՆ ՄԱՍԵՐԻ ԿՈՆՍՏՐՈՒԿՑԻԱՆ
1664. Հեծանային թռիչքային կառուցվածքները պետք է ունենան շարժական հենարանային մասեր կամ պետք է տեղադրվեն ռետինամետաղական հենարանային մասերի վրա։ 65 մ-ից ավել թռիչքների դեպքում հանձնարարվում է կիրառել հենարանային մասեր պոլիմերային, հակաշփական նյութերի օգտագործմամբ կամ սֆերիկ հենարանային մասեր։ 
1665. Ընդ որում, հենարանային մասերը պետք է բավարարեն ՀՀՇՆ 20.04-2020 պահանջներին։ Սեյսմիկ բեռնվածքների նվազեցման համար թույլատրվում է կապարե միջուկներով ռետինամետաղական հենարանային մասերի կիրառումը։
1666. Հորիզոնական կորերի վրա տեղադրված կամուրջներում, երբ կա անհրաժեշտություն ապահովել ռետինամետաղական հենարանային մասերի անշարժությունը կամ սահմանափակել ուղղություններից մեկով դրանց շարժունակությունը, դրան հասնում են հենարանային մասերում՝ համապատասխան ուղղության վրա, ուղղաձիգ պողպատե թերթերի տեղադրմամբ:  
1667. Նույն հենարանի վրա գտնվող հենարանային մասերի կենտրոնների միջև 15 մ-ից ավել հեռավորության դեպքում պետք է ապահովել հենարանային մասերից մեկի լայնական շարժունակությունը՝ բոլոր ուղղություններով շարժական հենարանային մասերի տեղադրմամբ կամ այլ եղանակով։
1668. Երկաթուղային կամուրջներում անշարժ հենարանային մասերի ստորին ճոճանիչները (բալանսիրները)   և շարժական հենարանային մասերի սալերը պետք է հենարանների վրա ամրակցված լինեն խարսխային հեղույսներով։
1669. 165-168 կետերում ներկայացված պայմանների չպահպանման դեպքում թռիչքային կառուցվածքների եզրամասերը պետք է հենարաններին ամրակցված լինեն խարսխային հեղույսներով՝ ըստ հաշվարկի։
1670. Հենարանային մասերի կոնստրուկցիան պետք է հենարանի վրա թռիչքային կառուցվածքի հենման հանգույցի ողջ մակերեսով ապահովի բեռնվածքի բաշխումը։
1671. Պետք է կիրառել ձուլածո՝ ազատ հպման հոդերով, բաժակային, գնդաձև, սեգմենտային կամ պոլիմերային հենարանային մասեր։ Թույլատրվում է կիրառել բարձրամուր պողպատից շարժական միագլանային հենարանային մասեր, ինչպես նաև, համապատասխան հիմնավորման դեպքում, գլանի և սալի մակերևույթի վրա բարձր կարծրության և ուրիշ տեսակների նյութերի մակահալմամբ։
1672. Շարժական հենարանային մասերում չպետք է լինի չորսից ավել գլան։ 
1673. Գլանները միմյանց միջև պետք է միացված լինեն կողային առձգիչներով, որոնք երաշխավորում են համատեղ տեղափոխումը, չեն խոչընդոտում գլորքին ու մաքրմանը և ունեն սարքավորանքներ կողային սահքի և երկայնական շեղման դեմ, ինչպես նաև պաշտպանված են կաղապարներով։ Գլանաձև գլանների կիրառման դեպքում, որոնք ունեն երկու հարթ եզրեր, պետք է բացառվի դրանց շրջման և լռվելու հնարավորությունը։

8.14. ՊՈՂՊԱՏԵ ԿՈՆՍՏՐՈՒԿՑԻԱՆԵՐԻ ՊԱՇՏՊԱՆՈՒԹՅՈՒՆԸ ԿՈՌՈԶԻԱՅԻՑ 
1674. Պողպատե կոնստրուկցիաները պետ է ունենան պաշտպանություն մթնոլորտային կոռոզիայից լաքաներկային նյութերի կիրառմամբ, որոնցում թաղանթագոյացնող հիմնական նյութերն են՝
1) ակրիլները,
2) էպօքսիդները,
3) պոլիուրեթանները,
4) էթիլսիլիկատները։
1675. Նշված լաքաներկային նյութերի վրա հիմնված հակակոռոզիոն համակարգը, որպես կանոն,  բաղկացած է լինում  նախաներկային, միջանկյալ և ծածկող շերտերից։ Նաև հնարավոր է այլ պոլիմերային հիմքերի կիրառումը։
1676. Համակարգի կազմը, ներառյալ թաղանթագոյացնող նյութերի տիպերը, շերտերի հաստությունն ու քանակը, պետք է որոշել կախված մթնոլորտային պայմաններում  միջավայրի կոռոզիոն ակտիվության կարգից և լաքաներկային նյութերի համակարգի ծառայության ժամկետից։ Որպես հակակոռոզիան ծածկույթի շերտի հաստություն ենթադրվում է չոր թաղանթի նոմինալ հաստությունը, որը նշանակվում է նախագծային կազմակերպության կողմից, կամ կիրառվող ներկի տեխնիկական բնութագրերին համապատասխան։  Որպես ծածկույթի չոր թաղանթի հաստություն ենթադրվում է պաշտպանվող մակերևույթի խորդուբորդության պրոֆիլի միջին գծի վրայի ծածկույթի հաստությունը։
1677. Կոռոզիայից պաշտպանության համար ընդունվող համակարգը պետք է համապատասխանի ԳՕՍՏ 9․401-2018-ի պահանջներին:


[bookmark: _Toc294871648]9. ՊՈՂՊԱՏԵՐԿԱԹԲԵՏՈՆԵ ԿՈՆՍՏՐՈՒԿՑԻԱՆԵՐ 
[bookmark: _Toc294871649]9.1. ԸՆԴՀԱՆՈՒՐ ԴՐՈՒՅԹՆԵՐ 
1678. Տվյալ բաժնի դրույթներն անհրաժեշտ է պահպանել այն թռիչքային կառուցվածքների համար, որոնցում երկաթբետոնե սալը համատեղ աշխատանքի համար միացված է պողպատե գլխավոր հեծանների, ֆերմաների կամ երթևեկելի մասի հեծանների հետ։
1679. Երկաթուղային կամուրջների համար պետք է կիրառել հոծ պատով, երթևեկությամբ վերևից հեծանային-խզված համակարգի պողպատերկաթբետոնե թռիչքային կառուցվածքներ։  
1680. Պողպատերկաթբետոնե կոնստրուկցիաների նյութերի որակին ներկայացվող պահանջներն ու հաշվարկային բնութագրերը, ինչպես նաև հաշվարկման և կոնստրուկտավորման վերաբերյալ տվյալ բաժնում չնախատեսված ցուցումները պետք է ընդունել 1-8 գլուխների պահանջների համաձայն։
[bookmark: _Toc294871650]
9.2. ՀԱՇՎԱՐԿՆԵՐ 
[bookmark: _Toc294871651]9.2.1. ՀԻՄՆԱԿԱՆ ՄՈՏԵՑՈՒՄՆԵՐԸ
1681. Հաշվարկները պետք է կատարել, որպես կանոն, ելնելով հարթ հատվածքների հիպոթեզից՝ առանց պողպատե և երկաթբետոնե մասերի միացման կարանների ընկրկելիության հաշվառման։ Միացման կարանների ընկրկելիությունը անհրաժեշտ է հաշվի առնել 8 մ-ից պակաս թռիչքով հեծանների և 8 մ-ից պակաս պանելներով վանդակավոր ֆերմաների համար։
1682. [bookmark: П_9_5]Պողպատերկաթբետոնե կոնստրուկցիաների հաշվարկներում պետք է կիրառել  բերման գործակից, որտեղ պողպատի առաձգականության մոդուլն ընդունվում է հավասար = 2,06·105 ՄՊա,  – բետոնի առաձգականության մոդուլն է սեղմման և ձգման դեպքում, որոշվող ըստ 707-716 կետերի։ 
1683. [bookmark: П_9_6]Հաշվարկների կազմն ու դրանցում հաշվառվող ոչ առաձգական դեֆորմացիաների տեսակները պետք է ընդունել աղյուսակ 152-ով։ Որպես կանոն, ոչ առաձգական դեֆորմացիաները պետք է հաշվառել նաև ստատիկորեն անորոշելի համակարգերի տարրերում ճիգերի որոշման համար։ Թույլատրվում է բետոնի ոչ առաձգական դեֆորմացիաների մոտարկված հաշվառում, ընդ որում կիրառելով առաձգականության պայմանական մոդուլներ համաձայն 9.2.2 և 9.2.3 բաժինների։

Աղյուսակ 152
	Բեռնվածքներ և ազդեցություններ
	Ոչ առաձգական դեֆորմացիաներ, որոնք  հաշվի են առնվում հետևյալ հաշվարկներում 

	
	ըստ ամրության և կայունության
	ըստ դիմացկանության
	ըստ ճաքակայունության
	ուղղաձիգ և հորիզոնական կոշտության 
	շինարարական հավելաճկվածքի  օրդինատներ (հավաքովի սալով կոնստրուկցիաների համար)

	
	
	երկաթուղային կամուրջների ստատիկ որոշելի թռիչքային կառուցվածքների
	ավտոճանապարհային, քաղաքային և հետիոտնային կամուրջների թռիչքային կառուցվածքների
	ըստ ճաքերի առաջացման
	ըստ ճաքերի բացման
	
	

	Մշտական
	, 
	, 
	, 
	, 
	, 
	-
	, 

	Ժամանակավոր
	, 
	, 
	
	
	
	
	

	Ուղղաձիգ 
	
	
	
	
	
	
	

	Ջերմաստիճանային և կծկման
	, 
	-
	-
	
	
	-
	-

	Ժամանակավոր լայնական հորիզոնական
	
	-
	-
	-
	-
	
	-

	Տեղափոխման, մոնտաժի, նախալարման և կարգավորման դեպքում
	
	-
	-
	
	
	-
	


1684. Աղյուսակ 152-ում ընդունված են հետևյալ նշանակումները՝
1)  – բետոնի սողքը,
2) – հավաքովի երկաթբետոնե սալի լայնական կարանների շրջասեղմումը,
3)  - բետոնի վիբրոսողքը,
4)  – լայնական ճաքերը երկաթբետոնում (գործող բոլոր բեռնվածքներից),
5)  – պողպատի և բետոնի սահմանափակ պլաստիկ դեֆորմացիաները (գործող բոլոր բեռնվածքներից և միայն հատվածքի ստուգման դեպքում),
6) – առանց ոչ առաձգական դեֆորմացիաների հաշվառման՝
7) գծիկը (-) նշանակում է, որ հաշվարկ չի կատարվում։
1685. Բետոնի սողքը մշտական բեռնվածքներից և ազդեցություններից ճիգերի և մոմենտների որոշման դեպքում անհրաժեշտ է հաշվի առնել, եթե դրանցից առավելագույն լարումները բետոնում գերազանցում են 0,2, որտեղ  – բետոնի սեղմման հաշվարկային դիմադրությունն է, որը ոորոշվում է 693 կետով։ 
1686. Պողպատերկաթբետոնե կոնստրուկցիայի վրա բետոնի սողքի ազդեցության որոշման դեպքում պետք է հաշվի առնել կոնստրուկցիայի երկաթբետոնե մասի  ծռման կոշտությունը:
1687. Բետոնի սողքը պետք է հաշվի առնել 9.2.2 բաժնի պահանջներով, եթե ≤0,2, այստեղ  - կոնստրուկցիայի պողպատե մասի ծռման կոշտությունն է։ 
1688. Նախալարվող ամրանի ձգման կորուստները բետոնի սողքից, ինչպես նաև հավաքովի երկաթբետոնե սալի լայնական կարանների շրջասեղմումից լրացուցիչ դեֆորմացիաները որոշում են համաձայն 9.2.2 բաժնի։  
1689. [bookmark: П_9_8]Երկաթուղային կամուրջների այն տեղամասերի դիմացկանության հաշվարկը, որոնցում ժամանակավոր բեռնվածքը մեծացնում է սեղմող լարումները բետոնում, կատարում են բետոնի վիբրոսողքի հաշվառմամբ 9.2.2 բաժնի համաձայն։  
1690. [bookmark: П_9_9]Բետոնի կծկման հաշվարկներում կծկման բեռնաթափող ազդեցությունը հաշվի չի առնվում։
1691. Բետոնի կծկման սահմանային հարաբերական  դեֆորմացիան միաձույլ սալի համար ընդունում են հավասար 210-4 , հավաքովի սալի համար՝ 110-4 ։
1692. Բետոնի կծկման լարումները՝ հավասարակշռված լայնական հատվածքով, պետք է որոշել 9.2.3. բաժնի համաձայն։  
1693. Կծկման լարումներից բետոնի սողքը թույլատրվում է հաշվի առնել՝ հաշվարկներում բետոնի առաձգականության պայմանական =0,5 մոդուլի կիրառմամբ։
1694. [bookmark: П_9_10]Ջերմաստիճանային ազդեցությունների հաշվարկներում հաշվի է առնվում հատվածքի երկաթբետոնե և պողպատե մասերի ջերմաստիճանների տարբերությունը, որը պետք է որոշել ջերմաֆիզիկական հաշվարկների հիման վրա։
1695. Ջերմաստիճանային ազդեցությունների հաշվարկները կատարում են՝ պողպատերկաթբետոնե թռիչքային կառուցվածքի ամբողջ երկարությամբ ջերմաստիճանի բաշխումը հատվածքում ընդունելով անփոփոխ և ելնելով երկաթբետոնե սալի ու պողպատե կոնստրուկցիայի ջերմաստիճանի տարբերության հետևյալ նորմատիվ   առավելագույն արժեքներից՝
1) երթևեկությամբ վերևից հոծ պատով պողպատե հեծաններով թռիչքային կառուցվածքների համար (նկար 41, 1)՝
ա. այն դեպքում երբ պողպատի ջերմաստիճանը բարձր է, քան երկաթբետոնինը, և հեծանը ենթարկվում է տաքացման արևի ճառագայթների ազդեցությունից՝ դրանց հորիզոնի նկատման 30° և ավել թեքության ժամանակ  - 30°С,
բ. այն դեպքում երբ պողպատի ջերմաստիճանը բարձր է, քան երկաթբետոնինը, բայց հեծանը չի ենթարկվում տաքացման արևի ճառագայթների ազդեցությունից  - 15°С,
գ․ այն դեպքում երբ պողպատի ջերմաստիճանը ցածր է, քան երկաթբետոնինը  - մինուս 15°С,
2) երթևեկությամբ վերևից վանդակավոր գլխավոր ֆերմաներով թռիչքային կառուցվածքների համար՝
ա. այն դեպքում երբ ֆերմայի պողպատե տարրերի ջերմաստիճանը բարձր է, քան երկաթբետոնինը՝ անկախ արևային լուսավորման պայմաններից - 15°С,
բ. այն դեպքում երբ ֆերմայի պողպատե տարրերի ջերմաստիճանը ցածր է, քան երկաթբետոնինը - մինուս 10°С,
3) հոծ պատով գլխավոր հեծաններով կամ վանդակավոր գլխավոր ֆերմաներով և դրանց միջև տեղակայված երկաթբետոնե սալով երթևեկությամբ ներքևից կամ մեջտեղով թռիչքային կառուցվածքների համար՝
ա. այն դեպքում երբ պողպատի ջերմաստիճանը բարձր է, քան երկաթբետոնինը - 20°С,
բ. այն դեպքում երբ պողպատի ջերմաստիճանը ցածր է, քան երկաթբետոնինը - մինուս 15°С,
4) երթևեկելի մասի անբալաստ սալով երկաթուղային կամուրջների թռիչքային կառուցվածքների, ինչպես նաև ավտոճանապարհային ու քաղաքային կամուրջների երթևեկությամբ վերևից թռիչքային կառուցվածքներում առանց երթևեկելի մասի երկաթբետոնե սալի վրա պատվածքի ստեղծման, կամ մինչև դրա ստեղծումը՝ այն դեպքում երբ երկաթբետոնի ջերմաստիճանը բարձր է, քան պողպատինը  -  20°С։
5) երթևեկությամբ վերևից միաձույլ երկաթբետոնե սալով ավտոճանապարհային կամուրջների թռիչքային կառուցվածքների համար, որոնց երկաթբետոնե սալը պողպատե կոնստրուկցիայի հետ միացված է սանրաձև հենակով՝
ա. հատվածքում ջերմաստիճանների տարբերությունների նվազեցմանն ուղղված միջոցառումների համակարգի բացակայության դեպքում  -18 °С,
բ. սալում և հեծանում ջերմաստիճանների տարբերությունների նվազեցմանն ուղղված միջոցառումների կիրառման դեպքում - 10 °С։
1696. Ջերմաստիճանային ազդեցություններից ճիգերի և լարումների որոշումը կատարում են՝
1) ըստ կետ 1695  «1» ենթակետի - հատվածքի պողպատե մասի բարձրությամբ ընդունելով ջերմաստիճանի տարբերության կորագծային էպյուր (նկար 41, 2)՝ -րդ կետում հետևյալ օրդինատով
	
	(399)


որտեղ՝
,  – ըստ նկար 41, 1-ի, սմ,
2) ըստ կետ 1695  «2» և «3» ենթակետերի - հատվածքի պողպատե մասի ողջ բարձրությամբ ընդունելով ջերմաստիճանի տարբերության ուղղանկյունաձև էպյուր,
3) ըստ կետ 1695 «4» ենթակետի - ջերմաստիճանի տարբերության կորագծային էպյուրի ընդունումով (նկար 41, 3)-րդ կետում հետևյալ օրդինատով
	
	(400)


որտեղ՝  – ըստ նկար 41, 3-ի, սմ։
1697. Երթևեկությամբ վերևից թռիչքային կառուցվածքներում տուփաձև հատվածքի պողպատե մասը թույլատրվում է պայմանականորեն բաժանել երկտավրային հատվածքի հեծանների և միաժամանակ հաշվի առնել ջերմաստիճանների տարբերությունը ըստ նկար 41, 2 –ի։ Ջերմաստիճանների փոփոխությունից լայնական հատվածքների սահմաններում հավասարակշռված լարումները պետք է որոշել ըստ 9.2.3. բաժնի։ 

[image: ]
1 – լայնական հատվածքի սխեմա, 2 – հատվածքի պողպատե մասի բարձրությամբ ջերմաստիճանի տարբերության կորագծային էպյուր, 3 – ջերմաստիճանի տարբերության կորագծային էպյուր՝ հեծանի վերին հատվածի համար
Նկար 41: Պողպատերկաթբետոնե կոնստրուկցիայի լայնական հատվածքը և ջերմաստիճանի տարբերության հաշվարկային էպյուրները։

1698. Սեղմված երկաթբետոնե սալը հաշվարկում են ըստ ամրության, ճաքակայունության, իսկ երկաթուղային կամուրջներում՝ նաև ըստ դիմացկանության։
1699. Ստատիկորեն անորոշելի կոնստրուկցիաներում ճիգերի բաշխման վրա բետոնի և պողպատի սահմանափակ պլաստիկ դեֆորմացիաների զարգացման ազդեցությունը թույլատրվում է հաշվի չառնել։
1700. [bookmark: П_9_12]Ձգված երկաթբետոնե սալը հաշվարկում են ըստ ամրության և ճաքակայունության։ Ըստ ճաքակայունության պահանջների կարգերն ընդունում են համաձայն 944-954 կետերի։ 
1701. Երկաթբետոնե սալի ձգման դեպքում կոշտությունը՝ առաջացած ճաքերի հաշվառմամբ, որոշվում է  արտահայտությամբ, այստեղ ,  – սալի երկայնական ամրանի առաձգականության մոդուլն ու հատվածքի մակերեսն են,  – գործակից է, որը հաշվի է առնում ձգման աշխատանքում ճաքերի միջև բետոնի մասնակի ներգրավվածությունը և ընդունվում է համաձայն աղյուսակ 153-ի։ 
1702. Ստատիկ անորոշելի համակարգերում ճիգերը պետք է որոշել երկաթբետոնե սալում լայնական ճաքերի առկայության ազդեցության հաշվառմամբ։
1703. Հավաքովի ոչ շրջասեղմված երկաթբետոնե սալի համար, որի երկայնական ամրանը չի կցվում, կոշտությունը ձգման դեպքում ընդունում են հավասար զրոյի։
Աղյուսակ 153 
	Ամրան
	 գործակցի արժեքը

	
	երկաթուղային և համակցված կամուրջների համար հետևյալ հաշվարկների դեպքում
	ավտոճանապարհային, հետիոտնային և քաղաքային կամուրջների համար, ըստ ամրության և ճաքակայունության հաշվարկների դեպքում

	
	ըստ ամրության
	ըստ ճաքակայունության
	

	Հարթ, բարձրամուր մետաղալարի փնջեր, պողպատե ճոպաններ
	1,00
	1,00
	0,70

	Պարբերական տրամատի
	1,00
	0,75
	0,50


[bookmark: П_9_13]
1704. Երթևեկելի մասի սալի ըստ տեղական ծռման և գլխավոր հեծանների հետ համատեղ աշխատանքի հաշվարկները թույլատրվում է կատարել մեկը մյուսից անկախ, ընդ որում, ճիգերն ու դեֆորմացիաները գումարել պետք է միայն երկայնական ուղղությամբ սալի ըստ տեղական ծռման աշխատանքի դեպքում։
1705. Լայնական հատվածքի հաշվարկները պետք է կատարել փուլերով, որոնց թիվը որոշվում է աշխատանքի մեջ աստիճանաբար ներգրավվող հատվածքի մասերի քանակով։
1706. Հատվածքի յուրաքանչյուր մասի համար գործող լարումները պետք է որոշել ըստ աշխատանքի փուլերի դրանց գումարմամբ։
1707. [bookmark: П_9_15]Հատվածքի կազմում հաշվառվող երկաթբետոնե սալի հաշվարկային  լայնությունը որոշում են որպես սալի ցվիքների՝ պողպատե կոնստրուկցիայի առանցքից դեպի երկու կողմեր ուղղված, սալի ցվիքների հաշվարկային մեծությունների գումար (նկար 42)։ Սալի ցվիքի հաշվարկային արժեքը պետք է, որպես կանոն, որոշել տարածական հաշվարկով, դրա արժեքը թույլատրվում է ընդունել համաձայն աղյուսակ 154-ի։ 
[image: ]
Նկար 42: Երկաթբետոնե սալի՝ հատվածքի կազմի մեջ հաշվառվող հաշվարկային լայնության,  որոշման սխեմա։
Աղյուսակ 154 
	Սալի ցվիքի դիրքը պողպատե հատվածի համեմատ, դրա նշանակումը նկ.41-ում
	Սալի պարամետրը  
	Սալի ցվիքի հաշվարկային մեծությունը

	Ցվիք դեպի պողպատե տարրը, b
	4-ից ավել
4-ից պակաս
	0,5
, բայց ոչ ավել 0,5
 և ոչ պակաս 0,125

	Ցվիք դեպի բարձակը, bс 
	12-ից ավել
12-ից պակաս
	
, բայց ոչ ավել  
և ոչ պակաս 


[bookmark: П_9_16]
1708. Աղյուսակ 154-ում ընդունված են հետևյալ նշանակումները՝
1)  – երկաթբետոնե կողի կամ վուտի լայնության կեսը, իսկ դրանց բացակայության դեպքում՝ երկաթբետոնե սալի և պողպատե գոտու կապի լայնության կեսը,
2)  – թռիչքում երկաթբետոնե սալի միջին հաստությունը (կողի կամ վուտի հանումով),
3)  - բարձակի վրա երկաթբետոնե սալի միջին հաստությունը (կողի կամ վուտի հանումով),
4)  – սալի պարամետր, հավասար՝
ա. թռիչքի երկարությանը – գլխավոր հեծանների կամ ֆերմաների համար,
բ. պանելի երկարությանը – երթևեկելի մասի երկայնական հեծանների համար,
գ. գլխավոր ֆերմաների միջև հեռավորությանը կամ կամրջի լայնքով երկաթբետոնե սալի լայնությանը, եթե այն փոքր է այդ հեռավորությունից - երթևեկելի մասի լայնական հեծանների համար,
5)  – կոշտությամբ համարժեք պողպատե կոնստրուկցիաների առանցքների միջև հեռավորությունը (տես նկար 42),
6)  – պողպատե կոնստրուկցիայի առանցքից սալի հաշված կոնստրուկտիվ բարձակային ցվիք (տես նկար 42)։
1709. Երկաթբետոնե սալի  մակերեսը, իսկ ըստ պտտման հաշվարկներում՝ նաև դրա  հաստությունը և կողի կամ վուտի լայնությունը ընդունում են բաժանած բերման  գործակցին, որը որոշվում է համաձայն կետ 1682-ի։ Ոչ առաձգական դեֆորմացիաների հաշվառման դեպքում թույլատրվում է կիրառել բերման գործակիցներ, գտնված ըստ բետոնի պայմանական առաձգականության մոդուլների, որոնք որոշվում են սույն գլխի 9.2.2 և 9.2.3 բաժիններով։ 
1710. [bookmark: _Hlk142243513][bookmark: _Hlk142243503]Բետոնի հետ շաղկապում ունեցող երկայնական ամրանի մակերեսը ընդունում են բաժանված  բերման գործակցի վրա, որտեղ  – ամրանի առաձգականության մոդուլն է (ոչ նախալարվող ամրանի համար ,  նախալարվող ամրանի համար՝ , ընդունվող ըստ աղյուսակ 56–ի)։
1711. Հարթեցնող շաղախի շերտը, երթևկելի պաստառի պատվածքը և երկաթուղային ուղու վերին կառուցվածքը հաշվարկային լայնական հատվածքի կազմում չեն հաշվառվում։
1712. Պողպատե և բերված հատվածքների ծանրության կենտրոնները որոշում են ըստ բրուտտո հատվածքի։
1713. Հեղույսային անցքերով հատվածքների թուլացումը հաշվառվում է համաձայն 1255-1258 կետերի։
1714. Մոնտաժի դեպքում պողպատե հեծանների ամրությունն ու կայունությունը ստուգում են համաձայն 1307, 1308 և 1357 կետերի։ 
1715. Նախնական լարման, տեղափոխման և մոնտաժի դեպքում կոնստրուկցիաների և դրանց տարրերի ամրությունն ու ճաքակայունությունը ստուգում են պողպատի և բետոնի առաձգական աշխատանքի ենթադրմամբ։ Ստուգումն իրականացնում են առանց բետոնի սողքի, կծկման և լայնական կարանների շրջասեղմման հաշվառման, բայց հաշվի առնելով նախալարման կորուստների ազդեցությունը, համաձայն 7.7 բաժնի։
1716. Պողպատե կոնստրուկցիայի հետ միացված միաձույլ երկաթբետոնե սալով երթևեկությամբ վերևից թռիչքային կառուցվածքներում ջերմաստիճանից և բետոնի կծկումից գծային դեֆորմացիաների հաշվառումը ընդունում են համաձայն 9.2.3 և 9.3.10 բաժինների։ 

[bookmark: _Toc294871719]9.2.2. ՊՈՂՊԱՏԵՐԿԱԹԲԵՏՈՆԵ ԿՈՆՍՏՐՈՒԿՑԻԱՆԵՐՈՒՄ ԲԵՏՈՆԻ ՍՈՂՔԻ, ՎԻԲՐՈՍՈՂՔԻ և ԼԱՅՆԱԿԱՆ ԿԱՐԱՆՆԵՐԻ ՍԵՂՄՄԱՆ ՀԱՇՎԱՌՈՒՄԸ
1717. Ստատիկորեն որոշելի կոնստրուկցիաներում բետոնի սողքի հաշվառման ժամանակ անհրաժեշտ է որոշել լայնական հատվածքի սահմաններում հավասարակշռված (հետագայում՝ ներքին) լարումները և համապատասխան դեֆորմացիաները:
1718. Հոծ պատով պողպատե հեծանից և երթևեկելի մասի մակարդակում դրա հետ միացված երկաթբետոնե սալից (նկար 42) բաղկացած կոնստրուկցիայի համար բետոնի սողքից հարաբերական ներքին լարումները ընդհանուր դեպքում անհրաժեշտ է որոշել հետևյալ բանաձևերով՝
[image: ]
Նկար 43: Բետոնի սողքից հարաբերական դեֆորմացիաների և ներքին լարումների էպյուրներ։
1) հատվածքի բետոնյա մասի ծանրության կենտրոնի մակարդակում (ձգում)
	
	(401)


2) պողպատե հեծանի ստորին գոտու եզրային թելիկում (ձգում կամ սեղմում)
	
	(402)


3) պողպատե հեծանի վերին գոտու եզրային թելիկում (սեղմում)
	
	(403)


4) սալի ոչ նախալարված ամրանի եզրային շարքի ձողերում, երբ, (սեղմում)
	
	(404)


5) նախալարված ամրանի նախալարման կորուստներ (սեղմում)
	
	(405)


6) բետոնի եզրային թելիկում (ձգում)
	
	(406)


1719. Բետոնի սողքից հարաբերական դեֆորմացիաները հատվածքի ծանրության կենտրոնի մակարդակում (նկար 43) անհրաժեշտ է հաշվարկել հետևյալ բանաձևերով՝
1) հատվածքի պողպատե մասի լարումներին համապատասխանող հարաբերական դեֆորմացիաները
	
	(407)


2) հատվածքի բետոնե մասի լարումներին համապատասխանող հարաբերական դեֆորմացիաները
	
	(408)


1720. 401-408 բանաձևերում ընդունված է՝
1) ,   – հատվածքի բետոնե և պողպատե մասերի ընկրկելիության հետ կապված պարամետրեր, որոնք որոշվում են հետևյալ բանաձևերով՝
	
	(409)

	
	(410)

	
	(411)


2)  - բետոնի սողքի սահմանային բնութագիր,
3)  - ընդունվում է ըստ աղյուսակ 17-ի, 
4)  - բետոնի սողքի նորմատիվային դեֆորմացիա, որը որոշվում է ըստ 644 և 717-721 կետերի և հաշվի առնելով 7.9 բաժնի պահանջները, 
5) ,  - մշտական բեռնվածքներից և ազդեցություններից սեղմման նախնական լարումները, համապատասխանաբար, հատվածքի ծանրության կենտրոնի մակարդակում և բետոնի եզրային թելիկում,
6)  - պայմանական լարում բետոնի եզրային թելիկի մակարդակում, որը որոշվում է հետևյալ բանաձևով՝
	  
	(412)


7) , , , ,  - հատվածքի պողպատե մասի բրուտտո հատվածքի՝ ներառյալ ամրանը, համապատասխանաբար, մակերեսը, իներցիայի մոմենտը ստորին և վերին գոտիների դիմադրության մոմենտները,
8)  - բերման գործակից ըստ 1709-1711 կետերի։
9) մնացած նշանակումները համապատասխանում են 1682, 1738, 1739  կետերին և նկար 43-ին։ 
1721. Բետոնի սողքը թույլատրվում է հաշվի առնել՝ բետոնի պայմանական , առաձգականության մոդուլի ներմուծմամբ, եթե ստատիկորեն որոշելի կոնստրուկցիայում բոլոր մշտական բեռնվածքները, որոնք բետոնում առաջացնում են լարումներ, կիրառվում են նույն փուլում և աշխատանքի նույն սխեմայի դեպքում: Պայմանական  մոդուլը անհրաժեշտ է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(413)


որտեղ , - նույնն է, ինչ 1717-1720 կետերում։
1722. Հատվածքի i-րդ թելիկի համար բետոնի սողքից ներքին լարումները անհրաժեշտ է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
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որտեղ ,  - մշտական բեռնվածքներից լարումներ, որոնք որոշվել են համապատասխանաբար  և  մոդուլների հաշվի առնմամբ։
1723. Ստատիկորեն անորոշելի կոնստրուկցիայում բետոնի սողքի հաշվառման դեպքում անհրաժեշտ է որոշել ներքին լարումները և արտաքին ուժային գործոնները (հենարանային հակազդումներ, ծռող մոմենտներ և այլն), ինչպես նաև համապատասխան դեֆորմացիաները:
1724. Ներքին լարումները և արտաքին ուժային գործոնները թույլատրվում է հաշվարկել մոտեցումների եղանակով՝ ընդունելով հատվածքի ծանրության կենտրոնում կիրառված  և  ճիգերը որպես բեռնվածքներ ( և  ընդունվում են համաձայն 1717-1720 կետերի)։
1725. ՈՒժային եղանակով հաշվարկի կատարման ժամանակ հատվածքի բետոնե մասը անհրաժեշտ է հաշվի առնել հետևյալ կերպ.
1) հիմնական և կողմնակի տեղափոխումների որոշման ժամանակ՝  մոդուլով, (տես 1721 և 1722 կետեր)
2) բետոնի ծանրության կենտրոնում արտաքին ուժային գործոններից՝ սողքով պայմանավորված լարումների որոշման ժամանակ՝   մոդուլով:
1726. Բետոնի սողքի սահմանային բնութագրի  արժեքները,  որոնք կիրառվում են  և  –ի մոտեցումների եղանակով որոշման համար, բերված են աղյուսակ 155-ում։.
Աղյուսակ 155
	Մոտեցման համարը
	Բետոնի սողքի  սահմանային բնութագրի արժեքները, երբ հաշվարկվում են

	
	Բետոնի սողքից σb,kr լարումները՝ հատվածքի բետոնյա մասի ծանրության կենտրոնի մակարդակում
	հիմնական և  կողմնակի տեղափոխումները

	1
	
	0,5

	2
	0,5
	0,38

	3
	0,38
	0,32



1727. Կոնստրուկցիայի ճկվածքները բետոնի սողքից անհրաժեշտ է որոշել՝ դիտարկելով հատվածքի պողպատե մասը բետոնի ծանրության կենտրոնում կիրառված   , ճիգերի ազդեցության տակ: Ստատիկորեն որոշելի կոնստրուկցիաների համար տեղի ունի = հավասարությունը, իսկ ստատիկորեն անորոշելի կոնստրուկցիաների համար՝  –ը հավասար է ներքին լարումների և սողքով պայմանավորված արտաքին ուժային գործոններից առաջացող լարումների գումարին:
1728. Հավաքովի երկաթբետոնե սալի բետոնով միաձուլված լայնական կարանների շրջասեղմման դեֆորմացիաները անհրաժեշտ է հաշվի առնել այն դեպքերում, որոնցում սալի երկայնական ամրանը կարաններում չի ամրակցված և երբ երկայնական ուղղությամբ սալը չունի նախալարում:
1729. Լայնական կարանների շրջասեղղման դեֆորմացիաները անհրաժեշտ է հաշվի առնել՝  -ի, -ի և  –ի արտահայտություններում մտցնելով  (1717-1722 կետեր) բետոնի սողքի և լայնական կարանների շրջասեղղման ընդհանրացված  բնութագիր, որը որոշվում է հետևյալ բանաձևով՝
	
	(415)


որտեղ՝ 
 – մշտական բեռնվածքներից ու ազդեցություններից սեղմված երկաթբետոնե սալի երկարությունը,
 – լայնական կարանների շրջասեղղման գումարային դեֆորմացիա,
 – ընդունվում է ըստ 1717-1720 կետերի,
 - ընդունվում է 707-716 կետերի համաձայն,
 - ընդունվում է 693 կետի համաձայն։
1730. Փորձնական տվյալների բացակայության դեպքում  մեծությունը թույլատրվում է հաշվել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(416)


որտեղ  – կարանի լայնությունը (հավաքովի սալերի եզրերի միջև բացակ):
1731.  Բետոնի վիբրոսողքը անհրաժեշտ է հաշվի առնել մտցնելով բետոնի առաձգականության պայմանական  մոդուլ, որը որոշվում է ըստ բանաձև 413-ի փոխարինելով   -ը -ով, որը որոշվում է հետևյալ բանաձևով՝
	 
	(417)


որտեղ  – բետոնում՝ առանց վիբրոսողքի և սողքի որոշված, նախնական լարումների ցիկլի բնութագիրն է,
, – ընդունվում են համաձայն 1717-1720 կետերի:
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1732. Հոծ պատով հեծանից և դրա հետ՝ երթևեկության մակարդակում միացված, երկաթբետոնե սալից բաղկացած ստատիկորեն որոշելի կոնստրուկցիաների պողպատի և բետոնի լարումները անհրաժեշտ է որոշել հետևյալ բանաձևերով՝
1) բետոնի կծկումից - 
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որտեղ՝
,  - պողպատերկաթբետոնե սալի բրուտտո լայնական հատվածքի պողպատին բերված  մակերեսը՝ բետոնի առաձգականության մոդուլի   արժեքի դեպքում (որոշվում է համաձայն 1690-1693 կետերի),
 - պողպատերկաթբետոնե սալի բրուտտո լայնական հատվածքի պողպատին բերված, համապատասխանաբար  իներցիայի մոմենտը՝ բետոնի առաձգականության մոդուլի   արժեքի դեպքում (որոշվում է համաձայն կետ 1690-1693 կետերի),

 - հատվածքի պողպատե մասի մակերեսը՝ ներառած երկաթբետոնե սալի ամրանը,
= ;
 -  ծանրության կենտրոնից մինչև  ծանրության կենտրոնը եղած հեռավորությունը,
 - Astb,shr ծանրության կենտրոնից մինչև այն թելիկը եղած հեռավորությունը, որտեղ որոշվում է σshr -ը (Z-ի դրական ուղղությունն ընտրված է  դեպի ներքև),
 = 0, = 1 - լարումները, համապատասխանաբար, բետոնում և պողպատում որոշելիս,
 - ընդունվում է հավասար, երբ լարումները որոշվում են՝
ա․ բետոնում – ,
բ․ պողպատե հեծանում - ,
գ․ ոչ նախալարված ամրանում - ,
դ․ նախալարված ամրանում - ,
 - բետոնի կծկման սահմանային հարաբերական դեֆորմացիա, ընդունվում է ըստ 1690-1693 կետերի,
2) ջերմաստիճանային ազդեցություններից -
	
	(419)


որտեղ՝
 = 110-5 աստ-1 – պողպատի և բետոնի գծային ընդարձակման գործակիցն է,
tmax = γftn,max 
 – հուսալիության գործակիս, ընդունվում է ըստ գլուխ 2-ի աղյուսակ 17-ի,
 - ընդունվում է ըստ 1694-1697 կետերի,
 - ընդունվում է հավասար , , ,  երբ լարումները որոշվում են, համապատասխանաբար, բետոնում, պողպատե հեծանում, ոչ նախալարված ամրանում և նախալարված ամրանում,
,  - պողպատերկաթբետոնե հեծանի բրուտտո լայնական հատվածքի պողպատին բերված, համապատասխանաբար,  մակերեսը և իներցիայի մոմենտը,
 -  ծանրության կենտրոնից մինչև այն թելիկը եղած հեռավորությունը, որտեղ որոշվում է - ն։
1733. Կոնստրուկցիայի պողպատե մասի ջերմաստիճանի բարձրացման կամ իջեցման դեպքում 419 բանաձևում անհրաժեշտ է ընդունել՝
	
	(420)

	
	(421)


,
որտեղ՝
 - պողպատե ուղղաձիգ տարրերի (պատեր, գոտային անկյունակների ուղղաձիգ նիստեր, լամելներ) մակերեսն է,
 - ստորին գոտու պողպատե հորիզոնական տարրերի մակերեսը։
1734. Երկաթբետոնե սալի ջերմաստիճանի բարձրացման դեպքում 419 բանաձևում անհրաժեշտ է ընդունել՝
	
	(422)

	
	(423)


,
որտեղ՝
, , սմ, ընդունվում են ըստ 1707 և 1708 կետերի։
1735.  և  մեծությունները, որոնք վերաբերվում են հատվածքի  -րդ կետին, որտեղ որոշվում են լարումները, անհրաժեշտ է ընդունել հաշվի առնել 1694-1697 կետերի պահանջները։
1736. 420-423 բանաձևերի մնացած նշանակումները համապատասխանում են 1707, 1708 կետերին և նկար 41-ին:
1737. Ստատիկ անորոշելի համակարգերի ըստ ջերմաստիճանային ազդեցությունների և բետոնի կծկման հաշվարկի դեպքում հատվածքի երկրաչափական բնութագրերը պետք է ընդունել համաձայն 1732-1736 կետերի։ 
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1738. [bookmark: П_9_19]Պողպատերկաթբետոնե հեծանի հաշվարկը դրական ծռող մոմենտի (վերին գոտում սեղմում առաջացնող) ազդեցությունից անհրաժեշտ է կատարել աղյուսակ 156-ի բանաձևերով I, II կամ III հաշվարկային դեպքերից մեկով (նկար 44)՝ կախված երկաթբետոնե սալի ծանրության կենտրոնի մակարդակում բետոնի  լարումից և երկայնական ամրանում  լարումից, որը համապատասխանում է  լարման դեպքում բետոնի դեֆորմացիաներին։
[bookmark: Т_9_4]Աղյուսակ 156 
	Չափանիշներ և
ստուգումներ
	Բանաձևեր չափանիշների և ամրության ստուգումների համար հետևյալ հաշվարկային դեպքերում

	
	I 
	II  
	III 

	Չափանիշներ
	
	
	

	Կոշտությունների հարաբերակցության
	
	-
	-

	Բետոնում լարումների (սեղմում «+», ձգում «-»)
	
	

	Հաշվարկային երկայնական ամրանում լարումներ (սեղմում «+», ձգում «-»)
	
	

	Ստուգումներ
	
	
	

	երկաթբետոնի (սեղմում «+», ձգում «-»)
	-
	-
	

	պողպատե վերին գոտու (սեղմում «+», ձգում «-»)
	
	

	պողպատե ստորին գոտու (սեղմում «+», ձգում «-»)
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1739. Աղյուսակ 156-ում ընդունված են հետևյալ նշանակումները՝ 
1)  – լրիվ ծռող մոմենտը ( և  ընդունում են համապատասխան նշաններով),
2)  – աշխատանքի առաջին փուլի ծռող մոմենտը (բեռնվածքն ընդունում է կոնստրուկցիայի պողպատե մասը),
3)  - աշխատանքի երկրորդ փուլի ծռող մոմենտը (բեռնվածքն ընդունում է պողպատերկաթբետոնե կոնստրուկցիան), որը ստատիկորեն անորոշելի համակարգերի համար որոշվում է հաշվի առնելով բետոնի սողքը, լայնական կարանների շրջասեղմումը, երկաթբետոնե սալի ձգված տեղամասերում լայնական ճաքերի առաջացումը, ինչպես նաև բետոնի կծկումն ու ջերմաստիճանի փոփոխությունները,
4)  –պողպատերկաթբետոնե լայնական հատվածքի  սահմաններում բետոնի հավասարակշռված լարումները, որոնք առաջանում են բետոնի լայնական հատվածքի ծանրության կենտրոնի մակարդակում բետոնի սողքից, հավաքովի սալի լայնական կարանների շրջասեղմումից, բետոնի կծկումից և ջերմաստիճանի փոփոխությունից (բացառությամբ դեպքի, երբ երկաթբետոնե սալի ջերմաստիճանը համաձայն 1695 կետի 4-րդ ենթակետի ավելի բարձր է քան պողպատինը, և հաշվարկները կատարվում են ըստ աղյուսակներ 156-158–ի բանաձևերով),
5)  – պողպատերկաթբետոնե լայնական հատվածքի  սահմաններում երկայնական  ամրանում հավասարակշռված լարումները, որոնք առաջանում են բետոնի լայնական հատվածքի ծանրության կենտրոնի մակարդակում բետոնի սողքից, հավաքովի սալի լայնական կարանների շրջասեղմումից, բետոնի կծկումից և ջերմաստիճանի փոփոխությունից (բացառությամբ դեպքի, երբ երկաթբետոնե սալի ջերմաստիճանը համաձայն 1695 կետի 4-րդ ենթակետի ավելի բարձր է քան պողպատինը, և հաշվարկները կատարվում են ըստ աղյուսակներ 156-158–ի բանաձևերով),
6)  – պողպատե հեծանի լայնական հատվածքի նետտո մակերեսը,
7) ,  – պողպատե հեծանի համապատասխանաբար ստորին և վերին գոտիների լայնական հատվածքի տարրերի մակերեսները, 
8)  – պողպատե հեծանի ուղղաձիգ պատի մակերեսը,
9)  – սալի բետոնի մակերեսը, 
10)  – սալի երկայնական  ոչ նախալարված ամրանի մակերեսը,
11)  ,  ,  - համապատասխան դիմադրության մոմենտները,
12)  – նետտո իներցիայի մոմենտները հեծանի պողպատերկաթբետոնե լայնական հատվածքի՝ պողպատին բերված, 
13)  –պողպատե հեծանի լայնական հատվածքի նետտո իներցիայի մոմենտը,
14)  - բետոնի հատվածքի ծանրության կենտրոնի մակարդակում պայմանական դիմադրության մոմենտը,
15) , , ,  – հեռավորություններ համաձայն նկար 44-ի,
16)  – բերման գործակից, ընդունվող ըստ կետ 1710-ի,
17)  - բերման գործակիցը, ընդունվող ըստ կետ 1682-ի,
18) =0,0016 – բետոնի սահմանային (պողպատաերկաթբետոնե կոնստրուկցիաների համար) հարաբերական դեֆորմացիան՝ բետոնի լայնական հատվածքի ծանրության կենտրոնի մակարդակում,
19)  – պողպատե կոնստրուկցիայի նյութի հաշվարկային դիմադրությունը, համաձայն 1210-1215 կետերի,
20)  - բետոնի սեղմման հաշվարկային դիմադրությունը, համաձայն 693 կետի,
21)  – ոչ նախալարվող երկայնական ամրանի հաշվարկային դիմադրությունը, համաձայն 744 կետի,
22)  - դիմադրության մոմենտի շտկման գործակից՝ առանցքային ուժի և ծռող մոմենտի համատեղ ազդեցությունից պողպատե հեծանի ամրության հաշվարկի դեպքում,
23)  - գործակից, ընդունվող ըստ 1261-1267 կետերի,
24)  - գործակից, ընդունվող ըստ աղյուսակ 157-ի
25)  – պողպատե կոնստրուկցիայի աշխատանքի պայմանների գործակից, ընդունվող ըստ 1261-1267 կետերի և աղյուսակ 96-ի,
26)  – բետոնի աշխատանքի պայմանների գործակից, ընդունվող ըստ 693 կետի և աղյուսակ 46-ի,
27)  – ամրանի աշխատանքի պայմանների գործակիցը, ընդունվող ըստ 750-765 կետերի,
28)  - գործակից, որը հաշվի է առնում բետոնի հարաբերական դեֆորմացիաների ավելացումը՝ պլաստիկ դեֆորմացիաների զարգացման դեպքում, ընդ որում՝
	եթե կատարվում է հետևյալ պայմանը՝
	 գործակցի արժեքը

	
	=1

	
 որոշվում է ըստ կետ 684-ում տրված բանաձևերի
	որոշում են միջարկումով՝ =1,0 և

սահմանային արժեքների միջև

	
	Դեպք I
	Դեպք II
	Դեպք III
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Նկար 44։ Ճիգեր, լարումներ և դեֆորմացիաներ՝ դրական ծռող մոմենտ ընդունող պողպատաերկաթբետոնե լայնական հատվածքում:

1740. Հատվածքի չեզոք առանցքը երկաթբետոնե սալի բարձրության սահմաններում գտնվելու և սալի ձգված մասում 683-693 կետերի համաձայն  –ը գերազանցող լարումների դեպքում հատվածքի կազմում պետք է ներառել բետոնի միայն սեղմված մասը։ Հատվածքի ամրության ստուգումը պետք է կատարել՝ հաշվի առնելով երկաթբետոնե սալի բարձրությամբ լարումների անհավասարաչափ բաշխումը։
1741. Պողպատերկաթբետոնե հեծանի հաշվարկը բացասական ծռող մոմենտի (վերին գոտում ձգում առաջացնող) ազդեցությունից  պետք է կատարել աղյուսակ 158-ի բանաձևերով IV կամ V հաշվարկային դեպքերից մեկով(նկար 45)՝ կախված երկաթբետոնե սալի ծանրության կենտրոնի մակարդակում բետոնում  լարման մեծությունից:
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	 գործակցի արժեքը, երբ  -ը հավասար է՝

	
	0
	0,05
	0,10
	0,15
	0,20
	0,25
	0,30
	0,35

	0
	1,0
1,0
	1,0
0,98
	1,0
0,94
	1,0
0,90
	1,0
0,87
	1,0
0,81
	0,99
0,75
	0,98
0,67

	0,2
	1,0
1,0
	1,0
0,97
	1,0
0,92
	1,02
0,87
	1,03
0,80
	1,04
0,70
	1,05
0,57
	1,06
0,38

	0,4
	1,0
1,0
	1,04
0,90
	1,08
0,8
	1,12
0,67
	1,14
0,52
	1,16
0,34
	1,19
0,53
	1,20
0,68

	0,6
	1,0
1,0
	1,10
0,84
	1,19
0,64
	1,28
0,40
	1,35
0,56
	1,40
0,75
	1,44
0,95
	1,46
1,13

	0,8
	1,0
1,0
	1,20
0,61
	1,39
0,51
	1,55
0,84
	1,70
1,12
	1,83
1,36
	1,93
1,60
	1,98
1,86

	1,0
	1,0
1,0
	1,29
1,29
	1,63
1,63
	2,04
2,04
	2,47
2,47
	2,86
2,86
	3,20
3,20
	3,38
3,38


Աղյուսակ 157-ի վերջը 
	
	 գործակցի արժեքը, երբ  -ը հավասար է՝

	
	0,40
	0,45
	0,50
	0,55
	0,60
	0,65
	0,70

	0
	0,96
0,58
	0,95
0,45
	0,92
0,28
	0,88
0,52
	0,83
0,68
	0,75
0,76
	0,63
0,82

	0,2
	1,07
0,49
	1,06
0,61
	1,05
0,72.
	1,02
0,82
	0,99
0,91
	0,90
0,99
	0,75
1,05

	0,4
	1,21
0,84
	1,20
0,98
	1,18
1,12
	1,16
1,22
	1,13
1,30
	1,09
1,38
	1,04
1,42

	0,6
	1,47
1,30
	1,46
1,45
	1,45
1,58
	1,42
1,69
	1,39
1,76
	1,35
1,84
	1,30
1,90

	0,8
	2,00
2,08
	2,02
2,29
	2,01
2,47
	1,99
2,52
	1,97
2,50
	1,91
2,46
	1,84
2,38

	1,0
	3,49
3,49
	3,56
3,56
	3,57
3,57
	3,53
3,53
	3,43
3,43
	3,29
3,29
	3,05
3,05
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	Չափանիշներ և
ստուգումներ
	Բանաձևեր չափանիշների և ամրության ստուգումների համար հետևյալ հաշվարկային դեպքերում

	
	IV
	V

	Չափանիշներ
	
	

	Կոշտությունների հարաբերակցության
	
	-

	Բետոնում լարումների (սեղմում «+», ձգում «-»)
	
	

	Ստուգումներ
	
	

	լարումներ երկաթբետոնի երկայնական ամրանում (ձգում «+», սեղմում «-»)
	-
	

	լարումներ պողպատե վերին գոտում (ձգում «+», սեղմում «-»)
	
	

	լարումներ պողպատե ստորին գոտու (ձգում «+», սեղմում «-»)
	
	


1742. Աղյուսակ 158-ում ընդունված են հետևյալ նշանակումները՝
1) ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;  – նույն նշանակումներն են ինչ աղյուսակ 156-ում,
2)  – հեծանի պողպատե կոնստրուկցիայի լայնական հատվածքի նետտո մակերեսը, հաշվի առած նաև   մակերեսով (պողպատե կոնստրուկցիայի մետաղին բերված) երկայնական ամրանի հետ համատեղ աշխատանքը,
3)  - հեծանի պողպատե կոնստրուկցիայի լայնական հատվածքի նետտո դիմադրության մոմենտը,  հաշվի առած նաև   մակերեսով (պողպատե կոնստրուկցիայի մետաղին բերված) երկայնական ամրանի հետ համատեղ աշխատանքը,
4) , - հեծանի պողպատե կոնստրուկցիայի լայնական հատվածքի նետտո իներցիայի մոմենտը, հաշվի առած նաև   մակերեսով (պողպատե կոնստրուկցիայի մետաղին բերված) երկայնական ամրանի հետ համատեղ աշխատանքը,
5) ; ; ;  – հեռավորությունները ըստ նկար 45-ի,
	
	Դեպք IV
	Դեպք V
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Նկար 45։ Ճիգերն ու լարումները բացասական ծռող մոմենտ ընդունող պողպատերկաթբետոնե լայնական հատվածքում։

1743. Աղյուսակներ 156-158-ում ընդունված նշանակումները՝
1)  - I և IV դեպքերում,
2)  - II դեպքում՝ ստորին գոտու ստուգման ժամանակ,
3)  - II դեպքում՝ վերին գոտու ստուգման ժամանակ, ինչպես նաև III դեպքում,
4)  - IV դեպքում՝ վերին գոտու ստուգման ժամանակ,
5) , բայց ոչ ավել, քան  - IV դեպքում՝ ստորին գոտու ստուգման ժամանակ:
1744. Աղյուսակներ 156-158–ում ընդունված են՝
1)  – պողպատե հեծանի նվազագույն մակերեսով գոտին։
2) գծից վեր տրված են  –ի արժեքները այն դեպքի համար, երբ մոմենտից և առանցքային ուժից լարումները գումարվում են պողպատե հեծանի նվազագույն մակերեսով գոտում, գծից ցած՝ այն դեպքի համար, երբ մոմենտից և առանցքային ուժից լարումները գումարվում են պողպատե հեծանի առավելագույն մակերեսով գոտում:
3)  նորմալ ուժը պետք է ընդունել որպես պողպատե հեծանը ձգող՝  երկաթբետոնե սալում սեղմող լարումների դեպքում և պողպատե հեծանը սեղմող՝ երկաթբետոնե սալում և ամրանում ձգող լարումների դեպքում (բանաձևերում  ուժը երկու դեպքերում էլ անհրաժեշտ է ընդունել «պլյուս» նշանով)։
1745. Ավելի բարդ հատվածքների (օրինակ՝ բարձրամուր ամրանով նախալարվող, երկսալանի, ծռող մոմենտի և արտաքին առանցքային ուժի համատեղ ազդեցության դեպքում) ամրության հաշվարկը պետք է կատարել հաշվի առնելով դրանց լարվածային վիճակն ու կոնստրուկտիվ առանձնահատկությունները ՝համաձայն 1738-1744 կետերի։ 
1746. Երկաթբետոնե սալի նախալարման դեպքերում նախալարման ճիգերը պետք է հաշվառել ամրանի ձգման փուլում որպես արտաքին բեռնվածք։ Աշխատանքի հետագա փուլերում  բեռնաթափոխ ճիգերի որոշման դեպքում նախալարվող ամրանը պետք է հաշվառել բետոնի և ոչ նախալարվող երկայնական ամրանի հետ համատեղ, ընդ որում անհրաժեշտ է կատարել նախալարվող ամրանի լրացուցիչ ստուգում։ IV դեպքում նախալարվող ամրանը պետք է ստուգել հաշվի առնելով դրանում ճիգերի ավելացումը՝ պողպատե կոնստրուկցիայում պլաստիկ դեֆորմացիաների սահմանափակ զարգացման ժամանակ։
1747. Հատվածքի վրա  ծռող մոմենտի հետ միասին նաև արտաքին առանցքային  ճիգերի ազդեցության դեպքում պետք է հաշվի առնել լրացուցիչ ծռող մոմենտները, որոնք առաջանում են հատվածքի դիտարկվող մասի ծանրության կենտրոնի դիրքի փոփոխությունից։
1748. Երկայնական ուղղությամբ ըստ տեղական ծռման աշխատող երկաթբետոնե սալով հատվածքների ամրության հաշվարկը պետք է կատարել I-V հաշվարկային դեպքերով, ընդ որում, II, III և V դեպքերում սալն անհրաժեշտ է հաշվարկել ըստ սահմանային հավասարակշռության՝ որպես արտակենտրոն սեղմված կամ արտակենտրոն ձգված երկաթբետոնե ձող, 856-865, 870-880, 882-885 և 1704 կետերի պահանջներին համապատասխան, իսկ ամբողջ հատվածքի հաշվարկում պետք է հաշվի առնել դրա պողպատե մասի բեռնաթափումը սալի  կողմից իր վրա ընդունվող սեղմող կամ ձգող երկայնական ուժերի համազորով։ 

[bookmark: _Toc294871654]9.3.2. ԴԻՄԱՑԿԱՆՈՒԹՅԱՆ ՀԱՇՎԱՐԿ
1749. Դիմացկանության հաշվարկ կատարում են՝ երկաթուղային կամուրջների կոնստրուկցիայի պողպատե և երկաթբետոնե մասերի համար, ինչպես նաև պողպատի հետ երկաթբետոնի միացման կոնստրուկցիաների համար, ավտոճանապարհային, քաղաքային և հետիոտնային կամուրջների միայն պողպատե կոնստրուկցիաների, միացման կոնստրուկցիաների և երթևեկելի մասի սալի ամրակցումների համար։ Ընդ որում, բետոնի հետ շաղկապում ունեցող բարձրամուր ամրանը պետք է վերագրել երկաթբետոնե մասին, իսկ շաղկապում չունեցողը՝ պողպատե։
1750. Դիմացկանության հաշվարկներում հաշվի են առնվում բետոնի ոչ առաձգական դեֆորմացիաները՝ համաձայն 1683-1689 կետերի և 9.2.2. բաժնի։ 
1751. Դիմացկանության հաշվարկներում ջերմաստիճանային ազդեցությունները, բետոնի կծկումը և հորիզոնական բեռնվածքները թույլատրվում է չհաշվառել։
1752. Հատվածքի կազմում՝  –ի որոշման դեպքում, ներառում են բետոնի այն հատվածը, որում դիտարկվող բեռնավորման դեպքում ձգումը բացակայում է։
1753. Դիմացկանության ստուգումը կատարում են հաշվի առնելով 930-943 և 1380-1387 կետերում  շարադրված պահանջների։
1754. [bookmark: П_9_25]Երկաթբետոնե մասում ոչ նախալարված ամրանով երկաթուղային կամրջի պողպատերկաթբետոնե հեծանի դիմացկանության հաշվարկը կատարում են հետևյալ բանաձևերով՝
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որտեղ,
 – առաջին փուլի աշխատանքի ծռող մոմենտը այն բեռնվածքներից, որոնք հաշվառվում են դիմացկանության հաշվարկներում,
 - երկրորդ փուլի աշխատանքի ծռող մոմենտը այն բեռնվածքներից, որոնք հաշվառվում են դիմացկանության հաշվարկներում՝ ներառյալ ծռող մոմենտները բետոնի վիբրոսողքից,
 - պողպատերկաթբետոնե հատվածքի դիմադրության նետտո մոմենտը  թելիկի համար (բետոնե սալի , պողպատե հեծանի , ), որոշված բետոնը պողպատին  բերման գործակցի դեպքում,
 – բետոնի պայմանական առաձգականության մոդուլը, դրա վիբրոսողքի հաշվառմամբ, ընդունվող համաձայն 9.2.2 բաժնի, 
 – գործակից, որոշվող 263 բանաձևով,
 – բազմակի կրկնվող բեռնվածքի տակ բետոնի աշխատանքի պայմանների գործակիցը համաձայն կետ 694-ի, 
1755. 424-426 բանաձևերում մնացած նշանակումները համապատասխանում են  938-943, 1380-1387, 1738 և 1739, կետերում, ինչպես նաև նկար 44-ում ընդունված նշանակումներին։
1756. Հեծանի պատին լարումների կուտակիչների առկայության դեպքում պետք է ստուգել նաև հատվածքի այդ կետերի դիմացկանությունը՝ 425 և 426 բանաձևերում տեղադրելով դիմադրության մոմենտների և  գործակցի համապատասխան արժեքները:
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9.3.3. ՃԱՔԱԿԱՅՈՒՆՈՒԹՅԱՆ ՀԱՇՎԱՐԿ
1757. Պողպատե կոնստրուկցիաների հետ համատեղ աշխատանքի դեպքում երկաթբետոնե սալերի ճաքակայունության հաշվարկը կատարում են 944-997 և 100-1703  կետերի պահանջներին համապատասխան։ Ընդ որում, ճաքերի առաջացման հաշվարկներում, բետոնում ձգող և սեղմող լարումների սահմանային արժեքները պետք է համադրել առաձգական աշխատող պողպատերկաթբետոնե հատվածքի բետոնի եզրային թելիկի σbf  լարումների հետ, որոնք հաշվարկված են շահագործական բեռնվածքներից՝ շահագործման փուլում ոչ առաձգական դեֆորմացիաների հաշվառմամբ, համաձայն 1700-1703 կետերի։ 
1758. Ճաքերի բացման հաշվարկներում երկայնական ամրանի եզրային շարքի լարումները հաշվարկում են՝ հաշվի առնելով ձգման աշխատանքում ճաքերի միջև բետոնի մասնակի ներգրավվածությունը համաձայն 1700-1703 կետերի և ոչ առաձգական դեֆորմացիաներից լարումների կորուստները։ Ոչ նախալարված երկայնական ամրանի և հատվածքի երկու փուլերով աշխատանքի դեպքում ձգող լարումը պետք է հաշվարկել հետևյալ բանաձևով՝
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որտեղ  – աշխատանքի երկրորդ փուլի ծռող մոմենտն է շահագործական բեռնվածքներից, որը, ստատիկորեն անորոշելի համակարգերի համար որոշվում է բետոնի սողքի, լայնական կարանների շրջասեղմման, երկաթբետոնե սալի ձգված գոտիներում լայնական ճաքերի առաջացման, ինչպես նաև բետոնի կծկման և ջերմաստիճանի փոփոխման հաշվառմամբ:
1759. [bookmark: _Hlk150850315]Բանաձև 429-ում մնացած նշանակումները ընդունված են համաձայն 1700-1703, 1738, 1739, 1741-1744 կետերի և նկար 45-ի։
1760. Ձգվող հավաքովի երկաթբետոնե սալում, որի ոչ նախալարված ամրանը լայնական կարաններում ամրակցված չէ, ճաքերի բացումը (աշխատանքի երկու փուլերի դեպքում) պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
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որտեղ,
 – ձգող լարումն է պողպատե վերին գոտում աշխատանքի երկրորդ փուլի բեռնվածքներից և ազդեցություններից՝ ենթադրմամբ, որ ձգված գոտում երկաթբետոնե սալը բացակայում է,
 – լայնական կարանների մոտ միավորման կոնստրուկցիաների միջև հեռավորությունը.  միավորման կոնստրուկցիաների բացակայության դեպքում՝ սալի բլոկի երկարությունը,
,   - հեռավորություններ համաձայն նկար 45-ի,
[bookmark: _Hlk132534315]= 0,03 սմ - ճաքերի բացվածքի սահմանային լայնությունը լայնական ուժի փոխանցման համար ամրան ունեցող լայնական կարանում. կարանում ամրանի բացակայության դեպքում  –ը պետք է հաշվարկել ենթադրությամբ, որ լայնական ուժը կարանների միջոցով չի փոխանցվում:
1761. [bookmark: _Hlk132533946]Սոսնձված կարանների իրականացման դեպքում երկաթուղային կամուրջների երկաթբետոնե սալի ճաքակայունությունը պետք է ստուգել ըստ ճաքակայունության պահանջների 2а կարգի (աղյուսակ 61). ավտոճանապարհային, քաղաքային և հետիոտնային կամուրջներում երկաթբետոնե սալի ճաքակայունության ստուգման դեպքում ձգող լարումների մեծությունը չպետք է գերազանցի 0,5 (ըստ աղյուսակ 45-ի)։
1762. Նախալարված երկաթբետոնե սալում սոսնձված կցվանքների կիրառման դեպքում սալի ճաքակայունությունը պետք է ընդունել ըստ 944-954 կետերի։
[bookmark: _Toc294871656]
9.3.4. ՊՈՂՊԱՏԵ ԿՈՆՍՏՐՈՒԿՑԻԱՅԻ ՀԵՏ ԵՐԿԱԹԲԵՏՈՆԵ ՍԱԼԻ ՄԻԱՎՈՐՄԱՆ ՀԱՇՎԱՐԿԸ
1763. [bookmark: П_9_28]Միացման կոնստրուկցիաները պետք է հաշվարկել ըստ լայնական ուժերից միացնող կարանում սահքի  ճիգերի և ըստ երկայնական սահքի , ճիգի, որն առաջանում է ջերմաստիճանային ազդեցություններից և բետոնի կծկումից, բարձրամուր ամրանի խարսխումից, հարող վանտի կամ շեղմույթի ազդեցությունից և այլն։
1764. Երկաթբետոնե սալի եզրային տեղամասերում գտնվող միացման կոնստրուկցիաները նաև պետք է հաշվարկել ըստ պոկման ճիգերի, այդ թվում առաջացող ջերմաստիճանային ազդեցություններից և բետոնի կծկումից։
1765. [bookmark: П_9_29]Պողպատե կոնստրուկցիայի և երկաթբետոնե սալի միացման կարանով սահքի ճիգը պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
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որտեղ,
,  – լարումներն են բետոնի լայնական հատվածքի ծանրության կենտրոնում   երկարությամբ սալի հաշվարկային տեղամասի համապատասխանաբար աջ և ձախ հատվածքներում,
, - լարումները երկայնական ամրանում՝ համապատասխանաբար նույն հատվածքներում,
,  – համաձայն 1700-1703, 1738  և 1739 կետերի։
1766. Եթե երկաթբետոնե սալում ձգող լարումները գերազանցում են 0,4, սահքի ճիգերը պետք է որոշել սալի մեջ ճաքերի առկայության ենթադրությամբ և ամրանում  լարումները հաշվարկել՝ հաշվի առնելով սալի երկայնական կոշտությունը համաձայն 1700-1703 կետերի։
1767. Լրիվ եզրային սահքի  ճիգը պետք է որոշել, ընդունելով եզրում=0 և եզրային հաշվարկային տեղամասի երկարությունը նշանակելով հավասար՝
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որտեղ,
 – պողպատերկաթբետոնե տարրի լայնական հատվածքի հաշվարկային բարձրությունն է,
 – համաձայն 1707 և 1708 կետերի։
1768. Ազդեցությունների բարդ դեպքերում պողպատե կոնստրուկցիայի և երկաթբետոնե սալի միջև սահքի ճիգերի բաշխումը թույլատրվում է ընդունել համաձայն բաժին 9.3.6.-ի։ 
1769. Պողպատե կոնստրուկցիայից երկաթբետոնե սալը պոկող եզրային Sab ճիգերը պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
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որտեղ,
 – հեռավորությունն է բետոնի լայնական հատվածքի ծանրության կենտրոնից մինչև պողպատե կոնստրուկցիայի վերին թելիկը,
[bookmark: _Hlk150850935], ,  – համաձայն 1765-1767 կետերի։
1770. Պոկող  ճիգը պետք է ընդունել կիրառած սալի եզրից 0,024() հեռավորության վրա (նկար 46)։
1771. Երկաթբետոնե սալի հետ պողպատե մասի միավորման կոնստրուկցիայի հաշվարկները պետք է կատարել՝
1) կոշտ հենակների դեպքում – հենակի հաշվարկային տրորման մակերևույթով փոխանցվող սեղմող լարումների էպյուրը համարելով ուղղանկյունաձև, 
2) ուղղաձիգ ճկուն հենակների դեպքում – ելնելով հենակի ծռման՝ բետոնի տրորման հետ, աշխատանքի պայմաններից, համաձայն բաժին 9.3.7-ի, 
3) թեք խարիսխների դեպքում – ելնելով խարիսխի՝ ըստ բետոնի ձգման և ծռման՝ բետոնի տրորման հետ, աշխատանքի պայմանների զուգակցումից, համաձայն բաժին 9.3.7-ից,
4) սալի ներդիր  դետալների դեպքում՝ պողպատե գոտիների հետ բարձրամուր հեղույսներով միավորված - ելնելով բարձրամուր հեղույսների վրա շփական (ֆրիկցիոն) միացումների հաշվարկից, համաձայն 1467 և 1469 կետերի, 
5) երկաթբետոնը շրջասեղմող բարձրամուր հեղույսներով միավորող կարանների դեպքում - ելնելով միավորման ըստ շփման (կարանի հպման մակերեսներով) աշխատանքի պայմաններից, համաձայն բաժին 9.3.8-ի, 
6) հեղույսասոսնձային միավորող կարանների դեպքում - համաձայն «3»-ի կամ «4»-ի ենթակետերի, բայց սոսնձումից առաջացող շաղկապման ուժերի հաշվառմամբ, 
7) սանրաձև հենակների դեպքում – ըստ հաշվարկային սահեցնող և պոկող ճիգերի ազդեցության՝ թռիչքային կառուցվածքի երկարությամբ այդ ճիգերի հավասարաչափ բաշխման հաշվառմամբ։
1772. Կոշտ հենակներով միավորման կոնստրուկցիայի հաշվարկը պետք է կատարել հետևյալ բանաձևերով՝
1) երկաթուղային կամուրջներում -
ա. ըստ ամրության
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բ. ըստ դիմացկանության
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2) ավտոճանապարհային, քաղաքային և հետիոտնային կամուրջներում - ըստ ամրության
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որտեղ,
 - ամրության հաշվարկի դեպքում մեկ հենակի վրա ազդող սահեցնող ճիգերն են,
 - դիմացկանության հաշվարկի դեպքում մեկ հենակի վրա ազդող, սահեցնող ճիգեր,  
 – հենակի կողմից բետոնի տրորման մակերեսը. գլանաձև և աղեղաձև հենակների դեպքում՝  դրանց տրամագծային հատվածքի մակերեսը,
 – բետոնի սեղմման հաշվարկային դիմադրությունը, ընդունվում է ըստ աղյուսակ 45-ի,
 – բետոնի աշխատանքի պայմանների գործակիցը բազմակի կրկնվող բեռնվածքի տակ, համաձայն կետ 694-ի։
1773. Հավաքովի երկաթբետոնե սալի և հենակների՝ պատուհանային բացվածքներում դասավորության դեպքում, հաշվարկային  դիմադրությունը պետք է ընդունել ըստ բլոկների բետոնի դասի, իսկ շաղախի հաստությունը չներառել տրորման մակերեսի մեջ։ Սալի երկայնական կարաններում հենակների դասավորության դեպքում տրորման մակերեսը պետք է հաշվառել ամբողջությամբ, իսկ հաշվարկային դիմադրությունները ընդունել ըստ կարանները միաձուլող բետոնի դասի։
1774. Եթե կոշտ հենակները գտնվում են երկաթբետոնե կողի կամ վուտի մեջ,  և  մեծությունների սահմանային արժեքները պետք է փոքրացնել՝ բազմապատկելով բերված բանաձևերի աջ մասերը 0,9-ով՝ 1,5>1,3 –ի դեպքում և 0,7-ով՝  ≤1,3–ի դեպքում, որտեղ  – ը հենակի կողմից բետոնի տրորման մակերեսի լայնությունն է, - ը՝ կողի կամ վուտի լայնությունը հենակի կողմից բետոնի տրորման հաշվարկային մակերեսի ծանրության կենտրոնի մակարդակում։
1775. Անընդհատ սանրաձև հենակներով միացումների հաշվարկը կատարվում է բաժին 9.3.9.-ին համապատասխան։
1776. Միավորման կոնստրուկցիայի ամրակցումները պողպատե մասի հետ հաշվարկում են համաձայն 1441-1471 կետերի։
1777. Կոնստրուկցիայի պողպատե մասի հետ կոշտ հենակի ամրակցման հաշվարկները պետք է կատարել սահքի ուժերից մոմենտի հաշվառմամբ։
1778. Միավորման կոնստրուկցիայում կոշտ հենակների և թեք խարիսխների միաժամանակյա կիրառման դեպքում թույլատրվում է հաշվի առնել դրանց համատեղ աշխատանքը, միացնող կարանի լրիվ դիմադրությունը ընդունելով հավասար հենակների և խարիսխների դիմադրությունների գումարին։

[bookmark: _Toc294871657]9.3.5. ԿՈՇՏՈՒԹՅԱՆ ՍՏՈՒԳՈՒՄԸ, ՇԻՆԱՐԱՐԱԿԱՆ ՀԱՎԵԼԱՃԿՎԱԾՔԻ ՈՐՈՇՈՒՄԸ և ՀԱՇՎԱՐԿԸ ԸՍՏ ՀՈՐԻԶՈՆԱԿԱՆ ԲԵՌՆՎԱԾՔՆԵՐԻ
1779. Գործող բեռնվածքներից ուղղաձիգ ճկվածքները, ինչպես նաև տեղափոխությունները՝ տատանումների պարբերությունների որոշման դեպքում, պետք է հաշվարկել բետոնի առաձգական աշխատանքի ենթադրմամբ՝ անկախ դրանում առաջացող լարումների նշանից։
1780. Ազատ հորիզոնական տատանումների պարբերությունների որոշման դեպքում հորիզոնական հարթությունում երկաթբետոնե սալի ճկվածքը թույլատրվում է որոշել հատվածքի կազմ ներմուծելով պաշտպանիչ շերտը, հիդրոմեկուսացման տակ  նախապատրաստումը, բալաստային տաշտի կողապատերը և երկաթբետոնե մայթերը։
1781. Երթևեկելի մասի  միաձույլ սալով թռիչքային կառուցվածքների շինարարական հավելաճկվածքի հաշվարկի դեպքում պետք է հաշվի առենլ սալի բետոնացման հաջորդականությունը, բետոնի կծկումն ու սողքը, կառուցվածքի պողպատե և երկաթբետոնե մասերի միջև ջերմաստիճանների հնարավոր տատանումները, ինչպես նաև ամրացման ընթացքում բետոնի ինքնատաքացումը ։
1782. Միուղի երկաթուղային թռիչքային կառուցվածքներում երկաթբետոնե սալը պետք է ստուգվի ըստ ամրության՝ հորիզոնական հարթությունում որպես սեղմված-ծռված (կամ ձգված-ծռված) երկաթբետոնե տարր, որը գտնվում է պողպատե կոնստրուկցիայի հետ համատեղ աշխատանքից առանցքային ճիգի և հորիզոնական բեռնվածքներից ծռող մոմենտի ազդեցության տակ։ Ընդ որում, ջերմաստիճանային ազդեցությունները և բետոնի կծկումը թույլատրվում է հաշվի չառնել։
1783. Եթե սալի բետոնը ուղղաձիգ բեռնվածքների և նախալարման ճիգերի ազդեցությունից հայտնվում է պլաստիկ վիճակում և չի ընդունում հորիզոնական ծռող մոմենտ, վերջինս պետք է ընդունվի կոնստրուկցիայի կոստրուկցիայի պողպատե մասի կողմից։ Ընդ որում, բետոնում լրիվ հարաբերական  դեֆորմացիաները՝ հորիզոնական ծռող մոմենտի հաշվառմամբ, չպետք է գերազանցեն 0,0016-ը։

[bookmark: _Toc294871723]9.3.6 ԲԱՐԴ ԱԶԴԵՑՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԻ ԴԵՊՔՈՒՄ  ԵՐԿԱԹԲԵՏՈՆԵ ՍԱԼԻ ՈՒ ՊՈՂՊԱՏԵ ԿՈՆՍՏՐՈՒԿՑԻԱՅԻ  ՄԻԱՎՈՐՄԱՆ ԿԱՐԱՆԻ ԵՐԿԱՅՆՔՈՎ ՍԱՀՔԻ ՃԻԳԵՐԻ ԲԱՇԽՈՒՄԸ 
1784. Եզրային   սահքի ճիգի բաշխումը անհրաժեշտ է ընդունել ըստ ոչ սիմետրիկ՝ հիմքի  երկարությամբ եռանկյունաձև էպյուրի (նկար 46)։ Ընդ որում՝
	
	(435)

	
	(436)


որտեղ՝
,  - գծային սահքի ուժերի ինտենսիվություն համաձայն նկար 46-ի,
 և  – ընդունվում են համաձայն 1763-1768 կետերի։
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Նկար 46: Երկաթբետոնե սալի ու պողպատե կոնստրուկցիայի միջև սահքի գծային ուժերի էպյուրներ։
1785. Լայնական ուժերից  հենարանային սահքի ճիգի բաշխումը պետք է ընդունել այն պայմանից, որ համապատասխան գծային սահքի ուժերը փոփոխվում են հենման հատվածի կենտրոնից երկու ուղղությամբ (նկար 45)  ըստ ուղղագիծ էպյուրի, ընդ որում, հենման հատվածի կենտրոնում օրդինատը հավասար է՝
	
	(437)


1786.  տեղական կենտրոնացված սահքի ճիգերի (բարձրամուր ամրանի խարսխումից, թեքանի կամ վանտի և այլնի հարումից) բաշխումը սալի եզրից հեռու գոտիներում անհրաժեշտ է ընդունել ըստ սիմետրիկ եռանկյունաձև էպյուրի, որի հիմքի երկարությունը կազմում է 2 (նկար 46)։
1787. Սահքի ճիգերի որոշման համար հաշվարկային գոտիների երկարությունները պետք է ընդունել (նկար 46)՝
1) I=0,18(),
2) II=0,36() - եզրային հատվածների և կենտրոնացված ուժերի տեղադրման հատվածներում, ինչպես նաև նշված հատվածներին կից գոտում,
3) III≤0,8(), IV<1,6() - թռիչքային կառուցվածքի մնացած երկարության վրա թռիչքի համապատասխանաբար եզրային ու միջին քառորդներում։

9.3.7. ՃԿՈՒՆ ՀԵՆԱԿՆԵՐՈՎ ՈՒ ԽԱՐԻՍԽՆԵՐՈՎ ԵՐԿԱԹԲԵՏՈՆԵ ՍԱԼԻ և ՊՈՂՊԱՏԵ ԿՈՆՍՏՐՈՒԿՑԻԱՅԻ ՄԻԱՎՈՐՄԱՆ ԱՄՐՈՒԹՅԱՆ ՀԱՇՎԱՐԿՆԵՐ
1788. Մեկ ճկուն հենակի վրա ազդող  սահքի ուժը, կՆ, պետք է բավարարի ամրության հետևյալ պայմաններին՝
1) ճկուն հենակների համար, որոնք իրականացված են գլոցվածքային շվելերներից, երկտավրերից և առանց կողերի ուժեղացման անկյունակներից
	
	(438)


2) կլոր ձողերի տեսքով իրականացված ճկուն հենակների համար, երբ տեղի ունի            2,5<  ≤4,2 պայմանը
	
	(439)


3) կլոր ձողերի տեսքով իրականացված ճկուն հենակների համար, երբ տեղի ունի                ≥ 4,2 պայմանը
	
	(440)


1789. Կլոր ձողերի տեսքով իրականացված ճկուն հենակների համար պետք է բավարարվի նաև հետևյալ պայմանը`
	
	(441)


1790. 438-441 բանաձևերում ընդունված է՝
1)  - գլոցվածքի հատվածքի կորացման շառավիղի և նիստի (գոտու) առավելագույն հաստության գումարն է, սմ,
2)  - գլոցվածքի հատվածքի պատի հաստությունը, սմ,
3)  - ճկուն հենակի կլոր ձողի երկարությունը, սմ,
4)  - ճկուն հենակի կլոր ձողի տրամագիծը, սմ,
5) - ճկուն հենակով բետոնի տրորվող մակերեսի լայնությունը, սմ,
6) , ,  - ընդունվում են համաձայն 1738 և 1739 կետերի։
1791. Կլոր հատվածքով ամրանային պողպատից (հարթ կամ պարբերական տրամատի) իրականացված մեկ թեք խարսխի կամ պարուրաձև խարսխի մեկ ճյուղի վրա ազդող սահքի   ուժը, կՆ, պետք է բավարարի հետևյալ պայմաններին՝
	
	(442)

	
	(443)


որտեղ՝
 - խարսխի ձողի կամ նրա մեկ ճյուղի լայնական հատվածքի մակերեսն է, սմ2,
 - պողպատյա կոնստրուկցիայի մակերևույթի նկատմամբ ճկուն հենակի թեքությունը։
1792. Հատակագծում իրար նկատմամբ շեղ տեղադրված խարիսխների համար 442 և 443 բանաձևերում  –ի փոխարեն անհրաժեշտ է տեղադրել , որտեղ  – խարսխի հորիզոնական պրոյեկցիայի ու սահքի ուժի ազդման ուղղության միջև անկյունն է։
1793. Սահքի ուժը, որը ընկալվում է սեղմված թեք խարիսխներով, չպետք է գերազանցի հաշվարկվող հատվածում ազդող ամբողջ սահքի ուժի 25 %-ը։
1794. Երբ երկաթբետոնե սալը միավորված է պողպատե կոնստրուկցիայի հետ թեք խարիսխներով, որոնք կազմված են  պողպատե շերտաձողերից, որոնց հաստությունը կազմում է  մմ, իսկ լայնությունը  մմ,  մեկ խարսխի կամ պարուրաձև խարսխի մեկ ճյուղի վրա ազդող    սահքի ուժը, պետք է ստուգվի 442 բանաձևով՝ փոխարինելով -ն  արտահայտությամբ, որտեղ  –ը ընդունվում է սմ-ով։
1795. Երբ թեք կամ ուղղաձիգ խարիսխները տեղադրված են երկաթբետոնե սալի բարձր կողում և օգտագործվում են այդ կողում առաջացող գլխավոր ձգող լարումների ընկալման համար, ապա՝  թեք խարիսխներում ձգող լարումները պետք է որոշվեն ինչպես սովորական երկաթբետոնում ամրանային ծռվածքների համար, ուղղաձիգ  խարիսխներում՝  ինչպես սովորական երկաթբետոնում տեղադրված անուրների համար։ Այդ ձգող ճիգի և երկաթբետոնի և պողպատի միջև սահքի ուժի ազդեցություններից խարսխի հատվածքի բավարարությունը թույլատրվում է ստուգել իրարից անկախ և ճիգերը միմյանց չգումարել։

[bookmark: _Toc294871727]9.3.8. ԵՐԿԱԹԲԵՏՈՆԻ և ՊՈՂՊԱՏԻ, ԵՐԿԱԹԲԵՏՈՆԸ ՇՐՋԱՍԵՂՄՈՂ ԲԱՐՁՐԱՄՈՒՐ ՀԵՂՈՒՅՍՆԵՐՈՎ, ՄԻԱՎՈՐՄԱՆ ԱՄՐՈՒԹՅԱՆ ՀԱՇՎԱՐԿՆԵՐԸ
1796. Բարձրամուր հեղույսի ձգման ճիգը պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(444)


որտեղ՝
 – հեղույսի ձգման հսկվող ճիգն է,
 – ձգման ճիգերի կորուստները սալի բետոնի և սալի տակի շաղախի շերտի կծկումից և սողքից։
1797. Հեղույսային միավորման ըստ նկար 47-ի կոնստրուկցիայի դեպքում կորուստները թույլատրվում է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(445)


որտեղ ≤ 50 սմ – սալի և շաղախի շերտի (անցքի առանցքով) գումարային հաստությունն է ։
1798. Պողպատե գոտու հետ երկաթբետոնե սալի շփական միացումում (ցեմենտ-ավազային շաղախի շերտի միջոցով կամ անմիջական հպումով)՝ գոտու մաքրման պայմանի ապահովման դեպքում, մեկ բարձրամուր հեղույսին հասնող սահքի ճիգը պետք է համապատասխանի հետևյալ պայմանին՝
	
	(446)


որտեղ՝
 – բարձրամուր հեղույսի ձգման ճիգն է, ընդունվող ըստ 1796, 1797 կետերի,
– շփման գործակիցը, ընդունվող հավասար՝
1) 0,60 – կարանի ցեմենտ-ավազային շաղախով միաձուլման դեպքում կամ միաձույլ երկաթբետոնից սալի դեպքում,
2) 0,45 – պողպատի հետ հավաքովի երկաթբետոնե սալի անմիջական հպման դեպքում։
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1 – բարձրամուր հեղույս 22 կամ 24 մմ տրամագծով, 2 – բետոնի մեջ անցք 50 մմ տրամագծով, 3 – ամրանային կարկաս 10 մմ տրամագծի պարբերական տրամատի ձողերից, 4 – բաշխիչ տակդիր 100100×16 չափերով 22 մմ տրամագծի հեղույսների համար և 10010020 չափերով՝ 24 մմ տրամագծի հեղույսների համար
Նկար 47: Հեղույսային միավորման կոնստրուկցիան։
9.3.9. ԵՐԿԱԹԲԵՏՈՆԻ և ՊՈՂՊԱՏԻ ՍԱՆՐԱՁև ՀԵՆԱԿՈՎ ՄԻԱՎՈՐՄԱՆ ԱՄՐՈՒԹՅԱՆ ՀԱՇՎԱՐԿՆԵՐԸ
1799. Մետաղական հեծանների հետ երթևեկելի մասի սալի միավորման կոնստրուկցիայի սահքի ճիգերի հաշվարկի դեպքում հաշվի են առնում աշխատանքը՝
1) ստորին ամրանային ցանցի լայնական ձողերի,
2) լայնական ձողեր-կարճակների,
3) բետոնի՝ սանրաձև հենակի մեջ արված կտրվածքների հարթություններով (նկար 47)։ 
1800. Բետոնի շաղկապման ուժերը ՝սանրի կողային մակերևույթներով, սահքի հաշվարկում չեն հաշվառում։
[image: ]
Նկար 47։ Սանրաձև հենակի սխեման՝ 1 – ստորին ամրանային ցանցի լայնական ձող, 2 – ձող-կարճակ։
1801. Սանրաձև հենակի միջի փորակների և անցքերի միջով անցնող լայնական ձողերը հաշվարկում են որպես ճկուն ձողային հենակներ։
1802. Կլոր ձողերի տեսքով մեկ ճկուն միավորման հենակին ընկնող սահքի ճիգը 4,2-ի դեպքում որոշում են ելնելով հենակի՝ բետոնի տրորման հետ ծռման, աշխատանքի պայմաններից 9.3.7 բաժնի պահանջներին համապատասխան, (  – ճկուն հենակի կլոր ձողի երկարությունն է,  - ճկուն հենակի ձողի տրամագիծը)։
	
	(447)


 – բետոնի սեղմման հաշվարկային դիմադրությունն է, ընդունվում է ըստ գլուխ 3-ի աղյուսակ 45-ի։ 
1803. Բացի դա, պետք է կատարել հետևյալ պայմանը՝
	 ,
	(448)


ոորտեղ՝
 – աշխատանքի պայմանների գործակիցն է, ընդունվող ,
 – համապատասխան դասի ամրանի ձգման հաշվարկային դիմադրությունն է, ընդունվող ըստ աղյուսակ 53-ի։ 
1804. Սանրաձև հենակի կատարներում կտրվածքների հարթություններում բետոնի ըստ սահքի աշխատանքի դեպքում հաշվարկային ճիգը հավասար է՝
	
	(449)


որտեղ՝
 – բետոնի հաշվարկային դիմադրությությունն է անմիջական սահքին, որը հավասար է ,
 – հատվածքի մակերեսը, որով կատարվում է սահքը,
 – բետոնի հաշվարկային սահքերի թիվը։
1805. Գլխավոր հեծանի հետ սալի միավորման կցվանքի ըստ սահքի հաշվարկի դեպքում բետոնե երիթների ազդեցությունը կազմում է 3 -ից 5 %։ Այդ ազդեցությունը կարելի է անտեսել, համարելով, որ սանրաձև հենակի կատարով բոլոր սահքի ճիգերը ընդունվում են ստորին ամրանային ցանցի լայնական ամրանով և կարճակներով։
1806. Թռիչքային կառուցվածքների հաշվարկի դեպքում գլխավոր հեծանների գոտիներին սանրաձև հենակի կատարների ամրակցումների ամրության ստուգում իրականացնել պետք չէ։ 

9.3.10. ՊՈՂՊԱՏԵ ԿՈՆՍՏՐՈՒԿՑԻԱՅԻ ՀԵՏ ՍԱՆՐԱՁև ՀԵՆԱԿՆԵՐՈՎ ՄԻԱՎՈՐՎԱԾ ՄԻԱՁՈՒՅԼ ԵՐԿԱԹԲԵՏՈՆԵ ՍԱԼԵՐՈՒՄ ԿԾԿՈՒՄԻՑ և ՋԵՐՄԱՍՏԻՃԱՆԻՑ ԳԾԱՅԻՆ ԴԵՖՈՐՄԱՑԻԱՆԵՐԻ ՀԱՇՎԱՌՈՒՄԸ
1807. Ներկա բաժնում շարադրված  մեթոդիկան թույլ է տալիս հաշվառել ձգման գծային հարաբերական սահմանափակ դեֆորմացիաները ջերմաստիճանի աճից (տարբերությունից) և բետոնի ամրացման կծկումից՝ երթևեկելի մասի բետոնե սալում, դրա պատրաստման փուլում, այսինքն՝ մինչև 28 օրեկան հասակում։  
1808. Ջերմաստիճանների և կծկման, ինչպես նաև դեֆորմացիաների (լարումների) բաշխումը սալի հաստությամբ (հատվածքով) ընդունվում է հավասարաչափ։ Շարադրված մեթոդիկայում բետոնե սալի ամրանավորումն ընդունված է 2 %։
1809. Ջերմաստիճանների աճից (տարբերությունից) ձգման գծային հարաբերական դեֆորմացիաները պետք է որոշել ըստ հետևյալ կախվածության՝
	
	(450)


1810. Բետոնի կծկումից ձգման գծային հարաբերական դեֆորմացիաները պետք է որոշել ըստ հետևյալ կախվածության՝
	
	(451)


1811. 450 և 451 բանաձևերում ընդունված է՝
1)  - ջերմաստիճանների աճը (տարբերությունը), °С, 
2)  – սողքի ֆունկցիան։
3)  – բետոնի սողքի, կծկման և ամրության ցուցանիշ, որն ընդունվում է ըստ բետոնի ամրության աճի գրաֆիկի՝ կախված դրա օրերով տարիքից (նկարներ 49 և  50)։
1812. Սողքի  ֆունկցիան հաշվարկվում է հետևյալ բանաձևով՝
	
	(452)


1813. Ջերմաստիճանից և կծկումից գումարային դեֆորմացիաները պետք է որոշել ըստ հետևյալ կախվածության՝
	
	(453)


1814. Վերջնական (սահմանային) հարաբերական դեֆորմացիաները, որոնք հասնում են   բետոնի ավելի, քան 3 տարեկան հասակում, կազմում են՝
1) կծկման համար -  = 1,1510-4,
2) սողքի համար -  = 0,5։
[image: ]
0447S10-07534
Նկար 49: Բետոնի սահմանային բնութագրերը 3 տարեկան հասակում (կծկման հարաբերական դեֆորմացիաները   = 1,1510-4,  սողքի հարաբերական դեֆորմացիաները  0,5):    
[image: ]
0447S10-07534
Նկար 50: К գործակցի փոփոխման գրաֆիկը (տեղամաս А –ն նկար 49-ում):

[bookmark: _Toc294871658]9.4. ԿՈՆՍՏՐՈՒԿՏԱՎՈՐՈՒՄ 
1815. Երկաթբետոնե սալը պողպատե գլխավոր հեծանների և ֆերմաների հետ պետք է միավորել դրանց ողջ երկարությամբ։ Ճաքակայունության պահանջվող աստիճանը պետք է ապահովված լինի երկայնական ամրանավորմամբ կամ նախալարմամբ։
1816. Երթևեկելի մասի երկաթբետոնե սալի հաստությունը պետք է լինի ոչ պակաս, քան կետ 1061-ում նշվածը։ Մայթի կոնսոլային հատվածում բարձակի երկաբետոնե սալի հաստությունը, որը հաշվառվում է աշխատանքային հատվածքի կազմում, պետք է լինի առնվազն 15 սմ։
1817. Պողպատե կոնստրուկցիայի հետ հավաքովի երկաթբետոնե սալի միավորումը պետք է իրականացնել կիրառելով շփական (ֆրիկցիոն), հեղույսային կամ եռքային միացումներ։
1818. Թույլատրվում է միավորում հենակներով և խարիսխներով, որոնք միաձուլվում են հավաքովի երկաթբետոնե սալի պատուհաններում և ստորին հատվածներում։ Հենակի և սալի բլոկի կոնստրուկցիայի միջև բացակները թռիչքային կառուցվածքի երկայնով ու լայնքով պետք է առնվազն լինեն համապատասխանաբար 5 և 3 սմ։
1819. Հենակների և խարիսխների իրականացումը վերևից փակ խոռոչներում և փորակներում,  ինչպես նաև դժվար միաձուլվող հատվածներում չի թույլատրվում։
1820. Ընդհատվող միավորող կարանների կիրառման դեպքում պետք է ապահովված լինի հենման տեղամասերի միջև երկաթբետոնե սալի ամրությունը ըստ տեղական ծռման աշխատանքի, ընդ որում գոտու և սալի միջև բացակի բարձրությունը պետք է լինի բավարար՝ գոտին ներկելու համար։
1821. Միավորման կոնստրուկցիաների տեղադրությունը պետք է բավարարի հետևյալ պահանջներին՝
1) Կոշտ հենակների և խարիսխների միջև առլույս հեռավորությունը չպետք է գերազանցի սալի ութակի միջին հաստությանը, որը որոշվում է աշխատանքում ներգրավված սալի մակերեսը բաժանելով դրա հաշվարկային լայնության վրա, ընդ որում սալի մակերեսը պետք է ընդունել կողի կամ վուտի մակերեսի հաշվառմամբ,
2) Կոշտ հենակների միջև առլույս հեռավորությունը պետք է լինի հենակի միջոցով բետոնի տրորման հաշվարկային մակերեսի բարձրության առնվազն 3,5-պատիկը,
3) Խարիսխների միջև առլույս հեռավորությունը պետք է լինի առնվազն 3, որտեղ – ն խարսխի ձողի տրամագիծն է։
1822. Երկաթբետոնե սալը շրջասեղմող բարձրամուր հեղույսների տեղադրման համար նվազագույն հեռավորությունը պետք է ընդունել ըստ աղյուսակ 159-ի։.
1823. Կոշտ հենակների կոնստրուկցիան պետք է ապահովի բետոնի՝ տրորման մակերեսով, հավասարաչափ դեֆորմացիան և չհանգեցնի բետոնի կոտրմանը, օրինակ՝ անկյունների առկայության պատճառով։
1824. Հենակից բետոնին ճնշումը փոխանցող մակերևույթի ուռուցիկ ձևի դեպքում (գլանաձև հենակների դեպքում և այլն), հենակի միջոցով բետոնի տեղական տրորման տեղամասը անհրաժեշտ է ամրանավորել։
1825. Խարիսխները պետք է տեղադրել գալարների տեսքով՝ դասավորված սահքի ճիգերի ուղղության նկատմամբ 45° անկյան տակ։
1826. Թույլատրվում է միակի ամրանային խարիսխների կիրառումը։
1827. Ներդիր տարրերում գալարաձև խարիսխներ կիրառում են կոշտ հենակների հետ զուգորդմամբ։
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1828. Պողպատե գոտիների հետ հավաքովի երկաթբետոնե սալի միավորման համար բարձրամուր հեղույսների կիրառման դեպքում անհրաժեշտ է՝
1) Բարձրամուր հեղույսների համար նախատեսվող անցքերը նշանակել մեծացված տրամագծերով, որոնք ապահովում են հեղույսների տեղադրումը հաշվի առնելով պատրաստման և մոնտաժի նորմերով սահմանված թույլտվածքները,
2) Ապահովել անքիպությունների վերացման հնարավորություն՝ ի հաշիվ ձգման դեպքում պողպատե թերթերի դեֆորմացման, ընկրկելի միջադիրների և այլ միջոցների կիրառման։
1829. Երկաթբետոնե սալը պողպատե մասից պոկման դեմ պետք է լինի խարսխված։ Երկաթբետոնե սալի խարսխումը չապահովող կոշտ հենակների դեպքում պետք է կիրառել սալի պոկման դեմ լրացուցիչ միջոցներ։
1830. Եթե թեք խարիսխներով միավորման մեջ սահքի ուժը կարող է փոխել ազդման ուղղությունը, անհրաժեշտ են հանդիպակած ուղղությունների թեք խարիսխների տեղադրում կամ թեք և ուղղաձիգ խարիսխների համադրում։
1831. Հավաքովի երկաթբետոնե սալի բլոկների լայնական կցվանքները հանձնարարվում է իրականացնել կիրառելով՝
1) ճակատային մակերևույթների սոսնձում՝ կցվանքների շրջասեղմումով այնպիսի ճիգով, որը ճակատամասի վրա ստեղծում է առնվազն 0,5 ՄՊա ճնշում,
2) ամրանային արտաթողերի եռակցում և կարանի հետագա միաձուլում բետոնով։
1832. Հավաքովի երկաթբետոնե սալի բլոկի ողջ երկարությամբ միավորման դեպքում, պողպատե վերին գոտու և երկաթբետոնե բլոկի միջև պետք է նախատեսված լինի վերին գոտին կոռոզիայից պաշտպանող բետոնի կամ շաղախի շերտ։ Շաղախի կամ բետոնի 5 սմ և ավել հաստության դեպքում այն պետք է ամրանավորել։
1833. Պողպատե հեծանների միավորումը միաձույլ երկաթբետոնե սալի հետ պետք է իրականացնել՝ պողպատե հեծանների վերին գոտիներին եռակցվող պողպատե թերթերից իրականացված անընդհատ սանրաձև հենակների, պարբերական տրամատի ամրանից ճկուն ձողավոր հենակների, ճկուն ցցաձողավոր հենակների միջոցով։ 
1834. Պողպատաերկաթբետոնե թռիչքային կառուցվածքի գլխավոր հեծաններին ամբողջ երկարությամբ եռակցվող անընդհատ մետաղական թերթերից սանրաձև հենակները պետք է ունենան մոտավորապես 60° անկյան տակ թեք կտրվածքներ՝ ստորին ամրանային ցանցի աշխատող ձողերի համար և անցքեր ձողեր-կարճակների համար, որոնք փոխանցում են ճիգերը սանրաձև հենակի կատարից սալի բետոնին և հակառակը։ Կտրվածքներն ու անցքերը պետք է իրականացնել 150 - 300 մմ քայլով։ 
1835. Կախված վերին գոտիների լայնությունից և գլխավոր հեծանների միջև հեռավորությունից սանրաձև դիմհարի կատարները կարող են իրականացվել մեկ կամ երկու հատով՝  վերին գոտու  լայնության մինչև 300 մմ-ի (ներառյալ) դեպքում թույլատրվում է իրականացնել մեկ կատար,  լայնության 300 մմ-ից ավել դեպքում պետք է իրականացնել երկու կատար։ 
1836. Սանրաձև դիմհարների միակի և կրկնակի կատարների պողպատի թերթի հաստությունը ընդունում են հավասար 16 - 20 մմ։ Թեք փորակի  լայնությունը նշանակում են կախված ստորին ցանցի աշխատանքային (լայնական) ամրանի տրամագծից, իսկ անցքի տրամագիծը՝ խարսխային ձող-կարճակների տրամագծից։
1837. Սանրաձև հենակների կրկնակի կատարների միջև հեռավորությունը առաջարկվում է ընդունել   3, որտեղ   կատարի բարձրությունն է։
1838. Թռիչքային կառուցվածքի երկարությամբ սանրաձև հենակների անընդհատությունն ապահովում են տարրերի (նախապատրաստվածքների) կցվանքային կիսաավտոմատ եռակցումով՝ ամբողջ հատվածքով միջանցահալմամբ։
1839. Գլխավոր հեծանների գոտիներին սանրաձև հենակների կատարները պետք է եռակցել 8 մմ նոմինալ էջով անընդհատ անկյունային կարաններով՝ կոնստրուկցիաների գործարանային պատրաստման դեպքում առանց եզրերի մշակման։
1840. Կցվանքայյին մակադրակների և հորիզոնական թերթերով վերին գոտու ուժեղացման հատվածներում սանրաձև հենակի կատարի բարձրությունը փոքրանում է մակադրակների հաստության չափով։ 
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1841. Կամուրջների և խողովակների հիմնատակերն ու հիմքերը պետք է նախագծել  ՀՀՇՆ IV-10.01.01- 2006, ՍՆիՊ 2.02-03-85, ՀՀՇՆ 20․04-2020 պահանջներին համապատասխան և հաշվի առնելով սույն գլխի պահանջները։
1842. Հիմնատակերի գրունտների դասակարգումը պետք է կատարել ԳՕՍՏ 25100-2020-ին համապատասխան։
1843. Գրունտների ֆիզիկամեխանիկական բնութագրերի արժեքները, որոնք անհրաժեշտ են ցածր տեղադրվածությամբ հիմքերի ներբանների տակի հիմնատակերի կամ իջեցվող հորերից հիմքերի հիմնատակերի հաշվարկային դիմադրությունների հաշվարկման համար, պետք է որոշել ՀՀՇՆ IV-10.01.01- 2006-ի և 10.3 բաժնի պահանջներին համաձայն։ 
1844. Հիմքերի համար կիրառվող նյութերի ֆիզիկամեխանիկական հատկությունների բնութագրերի հաշվարկային և նորմատիվ արժեքները պետք է բավարարեն սույն նորմերի 7 և 8 գլուխների պահանջներին։

[bookmark: _Toc294871675]10.2. ՀԱՇՎԱՐԿՆԵՐ
1845. [bookmark: П_11_5]Կամուրջների և խողովակների հիմնատակերն ու հիմքերը պետք է հաշվարկել ըստ երկու խմբերի սահմանային վիճակների ՝
1) ըստ առաջին խմբի – ըստ հիմնատակերի կրողունակության, շրջման և սահքի դեմ հիմքերի կայունության, գրունտների ուռչվածքառաջացման ուժերի ազդեցությունների դեպքում հիմքերի կայունության, հիմքերի կոնստրուկցիաների ամրության և կայունության,
2) ըստ երկրորդ խմբի – ըստ հիմնատակերի և հիմքերի դեֆորմացիաների (նստվածքների, կողաթեքումների, հորիզոնական տեղափոխությունների) և հիմքերի երկաթբետոնե կոնստրուկցիաների ճաքակայունության։
1846. Հիմնատակերի ըստ կրողունակության հաշվարկի դեպքում գրունտների բնութագրերի հաշվարկային արժեքների վստահելի հավանականությունը պետք է ընդունվի 0,98, իսկ ըստ դեֆորմացիաների՝ 0,9։
1847. [bookmark: П_11_6]Գրունտների կամ կառույցների՝ մակերևույթային կամ ստորգետնյա ջրերի մակերևույթից ցածր գտնվող, մասերի վրա ջրի թեթևացնող ազդեցությունը անհրաժեշտ է հաշվի առնել հիմնատակերի կրողունակության և հիմքերի դիրքի կայունության հաշվարկներում, եթե հիմքերը տեղադրված են ավազների, կավավազների, տղմերի վրա։ Ավազակավերի, կավերի և ժայռային գրունտների վրա հիմքերի տեղադրման դեպքում ջրի թեթևացնող ազդեցությունը պահանջվում է հաշվի առնել այն դեպքերում, երբ այն ստեղծում է ավելի անբարենպաստ հաշվարկային պայմաններ։ Ջրի մակարդակն ընդունվում է առավել անբարենպաստը՝ ամենացածրը կամ ամենաբարձրը։
1848. [bookmark: П_11_7]Ցածր տեղադրվածությամբ հիմքերի համար, որոնք հաշվարկվում են առանց գրունտի մեջ ամրակցման հաշվառման, հաշվարկային բեռնվածքներից (առանց սեյսմիկ ազդեցության հաշվառման) համազորի դիրքը (հիմքերի ներբանի մակերեսի ծանրության կենտրոնի նկատմամբ), որը բնորոշվում է հարաբերական արտակենտրոնությամբ, պետք է սահմանափակված լինի աղյուսակ  160-ում նշված արժեքներով։
1849. Եզրային հենարանների հիմքերի ներբանի մակարդակում բեռնվածքների համազորի դիրքի ստուգումը, հաշվի առնելով մոտեցման լիցքի հարող մասի քաշից ուղղաձիգ ճնշումը, պետք է կատարել՝ ցածր տեղադրվածությամբ հիմքերի համար մոտեցման լիցքի 12 մ-ից ավել բարձրության դեպքում,  խորը տեղադրվածությամբ հիմքերի համար (ցցեր, հորատային սյուներ)՝ 10 մ և ավել բարձրության դեպքում։ Այդ դեպքում հարաբերական արտակենտրոնությունը դեպի թռիչքը պետք է կազմի աղյուսակ 160-ում նշված արժեքների ոչ ավել քան 20 %-ը։
1850. Եթե հարաբերական արտակենտրոնությունը մեծ է մեկից, հիմնատակի վրա հիմքի ներբանի առավելագույն ճնշումը պետք է որոշել՝ ելնելով հիմնատակի սեղմվող մասի սահմաններում կառուցված էպյուրի եռանկյունաձև տեսքից։
1851. Աղյուսակ 160-ում  արտակենտրոնությունը և հիմքի հատվածքի միջուկի  շառավիղը (հիմքի ներբանի մոտ) որոշում են հետևյալ բանաձևերով՝
	
	(454)

	
	(455)


որտեղ՝
 – հիմքի ներբանի գլխավոր կենտրոնական առանցքի նկատմամբ ազդող ուժի մոմենտն է, 
 – ուղղաձիգ ուժերի համազորը,
 – առավել քիչ լարված կողի համար հիմքի ներբանի դիմադրության մոմենտը,
 – հիմքի ներբանի մակերեսը։


Աղյուսակ 160
	Կամուրջների տեղադրությունը 
	Առավելագույն հարաբերական արտակենտրոնությունը ()

	
	միջանկյալ հենարանների համար
	եզրային հենարանների համար

	
	միայն մշտական բեռնվածքների դեպքում
	մշտական և ժամանակավոր բեռնվածքների դեպքում՝ առավել անբարենպաստ զուգակցմամբ
	միայն մշտական բեռնվածքների դեպքում
	մշտական և ժամանակավոր բեռնվածքների դեպքում՝ առավել անբարենպաստ զուգակցմամբ

	Ընդհանուր ցանցի և արդյունաբերական ձեռնարկությունների երկաթուղիների վրա, մետրոպոլիտենի առանձնացված ուղիների վրա
	0,1
	1,0
	0,5
	0,6

	Ավտոմոբիլային ճանապարհների վրա, ներառյալ արդյունաբերական ձեռնարկությունների և տնտեսությունների ներքին ճանապարհները, քաղաքների, ավանների և գյուղական բնակավայրերի փողոցներում և ճանապարհներում՝
	0,1
	1.0
	0,8
	

	մեծ և միջին
	 
	 
	 
	1,0

	փոքր
	 
	 
	 
	1,2



1852. Ցածր տեղադրվածությամբ հիմքերի համար, որոնք հաշվարկվում են առանց գրունտի մեջ ամրակցման հաշվառման, հաշվարկային բեռնվածքներից (առանց սեյսմիկ ազդեցության հաշվառման) համազորի դիրքը (հիմքերի ներբանի մակերեսի ծանրության կենտրոնի նկատմամբ), որը բնորոշվում է հարաբերական արտակենտրոնությամբ, պետք է սահմանափակված լինի ՀՀՇՆ 20․04-2020-ում բերված արժեքներով։
1853. [bookmark: П_11_8]Ցածր տեղադրվածությամբ հիմքերի կամ իջեցվող հորերից հիմքերի ներբանի տակ հիմնատակի կրողունակությունը՝  կամրջի լայնքով ու երկայնքով գործող ժամանակավոր բեռնվածքների տակ հենարանների անջատ հաշվարկի դեպքում,  պետք է բավարարի հետևյալ պայմաններին՝

	        
	(456)

	
	(457)


որտեղ՝
,  – հիմնատակի վրա հիմքի ներբանի համապատասխանաբար միջին և առավելագույն ճնշման արժեքներն են, կՊա, 
 – ժայռային կամ ոչ ժայռային գրունտներից հիմնատակի հաշվարկային դիմադրությունն է առանցքային սեղմմանը, կՊա, որոշվող համաձայն 10․3 բաժնի,
 – հուսալիության գործակից ըստ կառույցի նշանակության՝ ընդունվող հավասար 1,4-ի,
 – աշխատանքի պայմանների գործակից, ընդունվող հավասար՝ 1,0 – ոչ ժայռային հիմնատակերի կրողունակության որոշման ժամանակ № 7-9 ժամանակավոր բեռնվածքների ազդման դեպքերում, 1,2 - ժայռային հիմնատակերի կրողունակության որոշման ժամանակ բոլոր դեպքերում և ոչ ժայռային հիմնատակերի՝  № 10-15 և № 17  ժամանակավոր բեռնվածքներից մեկի կամ մի քանիսի ազդման դեպքերում։
1854. Հիմքի ներբանի սահմանային ճնշման էպյուրի   և , օրդինատները՝ հիմքի ներբանի եզրերով հաշվարկում են համաձայն 10.6  և 10.7 բաժինների։ 
1855. Ցածր տեղադրվածությամբ հիմքերի և իջեցվող հորերից հիմքերի հիմնատակերի կրողունակության հաշվարկներում այդ հիմքերի ներբանի տակ գրունտում № 10-14 բեռնվածքներից լարումները (403-405 կետերի համաձայն՝ 406-410 կետերին համապատասխան զուգակցման գործակիցների հաշվառմամբ) կամրջի առանցքի երկայնքով ու լայնքով պետք է որոշել առանձին, իսկ դրանցից առավել անբարենպաստները գումարել մշտական ու ժամանակավոր ուղղաձիգ բեռնվածքներից լարումներին։ Ցցային հիմքերում ճիգերը, որոնք կամրջի առանցքի երկայնքով ու լայնքով ազդող վերը նշված բեռնվածքներից առաջանում են ցցերում, անհրաժեշտ է գումարել։
1856. [bookmark: П_11_10]Ցցային հիմքերի և իջեցվող հորերից հիմքերի կոնստրուկցիաների ըստ գրունտի ու նյութի հաշվարկներում (բացառությամբ հիմնատակերի կրողունակության հաշվարկների) որպես գրունտի հաշվարկային մակերևույթ պետք է ընդունել՝
1) եզրային հենարանների հիմքերի համար – գրունտի բնական մակերևույթը, 
2) միջանկյալ հենարանների հիմքերի համար – հենարանների մոտ գրունտի մակերևույթը՝ կտրման (հատակագծման) մակարդակում կամ ընդհանուր և տեղական ողողումների  գումարով իջեցված մակարդակում՝ որոշվող սույն գլխի 10.11 բաժնի և 5.8 բաժնի կետերի ցուցումների համաձայն, որոշված հաշվարկային և առավելագույն ելքերի դեպքում՝ համապատասխանաբար հաշվարկային և շահագործական բեռնվածքների ազդեցության համար։
1857. Ցցային հիմքերով եզրային հենարանների և ափային միջանկյալ հենարանների համար, որոնց ցցասալերը տեղաբաշխված են գրունտի վրա, իսկ ցցերը իջեցված են լիցքի արդեն լցված կամ գետով բերված մասի միջով, գրունտի հաշվարկային մակերևույթը թույլատրվում է ընդունել՝ հաշվի առնելով լիցքի այդ մասում ցցերի ամրակցումը։
1858. Առանցքային սեղմող կամ պոկող ճիգի ազդեցության դեպքում չսառցակալած գրունտներում միակի ցցի կրողունակությունը պետք է որոշել համաձայն ՍՆիՊ 2.02.03-85-ի և բաժին 10.8.-ի։ 
1859. Հորատային ցցերի հաշվարկի դեպքում, որոնց հորատման մեջ  իրականացվում է լայնացում՝ գրունտի մեխանիկական լրահորատմամբ, հուսալիության գործակիցը ըստ ցցի ստորին ծայրի տակի գրունտի դիմադրության պետք է չոր բետոնացման դեպքում ընդունել հավասար 1,0, ստորջրյա մեթոդով բետոնացման դեպքում՝ 0,9։
1860. Բոլոր տեսակի ցցերի կոնստրուկցիաների հաշվարկները պետք է կատարել ըստ դրանց վրա հենարաններից փոխանցվող բեռնվածքների ազդեցությունների, իսկ նախապես պատրաստված վարսովի ցցերի դեպքում՝ նաև ըստ սեփական քաշից առաջացող ճիգի՝ պատրաստման, տեղափոխման, ինչպես նաև ցցահար մեքենայի վրա՝ ցցի գլխից 0,3 ( – ցցի երկարությունը) հեռավորության վրա գտնվող կետի վրա դրանց բարձրացման։
1861. Ընդ որում,  սեփական քաշի ազդեցությունից ցցում առաջացող  ճիգը պետք է որոշել դինամիկության գործակցի հաշվառմամբ, որը հավասար է՝
1) 1,5 – ամրության հաշվարկի դեպքում,
2) 1,25 – ճաքերի առաջացման և բացվածքի հաշվարկի դեպքում։
1862. Այդ դեպքերում ցցի սեփական քաշի համար ըստ բեռնվածքի հուսալիության գործակիցն ընդունում են հավասար մեկի։
1863. Ցիցը հիմքի կազմում և միակի ցիցը ըստ գրունտի կրողունակության պետք է հաշվարկել ելնելով հետևյալ պայմանից՝
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որտեղ՝ 
 – հաշվարկային բեռնվածքն է, որը փոխանցվում է ցցին (դրանում հաշվարկային բեռնվածքներից առաջացող երկայնական ճիգը, որն ազդում է հիմքի վրա բեռնվածքների առավել անբարենպաստ զուգակցման դեպքում),
 – միակի ցցի հիմնատակի գրունտի կրողունակությունը (սահմանային դիմադրությունը), հետագայում ցցի կրողունակություն անվանվող և որոշվող 10.8. բաժնին համապատասխան, 
 – հուսալիության գործակիցը ըստ կառույցի նշանակության (պատասխանատվության), ընդունվող հավասար 1,2-ի,
 - հուսալիության գործակիցը ըստ գրունտի, ընդունվող հավասար 1,4 կամուրջների ցածր ցցասալով հենարանների դեպքում՝ կախովի ցցերով (շփման ցցերով) և ցից-կանգնակներով հիմքերի համար, 
1864. Բարձր ցցասալի դեպքում կամ ցածր ցցասալի դեպքում, որի ներբանը հենվում է գերսեղմվող գրունտի վրա, կախովի ցցերի դեպքում, որոնք ընդունում են սեղմող բեռնվածքը, ինչպես նաև ցանկացած կառույցների համար ցանկացած տիպի ցցասալի և կախովի ցցերի և ցից-կանգնակների դեպքում, որոնք ընդունում են պոկող բեռնվածքը, -ն ընդունում են կախված հիմքում ցցերի թվից (փակագծերում տրված են -ի արժեքները այն դեպքում, երբ ցցի կրողունակությունը որոշված է ստատիկ բեռնվածքով դաշտային փորձարկումների արդյունքներով կամ հաշվարկով՝ գրունտների ստատիկ զոնդավորման արդյունքների հիման վրա)՝
1) 21 և ավել ցցերի դեպքում 1,4 (1,25),
2) 11 -ից 20 ցցերի դեպքում 1,55 (1,4), 
3) 6 -ից 10 ցցերի դեպքում 1,65 (1,5), 
4) 1 -ից 5 ցցերի դեպքում 1,75 (1,6)։
1865. Եթե արտաքին բեռնվածքների ազդման ուղղությամբ կամրջի հենարանի հիմքի ցցերը կազմում են մեկ կամ մի քանի շարք, ապա,  արգելակումից, քամու ճնշումից բեռնվածքների հաշվառման (համատեղ կամ առանձին) դեպքում, առավել ծանրաբեռնված ցցի կողմից ընկալվող հաշվարկային բեռնվածքը թույլատրվում է մեծացնել շարքում չորս ցցի դեպքում 10 % -ով և շարքում ութ և ավել ցցերի դեպքում 20 % -ով։ Ցցերի միջանկյալ քանակի դեպքում հաշվարկային բեռնվածքի մեծացման տոկոսը որոշում են միջարկումով։
1866. Ցցի վրա ընկնող  հաշվարկային բեռնվածքը որոշում են հիմքը դիտարկելով որպես կոշտ ցցասալով միավորված ցցերի խումբ, որն ընդունում է հորիզոնական և ուղղաձիգ բեռնվածքներն ու ծռող մոմենտները։ ՈՒղղաձիգ ցցերով հիմքերի համար ցցի վրա ընկնող հաշվարկային բեռնվածքը թույլատրվում է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
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որտեղ՝ 
 – ցցասալին փոխանցվող հաշվարկային սեղմող ուժն է՝ դրա ներբանի մակարդակում,
,  – ցցասալի ներբանի հարթությունում ցցերի հատակագծի  և  գլխավոր կենտրոնական առանցքների նկատմամբ հաշվարկային ծռող մոմենտները՝   ցցասալի ներբանի մակարդակում փոխանցվող,
 – հիմքում ցցերի քանակը,
 ,  – հեռավորությունները գլխավոր առանցքներից մինչև յուրաքանչյուր ցցի առանցքը,
 ,  – հեռավորությունները գլխավոր առանցքներից մինչև այն ցցի առանցքը, որի համար հաշվարկում են հաշվարկային բեռնվածքը։
1867. Միանման լայնական հատվածքի ուղղաձիգ ցցերով և կոշտ ցցասալով հիմքի վրա ազդող հորիզոնական բեռնվածքը բոլոր ցցերի միջև ընդունում են հավասարաչափ բաշխված։
1868. Ցցերի ստորին մասի մակարդակում հիմնատակի կրողունակությունը պահանջվում է ստուգել որպես պայմանական հիմքի համար՝ 10.3, 10.4, 10.5, 10.6 և 10.7 բաժիններին համապատասխան։
1869. Նշված ստուգումը չի պահանջվում՝
1) միաշարք հիմքերի համար՝ գրունտային ցանկացած պայմաններում,
2) բազմաշարք ցցային հիմքերի համար, որոնք աշխատում են որպես կանգնակներ (ժայռային գրունտների, ավազային լցանյութով խոշորաբեկոր գրունտների, պինդ թանձրության կավային գրունտների վրա դրանց հենման դեպքում)։
1870. Եթե հիմքի ներբանի կամ ցցերի ստորին ծայրերի ճնշումն ընդունող գրունտի կրող շերտի տակ գտնվում է ավելի ցածր ամրությամբ գրունտի շերտ, ապա անհրաժեշտ է ստուգել այդ շերտի կրողունակությունը 10.9 բաժնի համաձայն։
1871. [bookmark: П_11_14]Ցածր տեղադրվածությամբ հիմքերի կայունության հաշվարկը շրջման կամ հարթ սահքի դեմ անհրաժեշտ է կատարել համաձայն 165-172 կետերի պահանջների՝ սահքի հաշվարկում ընդունելով հիմնատակի գրունտի մակերևույթի հետ հիմքերի շփման գործակիցների հետևյալ արժեքները՝
1) ժայռային գրունտներ՝ օճառացվող մակերեսով (կավային կրաքարեր, թերթաքարեր և այլն) և խոնավ վիճակում կավեր - 0,25,
2) ժայռային գրունտներ՝ օճառացվող մակերեսով (կավային կրաքարեր, թերթաքարեր և այլն) և չոր վիճակում կավեր - 0,30,
3) ավազակավեր և կավավազներ - 0,30,
4) ավազներ - 0,40,
5) կոպճային և ճալաքարային գրունտներ - 0,50,
6) ժայռային գրունտներ ոչ օճառացվող մակերեսով - 0,60։
1872. Հիմքերի կայունության հաշվարկը խորը սահքի դեմ (սահքի առավել անբարենպաստ մակերևույթով գրունտի հետ համատեղ տեղափոխման) պետք է կատարել սարալանջերին տեղադրված միջանկյալ հենարանների համար և եզրային հենարանների համար 12 մ-ից ավել բարձրությամբ լիցքերի ժամանակ՝ բոլոր դեպքերում, 6–ից 12 մ բարձրությամբ լիցքերի ժամանակ՝ այն դեպքերում երբ հիմքերի հիմնատակերում առկա է չսառած կամ հալող կավային շերտ, կամ ջրահագեցած ավազի միջնաշերտ՝ կավային գրունտի վրա տեղաբաշխված։
1873. Ցածր տեղադրվածությամբ հիմքերի նստվածքն ու կողաթեքումը պետք է հաշվարկել ՀՀՇՆ IV-10.01.01-2006-ի համաձայն։ 
1874. Եզրային հենարանների նստվածքների հաշվարկում՝ լիցքի 12 մ-ից ավել բարձրության դեպքում, անհրաժեշտ է հաշվառել մոտեցման լիցքի հարող մասի քաշից հիմնատակի վրա լրացուցիչ ուղղաձիգ ճնշումը, որոշվող համաձայն 10.10 բաժնի։ 
1875. Իջեցվող հորից կամ ցցերից հիմքերի նստվածքը պետք է որոշել համաձայն 1873-1874 կետերի ցուցումների, այդպիսի հիմքը դիտարկելով որպես պայմանական ուղղանկյուն զուգահեռանիստ, 10.5 բաժնի համաձայն ընդունվող չափերով։
1876. Ցցային հիմքի նստվածքը թույլատրվում է ընդունել հավասար միակի ցցի նստվածքին՝ դրա ստատիկ փորձարկումների տվյալներով նույն գրունտներում, հետևյալ պայմաններից մեկի պահպանման դեպքում՝
1) ցցերն աշխատում են որպես կանգնակներ,
2) ցցերի երկայնական շարքերի քանակը ավել չէ երեքից։
1877. Հիմքերի նստվածքը 1873-1876 կետերի համաձայն որոշման դեպքում, որպես գրունտի հաշվարկային մակերևույթ թույլատրվում է ընդունել դրա բնական մակերևույթը (առանց հաշվի առնելու գրունտի կտրումը և ողողման հնարավորությունը)։
1878. Հիմքերի նստվածքները թույլատրվում է չորոշել՝
1) ժայռային, ավազային լցոնումով խոշորաբեկոր գրունտների և պինդ կավերի վրա հիմքերի հենման դեպքում (ծակոտկենության գործակցի  < 0,8-ի դեպքում) – բոլոր կամուրջների համար,
2) այլ գրունտների վրա հիմքերի հենման դեպքում – արտաքինից ստատիկորեն որոշելի համակարգերի կամուրջների համար՝ հեծանային թռիչքային կառուցվածքի խզված սխեմայով մինչև 55 մ թռիչքով երկաթուղային և մինչև 105 մ թռիչքով ավտոմոբիլային ճանապարհների վրա։
1879. Ցցերի վերին եզրի ճնշումից լարումը ցցասալի բետոնում, որպես կանոն, չպետք է գերազանցի ցցասալի բետոնի հաշվարկային դիմադրությունը նորմերով առանցքային սեղմման համար ամրության հաշվարկներում։
1880. Եթե լարումը գերազանցում է ցցասալի բետոնի հաշվարկային դիմադրությունը, պետք է կիրառել առավել բարձր դասի բետոն և նախատեսել յուրաքանչյուր ցցի գլխամասի հատվածում վրա ամրանային ցանցերի տեղադրում 12 մմ տրամագծի ձողերից (մեկ ցանցի, եթե լարումները գերազանցում են ցցասալի բետոնի հաշվարկային դիմադրությունը մինչև 20 %, կամ երկու ցանցի, եթե լարումները գերազանցում են բետոնի հաշվարկային դիմադրությունը 20-30 %-ով)։
1881. Ցցային հիմքերի նախագծի մշակման ժամանակ անհրաժեշտ է հաշվի առնել ցցերի խփման դեպքում գրունտի մակերևույթի բարձրացման (ուռչման) հնարավորությունը, ինչը հնարավոր է երբ՝
1) շինարարության հրապարակը կազմված է փափկապլաստիկ և հոսունապլաստիկ թանձրության փոշեկավային գրունտներից կամ ջրահագեցած փոշենման և մանր ավազներից,
2) ցցերի իջեցումը կատարվում է փոսորակի հատակից,
3) ցցային հիմքի կոնստրուկցիան ընդունված է ցցային դաշտի կամ ցցային թփերի ձևով՝ դրանց եզրային ցցերի միջև 9 մ-ից պակաս հեռավորության դեպքում։
1882. Գրունտի մակերևույթի բարձրացման միջին արժեքը , մ, որոշվում է հետևյալ բանաձևով՝ 
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որտեղ՝ 
 – գործակից է, ընդունվող հավասար 0,5-0,7՝ կախված գրունտի խոնավության աստիճանի, համապատասխանաբար 0,9-1,0 արժեքների դեպքում,
 – գրունտի մեջ ընկղմվող բոլոր ցցերի ծավալը, մ3,
 – ցցերի խփման մակերեսը, կամ փոսորակի մակերեսը, մ2։
1883. Ջրահոսքերի խորությունների որոշումը հատակի ընդհանուր ողողումից և հենարանի մոտ տեղական ողողումից հետո պետք է կատարել համաձայն 10.11 բաժնի և համապատասխան ոլորտի նորմատիվատեխնիկական փաստաթղթերի պահանջների։
1884. Իջեցվող հորերի կիրառմամբ խորը տեղադրվածությամբ հիմքերի  հաշվարկի դեպքում անհրաժեշտ է հաշվի առնել 10.12 բաժնի պահանջները։

10.3. ՀԻՄՆԱՏԱԿԻ ԳՐՈՒՆՏՆԵՐԻ ՀԱՇՎԱՐԿԱՅԻՆ ԴԻՄԱԴՐՈՒԹՅՈՒՆԸ ԱՌԱՆՑՔԱՅԻՆ ՍԵՂՄՄԱՆԸ 
1885. Ոչ ժայռային գրունտից հիմնատակի հաշվարկային դիմադրությունը առանցքային սեղմմանը , կՊա, ցածր տեղադրվածությամբ հիմքի կամ իջեցվող հորից հիմքի ներբանի տակ պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
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որտեղ՝
 – գրունտի պայմանական դիմադրությունն է, կՊա, ընդունվող ըստ աղյուսակներ 161-163-ի, 
 – հիմքի ներբանի լայնությունը (փոքր կողմը կամ տրամագիծը), մ, 6 մ-ից ավել լայնության դեպքում ընդունվում է  = 6 մ,
 – հիմքի տեղադրման խորությունը, մ, ընդունվում է ըստ կետ 1892-ի, 
[bookmark: _Hlk140526089]  – հիմքի ներբանից վեր գտնվող գրունտի տեսակարար կշռի ըստ շերտերի միջինացված հաշվարկային արժեքը, հաշվարկած առանց ջրի թեթևացնող ազդեցության հաշվառման, թույլատրվում է ընդունել γ = 19,62 կՆ/մ3,
,  - գործակիցներ, ընդունվող ըստ սույն բաժնի աղյուսակ 164-ի։ 

Աղյուսակ 161
	Գրունտներ
	Ծակոտկենության գործակից 
	Հիմնատակի փոշեկավային (ոչ նստվածքային) գրունտների պայմանական դիմադրությունը , կՊա, կախված հոսունության ցուցանիշից 

	
	
	0
	0.1
	0.2
	0,3
	0,4
	0.5
	0,6

	Կավավազներ
-ի դեպքում
	0,5
	343
	294
	245
	196
	147
	98
	-

	
	0,7
	294
	245
	196
	147
	98
	-
	-

	Ավազակավեր
-ի դեպքում
	0,5
	392
	343
	294
	245
	196
	147
	98

	
	0,7
	343
	294
	245
	196
	147
	98
	-

	
	1,0
	294
	245
	196
	147
	98
	-
	-

	Կավեր
-ի դեպքում
	0,5
	588
	441
	343
	294
	245
	196
	147

	
	0,6
	490
	343
	294
	245
	196
	147
	98

	
	0,8
	392
	294
	245
	196
	147
	98
	-

	
	1,1
	294
	245
	196
	147
	98
	-
	-



1886. Աղյուսակ 162-ում խիտ ավազների համար -ի բերված արժեքները պետք է մեծացնել 100 %-ով, եթե դրանց խտությունը որոշված է ստատիկ զոնդավորմամբ և 60 %-ով՝ եթե դրանց խտությունը որոշված է գրունտների լաբորատոր հետազոտությունների արդյունքներով։
1887. Աղյուսակ 161-ում -ի և -ի միջանկյալ արժեքների համար -ի արժեքները որոշվում են միջարկումով։ Պլաստիկության թվի  5-10-ի և 15-20-ի սահմաններում գտնվող արժեքների դեպքում -ի համար պետք է ընդունել աղյուսակ 161-ում համապատասխանաբար կավավազների, ավազակավերի և կավերի համար բերված միջին արժեքները։




Աղյուսակ 162 
	Ավազային գրունտներ և դրանց խոնավությունը
	Հիմնատակերում միջին խտության ավազային գրունտների պայմանական դիմադրությունը , կՊա

	Կոպճախառն և խոշոր՝ անկախ դրանց խոնավությունից
	343

	Միջին խոշորության՝
	

	սակավախոնավ
	294

	խոնավ և ջրահագեցված
	245

	մանր՝
	

	սակավախոնավ
	196

	խոնավ և ջրահագեցված
	147

	Փոշենման՝
	

	սակավախոնավ
	196

	խոնավ
	147

	ջրահագեցած
	98



Աղյուսակ 163
	Գրունտ
	Հիմնատակերում խոշորաբեկոր գրունտների պայմանական դիմադրությունը , կՊա

	Ճալաքարային (խճային)՝ ապարների բեկորներից
	

	բյուրեղային
	1470

	նստվածքային
	980

	Կոպճային (խճավազային)՝ ապարների բեկորներից
	

	բյուրեղային
	785

	նստվածքային
	490



1888. Աղյուսակ 163-ում բերված պայմանական  դիմադրությունները տրված են ավազե լցանյութով խոշորաբեկոր գրունտների համար։ Եթե խոշորաբեկոր գրունտում պարունակում է 40 %-ից ավել կավային լցանյութ, ապա այդպիսի գրունտի համար -ի արժեքը պետք է ընդունվի ըստ աղյուսակ  161-ի՝ կախված լցանյութի , -ից և -ից։
Աղյուսակ 164
	Գրունտ
	Գործակիցներ

	
	, м-1
	

	Կոպիճ, ճալաքար, ավազ կոպճախառն, խոշոր և միջին խոշորության
	0,10
	3,0

	Ավազ մանր
	0,08
	2,5

	Ավազ փոշենման, կավավազ
	0,06
	2,0

	Ավազակավ և կավ պինդ և կիսապինդ 
	0,04
	2,0

	Ավազակավ և կավ դժվարապլաստիկ և փափկապլաստիկ
	0,02
	1,5


1889. Պայմանական դիմադրության մեծությունը  պինդ  կավավազների, ավազակավերի և կավերի համար   պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(462)


որտեղ՝
 – բնական խոնավության կավային գրունտի նմուշների միառանցք սեղմման ամրության սահմանն է։ Չհողմնահարված ժայռային գրունտներից հիմնատակերի հաշվարկային դիմադրությունը առանցքային սեղմմանը R, կՊա, պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(463)


որտեղ՝
 – հուսալիության գործակիցն է ըստ գրունտի, ընդունվող հավասար 1,4,
 – սահմանային ամրությունը ժայռային գրունտի նմուշների միառանցք սեղմմանը, կՊա։
1890. Պինդ (կարծր) կավավազների, ավազակավերի և կավերի  համար պայմանական դիմադրության  մեծությունը պետք է ընդունել առավելագույնը՝
1) կավավազների համար - 981 կՊա, 
2) ավազակավերի համար – 1962 կՊա, 
3) կավերի համար – 2943 կՊա։
1891. Եթե հիմնատակերը կազմված են ըստ խորության անհամասեռ թույլ հողմնահարված, հողմնահարված  կամ ուժեղ հողմնահարված ժայռային գրունտներից, դրանց հաշվարկային դիմադրությունը առանցքային սեղմմանը պետք է որոշել օգտվելով գրունտների դրոշմով ստատիկ փորձարկումների արդյունքներով։ Այդպիսի արդյունքների բացակայության դեպքում թույլատրվում է -ի արժեքը թույլ հողմնահարված և հողմնահարված ժայռային գրունտների համար ընդունել  ըստ 463 բանաձևի՝ -ի արժեքն ընդունելով նվազեցնող գործակցով 0,6 և 0,3, համապատասխանաբար, ուժեղ հողմնահարված ժայռային գրունտների համար  ըստ 461 բանաձևի,  խոշորաբեկոր գրունտների համար՝ ըստ աղյուսակ 162-ի։
1892. 461 բանաձևով ոչ ժայռային գրունտներից հիմնատակերի հաշվարկային դիմադրության որոշման դեպքում ցածր տեղադրվածությամբ հիմքի կամ իջեցվող հորերից հիմքի խորացումը պետք է ընդունել՝
1) կամուրջների միջանկյալ հենարանների համար – հենարանի մոտ գրունտի մակերևույթից կտրվածքի մակարդակից՝  հիմքի ուրվագծի սահմաններում, իսկ գետերի հունում – հենարանի մոտ ջրահոսքի հատակից՝ գրունտի ընդհանուր և տեղական ողողման կեսի չափով դրա մակարդակի իջնելուց հետո, որոնք հաշվարկվում են  հաշվարկային ելքի դեպքում,  
2) լիցքի կոնով շրջափակված եզրային հենարանների համար - գրունտի բնական մակերևույթից՝ ավելացված  հիմքի առաջնային նիստի մոտ լիցքի կոնի ունեցած բարձրության կեսի չափը,
3) փակ ուրվագծով խողովակների համար  - գրունտի բնական մակերևույթից՝ ավելացված դիտարկվող օղակի մոտ լիցքի ունեցած նվազագույն բարձրության կեսի չափը,
4) ոչ փակ ուրվագծով խողովակների համար – վաքի կամ  հիմքի շուրթի ստորին մասից:
1893. Մշտական ջրահոսքերի սահմաններում գտնվող կամուրջների հիմքերի հիմնատակերում գտնվող  կավերի կամ ավազակավերի համար  461 բանաձևով որոշված հաշվարկային դիմադրություններին պետք է ավելացնել -ին, կՊա, հավասար մեծություն, որտեղ  – ջրի խորությունն է, մ, ցածր ջրերի նվազագույն մակարդակից մինչև 1892 կետի 1-ին ենթակետով ընդունվող մակարդակը։

10.4. ԳՐՈՒՆՏՆԵՐԻ ԴԵՖՈՐՄԱՑԻՈՆ ԲՆՈՒԹԱԳՐԵՐԻ ՆՈՐՄԱՏԻՎ ԱՐԺԵՔՆԵՐԸ 
1894. Աղյուսակ 165-ում բերված ավազների բնութագրերը վերաբերում են հատիկների տարբեր կորացվածություն ունեցող  կվարցային ավազներին, որոնք պարունակում են 20 %-ից ոչ ավել դաշտային շպաթ և գումարային 5 %-ից ոչ ավել տարբեր խառնուկներ (փայլար, գլաուկոնիտ և այլն), ներառյալ օրգանական նյութ՝ անկախ գրունտների ջրահագեցման  գործակցից:
1895. Աղյուսակներ 166 և 167-ում բերված կավային գրունտների բնութագրերը վերաբերում են 5 %-ից ոչ ավել օրգանական նյութ պարունակող և 0,8 ջրահագեցման գործակից ունեցող գրունտներին։
[bookmark: i4512151]Աղյուսակ 165 
	Ավազներ
	Գրունտների բնութագրերի նշանակումը
	Ավազների (չորրորդական նստվածքներ) տեսակարար շաղկապվածության , ԿՊա, ներքին շփման անկյան , աստ., և դեֆորմացիայի մոդուլի , ՄՊա, նորմատիվ արժեքները

	
	
	Գրունտների բնութագրերը` ծակոտկենության е գործակցի հետևյալ  արժեքների դեպքում

	
	
	0,45
	0,55
	0,65
	0,75

	Կոպճային և  խոշոր
	
	2
	1
	-
	-

	
	
	43
	40
	38
	-

	
	
	50
	40
	30
	-

	Միջին խոշորության
	
	3
	2
	1
	-

	
	
	40
	38
	35
	-

	
	
	50
	40
	30
	-

	Մանր
	
	6
	4
	2
	-

	
	
	38
	36
	32
	28

	
	
	48
	38
	28
	18

	Փոշենման
	
	8
	6
	4
	2

	
	
	36
	34
	30
	26

	
	
	39
	28
	18
	11


[bookmark: i4525349]
1896. Աղյուսակներ 165-167-ում -ի չնշված միջանկյալ արժեքով գրունտների համար ,  և -ի արժեքները որոշում են միջարկումով։ Եթե գրունտների ,  և  -ի արժեքները դուրս են գալիս աղյուսակներ 165-167-ով նախատեսված սահմաններից, ապա ,  և -ի բնութագրերը պետք է որոշել այդ գրունտների անմիջական փորձարկումների տվյալներով։ Թույլատրվում է որպես հուսալիության պաշար ընդունել ,  և -ի բնութագրերը ըստ աղյուսակներ 165-167-ում ,  և  -ի համար համապատասխանաբար տրված ստորին սահմանների, եթե գրունտներն ունեն ,  և  -ի այդ սահմանային արժեքներից փոքր արժեքներ։
1897. Աղյուսակներ 165-167-ով ,  և -ի արժեքների որոշման համար կիրառում են ,  և  -ի նորմատիվ արժեքները։
Աղյուսակ 166
	Գրունտների անվանումը և դրանց հոսունության ցուցանիշի   նորմատիվ արժեքների սահմանները
	Կավային ոչ լյոսային (չորրորդական նստվածքներ) գրունտների տեսակարար շաղկապվածության , ԿՊա, ներքին շփման անկյան , աստ. նորմատիվ արժեքները

	
	Գրունտների բնութագրերի նշանակումը
	Գրունտների բնութագրերը` ծակոտկենության е գործակցի հետևյալ  արժեքների դեպքում

	
	
	0,45
	0,55
	0,65
	0,75
	0,85
	0,95
	1,05

	Կավավազներ
	0 ≤  ≤ 0,25
	
	21
	17
	15
	13
	-
	-
	-

	
	
	
	30
	29
	27
	24
	-
	-
	-

	
	0,25 <  ≤ 0,75
	
	19
	15
	13
	11
	9
	-
	-

	
	
	
	28
	26
	24
	21
	18
	-
	-

	Ավազակավեր
	0 ≤  ≤ 0,25
	
	47
	37
	31
	25
	22
	19
	-

	
	
	
	26
	25
	24
	23
	22
	20
	-

	
	0,25 <  ≤ 0,5
	
	39
	34
	28
	23
	18
	15
	-

	
	
	
	24
	23
	22
	21
	19
	17
	-

	
	0,5 < ≤ 0,75
	
	-
	-
	25
	20
	16
	14
	12

	
	
	
	-
	-
	19
	18
	16
	14
	12

	Կավեր
	0 ≤  ≤ 0,25
	
	-
	81
	68
	54
	47
	41
	36

	
	
	
	-
	21
	20
	19
	18
	16
	14

	
	0,25 < ≤ 0,5
	
	-
	-
	57
	50
	43
	37
	32

	
	
	
	-
	-
	18
	17
	16
	14
	11

	
	0,5 < ≤ 0,75
	
	-
	-
	45
	41
	36
	33
	29

	
	
	
	-
	-
	15
	14
	12
	10
	7
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Աղյուսակ 167 
	Գրունտների ծագումը և տարիքը
	Կավային ոչ լյոսային գրունտների դեֆորմացիայի մոդուլի , ՄՊա, նորմատիվ արժեքները 

	
	Գրունտների անվանումը և  դրանց հոսունության ցուցանիշի  սահմանային արժեքները 
	Գրունտների դեֆորմացիայի մոդուլը  ՄՊա, ծակոտկենության գործակցի  հետևյալ արժեքների դեպքում

	
	
	0,35
	0,45
	0,55
	0,65
	0,75
	0,85
	0,95
	1,05
	1,2
	1,4
	1,6

	Չորրորդական նստվածքներ
	Ալուվիալ, դելուվիալ,  լճային, լճաալուվիալ
	Կավավազներ
	0 ≤  ≤ 0,75
	-
	32
	24
	16
	10
	7
	-
	-
	-
	-
	-

	
	
	Ավազակավեր
	0 ≤ ≤ 0,25
	-
	34
	27
	22
	17
	14
	11
	-
	-
	-
	-

	
	
	
	0,25 <  ≤ 0,5
	-
	32
	25
	19
	14
	11
	8
	-
	-
	-
	-

	
	
	
	0,5 <  ≤ 0,75
	-
	-
	-
	17
	12
	8
	6
	5
	-
	-
	-

	
	
	Կավեր
	0 ≤ ≤ 0,25
	-
	-
	28
	24
	21
	18
	15
	12
	-
	-
	-

	
	
	
	0,25 < ≤ 0,5
	-
	-
	-
	21
	18
	15
	12
	9
	-
	-
	-

	
	
	
	0,5 < ≤ 0,75
	-
	-
	-
	-
	15
	12
	9
	7
	-
	-
	-

	
	Ֆլյուվյո-գլյանցիալ (ջրասառցադաշտային)
	Կավավազներ
	0 ≤  ≤ 0,75
	-
	33
	24
	17
	11
	7
	-
	-
	-
	-
	-

	
	
	Ավազակավեր
	0 ≤ IL ≤ 0,25
	-
	40
	33
	27
	21
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	
	
	0,25 < ≤ 0,5
	-
	35
	28
	22
	17
	14
	-
	-
	-
	-
	-

	
	
	
	0,5 < ≤ 0,75
	-
	-
	-
	17
	13
	10
	7
	-
	-
	-
	-

	
	Մորենային
	Կավավազներ
	 ≤ 0,5
	60
	50
	40
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	
	Ավազակավեր
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Օքսֆորդի յարուսի յուրային նստվածքներ
	Կավեր
	-0,25 ≤ ≤ 0
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	27
	25
	22
	-
	-

	
	
	0 < ≤ 0,25
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	24
	22
	19
	15
	-

	
	
	0,25 < ≤ 0,5
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	16
	12
	10



10.5. ՑՑԱՅԻՆ ՀԻՄՔԻ ԿԱՄ ԻՋԵՑՎՈՂ ՀՈՐԻՑ՝ ՈՐՊԵՍ ՑԱԾՐ ՏԵՂԱԴՐՎԱԾՈՒԹՅԱՄԲ ՊԱՅՄԱՆԱԿԱՆ ՀԻՄՔԻ ԸՍՏ ԳՐՈՒՆՏԻ ԿՐՈՂՈՒՆԱԿՈՒԹՅԱՆ ՍՏՈՒԳՄԱՆ ՄԵԹՈԴԻԿԱ  
1898. Պայմանական հիմքը պետք է ընդունել ուղղանկյուն զուգահեռանիստի ձևով։ Պայմանական հիմքի չափերը՝ գրունտի մեջ խորացված ցցասալով ցցային հիմքի համար անհրաժեշտ է որոշել ըստ 51 և 52 նկարների, գրունտի վրա տեղակայված ցցասալով ցցային հիմքի համար՝ ըստ 53 և 54 նկարների, իջեցվող հորից հիմքի համար՝ ըստ 55 նկարի։
[image: ]
Նկար 51։ Պայմանական ցցային հիմք՝ գրունտի մեջ խորացված ցցասալով,  ցցերի թեքման φm/4 –ից փոքր անկյան դեպքում։
[image: ]
Նկար 52։ Պայմանական ցցային հիմք՝ գրունտի մեջ խորացված ցցասալով, ցցերի թեքման  –ից ավել անկյան դեպքում։
[image: ]
Նկար 53։ Պայմանական ցցային հիմք՝, գրունտի վրա տեղակայված ցցասալով,  ցցերի թեքման  –ից փոքր անկյան դեպքում։
[image: ]
Նկար 54։ Պայմանական ցցային հիմք՝, գրունտի վրա տեղակայված ցցասալով,  ցցերի թեքման  –ից ավել անկյան դեպքում։
[image: ]
	[bookmark: _Hlk140386979]ա)
	բ)


ա) – առանց աստիճանների, բ) – աստիճաններով
Նկար 55։ Իջեցվող հորից պայմանական հիմք։
1899. Նկարներ 51-55-ում բերված ցցերով կտրված գրունտների հաշվարկային շփման անկյունների φm միջին արժեքը պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(464)


որտեղ՝
 - ցցի տեղակայման սահմաններում գտնվող գրունտի i-րդ շերտի ներքին շփման հաշվարկային անկյունն է,
 – այդ շերտի հաստությունը, մ,
 - գրունտի մեջ ցցի սուզման խորությունը՝ ցցասալի ներբանից կամ գրունտի հաշվարկային մակերևույթից, մ, որի դիրքը պետք է ընդունել համաձայն 1856, 1857 կետերի։ 
1900. Պայմանական հիմքի հիմնատակի կրողունակությունը ստուգում են համաձայն կետ 1853-ի, ընդ որում հիմքի ներբանով (նկարներ 51-55) 3-4 հատվածքում գրունտի վրա ճնշման ստուգման ենթակա միջին , կՊա, և առավելագույն , կՊա, արժեքները պետք է որոշել հետևյալ բանաձևերով՝
	
	(465)

	
	(466)


որտեղ՝
 – հիմնատակի գրունտի վրա պայմանական հիմքի ճնշման նորմալ բաղադրիչն է, կՆ, որոշվող 1-2-3-4 գրունտային զանգվածի քաշի և դրանում ներառված ցցասալի և ցցերի կամ իջեցվող հորի քաշի հաշվառմամբ,
,  – համապատասխանաբար արտաքին բեռնվածքի հորիզոնական բաղադրիչը, կՆ, և դրա մոմենտը պայմանական հիմքի՝ գրունտի հաշվարկային մակերևույթի մակարդակում, հորիզոնական հատվածքի գլխավոր առանցքի նկատմամբ, կՆմ, ընդունվող ըստ 743 կետի ցուցումների,
  - պայմանական հիմքի տեղադրման խորությունը գրունտի հաշվարկային մակերևույթի նկատմամբ, մ, (նկարներ 51-55),
,  – պայմանական հիմքի հատակագծային չափսերը՝ բեռնվածքի ազդման հարթությանը համապատասխանաբար, զուգահեռ և ուղղահայաց ուղղություններով, մ, 
 – համամասնության գործակիցը, որը որոշում է  հիմքի ներբանից վեր գտնվող գրունտի հիմնատակի ընկրկելիության գործակցի ըստ խորության աճը և ընդունվում է ըստ աղյուսակ  168-ի,
Աղյուսակ 168
	Գրունտ
	 գործակից, կՆ/մ4 

	Հոսունապլաստիկ կավեր և ավազակավեր ()
	490-1960

	Փափկապլաստիկ կավեր և ավազակավեր (), պլաստիկ կավավազներ (), փոշենման ավազներ ()  
	1961-3920

	Դժվարապլաստիկ և կիսապինդ կավեր և ավազակավեր (); պինդ կավավազներ (IL < 0); ավազներ մանր ()    և միջին խոշորության ()  
	3921-5880

	պինդ կավեր և ավազակավեր (IL < 0); խոշոր ավազներ ()  
	5881-9800

	Ավազներ կոպճային () և ճալաքար ավազե լցանյութով
	9801-19600


1901. Գրունտի հիմնատակի ընկրկելիության  գործակիցը պայմանական հիմքի ներբանի մակարդակում, կՆ/մ3, հավասար է՝
1) մ-ի դեպքում՝ ,
2) մ-ի դեպքում՝ ։


10.6. ՀԻՄՆԱՏԱԿԻ ՎՐԱ ՃՆՇՄԱՆ ԷՊՅՈՒՐԻ ՈՐՈՇՈՒՄԸ ԱՐՏԱԿԵՆՏՐՈՆ ՍԵՂՄՎԱԾ ՀԻՄՔԵՐԻ ՀԱՄԱՐ 
1902.  Արտակենտրոն բեռնավորված հիմքերի հաշվարկի դեպքում ճնշումների էպյուրները կարող են լինել սեղանաձև և եռանկյունաձև։ Համազորի արտակենտրոնության  դեպքում հնարավոր է հիմքի ներբանի եզրային պոկում գրունտից, որի դեպքում եռանկյունաձև էպյուրը ունի կարճացված երկարություն (նկար 56)։
[image: ]
Նկար 56: Հիմքերի ներբանով ազդող ճնշումների էպյուրները:
1)-առանցքային կամ հավասարաչափ բաշխված բեռնվածքի ազդեցության դեպքում, 2)-գործող բեռնվածքների համազորի արտակենտրոնության դեպքում, 3)- բոլոր բեռնվածքների համազորի արտակենտրոնությունը հավասար է  , 4)- բոլոր բեռնվածքների համազորի արտակենտրոնությունը կազմում է ։

1903. Եզրային ճնշումները, կՊա, հաշվարկում են հետևյալ բանաձևերով՝
1)  հարաբերական արտակենտրոնության դեպքում
	
	(467)


2)  հարաբերական արտակենտրոնության դեպքում
	
	(468)


որտեղ՝ 
 – ուղղաձիգ բոլոր բեռնվածքների գումարն է, 
 – մոմենտն է գործող բեռնվածքներից՝ հիմքի ներբանի առանցքի նկատմամբ,  
 – հիմքի աստիճանների վրա գրունտի տեսակարար կշիռների միջին կշռային արժեքը, 
 – հիմքի ներբանի տեղադրման խորությունը, 
 –  հիմքի ներբանի դիմադրության մոմենտը, 
 – հիմքի լայնությունը,
 – հիմքի երկարությունը,
 – համազորի կիրառման կետից մինչև հիմքի եզրը առանցքային հեռավորությունը, մ, հաշվարկվող հետևյալ բանաձևով՝ 
	
	(469)


1904. ՈՒղղանկյունաձև հիմքի  և  առանցքների ուղղություններին զուգահեռ գործող  և  մոմենտների առկայության դեպքում, անկյունային կետում առավելագույն  ճնշումը հաշվարկում են հետևյալ բանաձևով՝
	
	(470)


որտեղ՝ 
 – մոմենտն է կամրջի հարթությունում՝ բոլոր բեռնվածքների համազորի ազդեցությունից,
 – մոմենտն է կամրջի առանցքին ուղղահայաց հարթությունում՝ բոլոր բեռնվածքների համազորի ազդեցությունից,
,  – դիմադրության մոմենտները հիմքի ներբանի համապատասխան առանցքների նկատմամբ,
մյուս արժեքները նույնն են, ինչ և բանաձև 467-ի համար։

10.7. ՀԻՄՆԱՏԱԿԻ ՎՐԱ ՃՆՇՄԱՆ ԷՊՅՈՒՐԻ ՈՐՈՇՈՒՄԸ ԱՐՏԱԿԵՆՏՐՈՆ ՍԵՂՄՎԱԾ ՀԻՄՔԵՐԻ ՀԱՄԱՐ՝ ՍԵՅՍՄԻԿ ԱԶԴԵՑՈՒԹՅԱՆ ԴԵՊՔՈՒՄ
1905. Հիմնատակերի հաշվարկը ըստ հիմքերի կրողունակության պետք է կատարել հիմքի միջոցով  գրունտին փոխանցվող արտակենտրոն բեռնվածքի ուղղաձիգ բաղադրիչի ազդեցության տակ (նկար 57), ելնելով հետևյալ պայմանից՝
	
	(471)


որտեղ՝ 
 – հաշվարկային արտակենտրոն բեռնվածքի ուղղաձիգ բաղադրիչն է բեռնվածքների՝ սեյսմիկ ազդեցության հաշվառմամբ, զուգակցման դեպքում,
 – աշխատանքի պայմանների սեյսմիկ գործակիցն է, որը ըստ ՀՀՇՆ 20․04-2020-ի դասակարգման  I, II և III-IV կարգի սեյսմիկ հատկություններով գրունտների համար համապատասխանաբար, ընդունվում է հավասար 1,0,  0,8 և 0,6, 
 – հիմնատակի սահմանային դիմադրության ուժի ուղղաձիգ բաղադրիչը՝ սեյսմիկ ազդեցության արդյունքում գրունտի միակողմանի դուրս մղման  դեպքում,
 – կառույցի պատասխանատվության գործակիցը, ընդունվող աղյուսակ 169-ի պահանջներին համաձայն։
[image: ]
Նկար 55: Սեյսմիկ ազդեցության դեպքում հիմքի ներբանի տակի սահմանային ճնշման էպյուրը։
Աղյուսակ 169 
	NN
	Տրանսպորտային կառուցվածքների տիպերը
	-ի արժեքը

	1
	-I կարգի ավտոճանապարհների,  քաղաքային փողոցների վրա կառուցվող կամուրջներ, վերգետնյա ու թունելային տիպի ուղեանցներ, թունելներ և այլ արհեստական կառուցվածքներ,
-II կարգի ավտոճանապարհների վրա կառուցվող կամուրջներ, վերգետնյա ու թունելային տիպի ուղեանցներ, թունելներ և այլ արհեստական կառուցվածքներ, որոնց շարքից դուրս գալու դեպքում տրանսպորտային կապի վերականգնումը կարճ ժամանակում՝ առանց վնասված կառույցի վերանորոգման, անհնար է,
-հետիոտն ստորգետնյա ու վերգետնյա անցումներ,
-I և II կարգի երկաթուղիների վրա կառուցվող կամուրջներ, ուղեանցներ, թունելներ և այլ արհեստական կառուցվածքներ,
-մետրոպոլիտեններ:
	1,20

	2
	-II կարգի ավտոճանապարհների վրա կառուցվող կամուրջներ, վերգետնյա ու թունելային տիպի ուղեանցներ, որոնց շարքից դուրս գալու դեպքում տրանսպորտային կապը հնարավոր է իրականացնել այլ ճանապարհներով,
-III կարգի ավտոճանապարհների,  գյուղական բնակավայրերի ներքին փողոցների վրա կառուցվող կամուրջներ, վերգետնյա ու թունելային տիպի ուղեանցներ, թունելներ և այլ արհեստական կառուցվածքներ,
-IV կարգի ավտոճանապարհների վրա կառուցվող  կամուրջներ և այլ արհեստական կառուցվածքներ, որոնց շարքից դուրս գալու դեպքում տրանսպորտային կապի վերականգնումը կարճ ժամանակում՝ առանց վնասված կառույցի վերանորոգման, անհնար է,
-III կարգի երկաթուղիների վրա կառուցվող կամուրջներ, ուղեանցներ, թունելներ և այլ արհեստական կառուցվածքներ:
	1,15

	3
	-IV կարգի ավտոճանապարհների վրա կառուցվող կամուրջներ, վերգետնյա ու թունելային տիպի ուղեանցեր, որոնց շարքից դուրս գալու դեպքում տրանսպորտային կապը հնարավոր է իրականացնել այլ ճանապարհներով,
-արդյունաբերական ձեռնարկությունների ներքին ճանապարհների վրա կառուցվող կամուրջներ և այլ արհեստական կառուցվածքներ, որոնց շարքից դուրս գալու դեպքում հնարավոր չէ իրականացնել փրկարարական աշխատանքներ,
-IV կարգի երկաթուղիների վրա կառուցվող կամուրջներ, ուղեանցեր, թունելներ և այլ արհեստական կառուցվածքներ: 
	1,1

	4
	-Արդյունաբերական ձեռնարկությունների ներքին ճանապարհների վրա կամուրջներ և այլ արհեստական կառուցվածքներ, եթե նրանց շարքից դուրս գալու դեպքում հնարավոր է իրականացնել փրկարարական աշխատանքներ,
- մոտեցման  երկաթուղագծերի, արդյունաբերական ձեռնարկությունների երկաթուղագծերի վրա կառուցվող կամուրջներ և այլ արհեստական կառուցվածքներ:
-Միջգյուղական դաշտային ճանապարհների վրա կառուցվող կամուրջներ և այլ արհեստական կառուցվածքներ,
-բոլոր կարգի ճանապարհների օդափոխության և ցամաքուրդային թունելներ, լիցքեր, հանույթներ:
	1,00



1906. Սեյսմիկ ուժի ազդեցության դեպքում հենարանների հիմքերը նույնպես անհրաժեշտ է ստուգել ըստ սահքի։ Ընդ որում, սահքին սահմանային դիմադրության ուժերի, ինչպես նաև ակտիվ և պասսիվ ճնշման մեծությունների որոշման համար պետք է հաշվի առնել ներքին շփման անկյան հաշվարկային արժեքների փոքրացումը՝ կախված շինարարական հրապարակի շրջանի սեյսմիկ գոտուց.  ներքին շփման անկյան փոքրացման մեծությունը ընդունվում է համաձայն ՀՀՇՆ 20․04-2020-ի պահանջների։
1907. Սեյսմիկ ազդեցությունների ենթարկվող հիմնատակերի կրողունակության հաշվարկի դեպքում սահմանային ճնշման էպյուրի հիմքի ներբանի եզրերով օրդինատները  և , կՊա, (նկար 57) հաշվարկում են հետևյալ բանաձևերով՝
	
	(472)

	
	(473)


որտեղ՝
     
 – հիմքի ներբանից վեր գտնվող գրունտի տեսակարար կշռի հաշվարկային արժեքն է, կՆ/մ3 (ջրամերժ շերտից վեր գտնվող գրունտների համար ստորգետնյա ջրերի թեթևացնող ազդեցության հաշվառմամբ),
 - հիմքի ներբանից ցած գտնվող գրունտի տեսակարար կշռի հաշվարկային արժեքն է, կՆ/մ3 (ստորգետնյա ջրերի թեթևացնող ազդեցության հաշվառմամբ),
 – հիմքի տեղադրման խորությունը, մ (հիմքի տարբեր կողմերից գրունտով տարբեր բարձրության լրալիցքի դեպքում ընդունում են լրալիցքի առավել փոքր արժեքը),
 - գործակից, ընդունվող հավասար 0,3; 0,4 և 0,5 համապատասխանաբար I, II և III սեյսմիկ գոտիների համար, որոշվող համաձայն ՀՀՇՆ 20․04-2020-ի,
,  և  – գործակիցներ, որոշվող ըստ գրաֆիկների (նկար 58)՝ կախված ներքին շփման անկյան  հաշվարկային արժեքից, որը որոշվում է լաբորատոր հետազոտությունների արդյունքների հիման վրա կամ ըստ բաժին 10.4-ի՝ փոքրացվելով 80, 100 և 120 –ով համապատասխանաբար I, II և III սեյսմիկ գոտիների համար, որոշվող համաձայն ՀՀՇՆ 20․04-2020-ի,
 – հիմքի լայնությունը (փոքրագույն կողմը), մ,
 – հիմքի երկարությունը (մեծագույն կողմը), մ։
1908. 475 բանաձևում  –ի դեպքում պետք է ընդունել ։
1909. Հաշվարկային բեռնվածքի, , մ և սահմանային ճնշման էպյուրների , մ արտակենտրոնությունները հաշվարկվում են հետևյալ բանաձևերով՝
	
	(474)

	
	(475)


որտեղ՝
 և  – հաշվարկային բեռնվածքի, համապատասխանաբար, ուղղաձիգ բաղադրիչն է, կՆ, և հիմքի ներբանին բերված մոմենտը, կՆ-մ, 
 – նույնը, ինչ 472 և 473 բանաձևերում։
1910. Հիմքի սահմանային դիմադրության ուժի ուղղաձիգ , կՆ բաղադրիչը՝ կախված  և -ի արժեքների միջև հարաբերությունից ընդունում են՝
	երբ         
	(476)

	     
	(477)
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Նկար 58: ,  և  գործակիցներ:

1911. Սեյսմիկ ազդեցության հաշվառմամբ հաշվարկներում հիմքի ըստ կրողունակության սեյսմակայունության հաշվարկը պետք է կատարվի յուրաքանչյուր ուղղությամբ ազդող ուժերի ու մոմենտների ազդեցությունից՝ իրարից անկախ:
1912. Հիմնատակերի՝ սեյսմիկ ազդեցությունների հաշվառմամբ հաշվարկի ժամանակ, գրունտից հիմքի ներբանի մասնակի պոկում թույլատրվում է հետևյալ պայմանների կատարման դեպքում՝
1) հաշվարկային բեռնվածքի արտակենտրոնությունը  չի գերազանցում շրջող մոմենտի ազդման հարթությունում հիմքի լայնության քառորդը ,
2) հիմնատակի սահմանային դիմադրության ուժը որոշում են պայմանական հիմքի համար, որի ներբանի չափսը մոմենտի ազդման ուղղությամբ հավասար է սեղմված գոտու չափսին ,
3) հիմքի ներբանի տակ առավելագույն եզրային ճնշումը, հաշվարկված գրունտի հետ դրա ոչ լրիվ հպման հաշվառմամբ, չի գերազանցում հիմնատակի սահմանային դիմադրության էպյուրի եզրային օրդինատը։
1913. Ընդ որում, պետք է կատարվեն ՀՀՇՆ 20.04-2020-ի պահանջները՝ կապված հիմքի ներբանի պտույտի  սահմանափակման հետ, որտեղ  – միջուկային հատվածքի շառավիղն է։
1914. Հիմքի ներբանով առավելագույն հաշվարկային ճնշումը հաշվարկում են հետևյալ բանաձևով՝
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որտեղ  և  – նույնն են, ինչ և բանաձև 474-ում, ընդ որում  ։
1915. -ի արժեքը հաշվարկում են 472 բանաձևով, բայց  պայմանական լայնություն ունեցող հիմքի համար։
1916.  –ի դեպքում բանաձև 476-ը ստանում է հետևյալ տեսքը՝
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1917. Սեյսմիկ շրջաններում սարալանջային տեղամասերում կատարվող  շինարարության դեպքում հիմնատակերի կայունությունը պետք է ստուգել՝ հաշվի առնելով գրունտի մակերևույթի թեքությունը։

10.8. ՑՑԵՐԻ ՀԱՇՎԱՐԿԸ
10.8.1. ՑՑԵՐԻ ԿՐՈՂՈՒՆԱԿՈՒԹՅԱՆ ՈՐՈՇՄԱՆ ՀԱՇՎԱՐԿԱՅԻՆ ՄԵԹՈԴՆԵՐԸ։ ՑԻՑ-ԿԱՆԳՆԱԿՆԵՐ
1918. Ժայռային գրունտին հենվող վարսովի ցցի, ցից-թաղանթի, հորատային և հորատավարսովի ցցի, ինչպես նաև քիչ սեղմվող գրունտին հենվող վարսովի ցցի կրողունակությունը  պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
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որտեղ՝
 - գրունտում ցցի աշխատանքի պայմանների գործակիցն է, ընդունվող հավասար 1-ի,
  - ցից-կանգնակի ստորին ծայրի տակ գրունտի հաշվարկային դիմադրությունը, 
 - գրունտի վրա ցցի հենման մակերեսը, ընդունվող հոծ հատվածքով ցցերի և փակ ստորին ծայրով սնամեջ ցցերի համար հավասար լայնական հատվածքի բրուտտո մակերեսին, բաց ստորին ծայրով կլոր հատվածքով սնամեջ ցցերի համար և ցից-թաղանթների համար՝ հավասար լայնական հատվածքի նետտո մակերեսին՝ դրանց խոռոչը բետոնով լցված չլինելու դեպքում և հավասար լայնական հատվածքի բրուտտո մակերեսին՝ այդ խոռոչը առնվազն երեք դրա տրամագծի չափ բարձրությամբ բետոնով լցված լինելու դեպքում։
1919. Ժայռային և քիչ սեղմվող գրունտների վրա հենվող բոլոր տեսակի վարսովի ցցերի համար ժայռային գրունտի հաշվարկային  դիմադրությունը պետք է ընդունել =20000 կՊա։ Լցովի, հորատային կամ հորատավարսովի ցցերի և բետոնով լցվող ցից-թաղանթների համար, որոնք հենվում են չհողմահարված ժայռային և քիչ սեղմվող գրունտների վրա (առանց թույլ միջնաշերտերի) և դրանցում խորացված են նվազագույնը 0 5 մ,  –ը պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
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որտեղ՝ 
 – ջրահագեցած վիճակում ժայռային գրունտի միառանցք սեղմման ամրության սահմանի նորմատիվ արժեքն է՝ որոշվող դաշտային պայմաններում,
 - գործակից, որը հաշվի է առնում ժայռային ապարների ամրության նվազումը՝ պայմանավորված ճաքայնությամբ, ընդունվող ըստ աղյուսակ 170-ի:
Աղյուսակ 170
	Ճաքայնության աստիճանը
	Ապարի որակի ցուցանիշը  , %
	Ամրության նվազման գործակիցը 

	Շատ թույլ ճաքավոր 
	90 - 100 
	1,0

	Թույլ ճաքավոր 
	75 - 90 
	0,6-ից 1,0

	Միջին աստիճանի ճաքավոր
	50 - 75
	0,32-ից 0,6

	Ուժեղ աստիճանի ճաքավոր 
	25 -50
	 0,15-ից 0,32

	Շատ ուժեղ աստիճանի ճաքավոր 
	0 - 25
	 0,05-ից 0,15



1920. Աղյուսակ 170-ում -ի մեծ արժեքներին համապատասխանում են -ի մեծ արժեքները։ -ի միջանկյալ արժեքների համար  գործակիցը որոշվում է միջարկումով։ 
1921.  –ի արժեքների վերաբերյալ տվյալների բացակայության դեպքում -ի արժեքների տիրույթից ընդունվում են աղյուսակ 170-ում տրված նվազագույն արժեքները։
1922. Ցանկացած դեպքում  –ի արժեքը պետք է ընդունել 20000 կՊա-ից ոչ ավել։
1923. Ժայռային գրունտի հաշվարկային դիմադրությունը  վարսովի և հորատային ցցերի և ցից-թաղանթների համար, որոնք լցվում են բետոնով և խարսխվում են չհողմահարված ժայռային գրունտի մեջ (առանց թույլ միջնաշերտերի) առնվազն  0,5 մ-ի չափ, որոշվում է հետևյալ բանաձևով՝
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որտեղ՝ 
 – ժայռային գրունտի մեջ վարսովի և հորատային ցցի ու ցից-թաղանթի խարսխման հաշվարկային խորությունն է, մ,
 - վարսովի և հորատային ցցի ու ցից-թաղանթի ժայռային գրունտի մեջ լցափակված մասի արտաքին տրամագիծն է, մ,
1924. Խորացման  գործոնն ընդունվում է առավելագույնը 3։
1925. Ցից-թաղանթների համար, որոնք հավասարաչափ հենվում են չհողմահարված ժայռային գրունտի մակերևույթի վրա, որը ցից-թաղանթի առնվազն երեք տրամագծի չափ հաստությամբ ծածկված է ոչ ժայռային չողողվող գրունտների շերտով, ժայռային գրունտի հաշվարկային դիմադրությունը հաշվարկվում է բանաձև 482-ով՝ խորացման  գործոնն ընդունելով հավասար 1,0-ի։

10.8.2. ՑՑԵՐԻ ԿՐՈՂՈՒՆԱԿՈՒԹՅԱՆ ՈՐՈՇՄԱՆ ՀԱՇՎԱՐԿԱՅԻՆ ՄԵԹՈԴՆԵՐԸ։ ՎԱՐՍՈՎԻ ՑՑԵՐ՝ ԿԱԽՈՎԻ,  ՆԵՐՄՂՎՈՂ ԲՈԼՈՐ ՏԵՍԱԿՆԵՐԻ և ՑԻՑ-ԹԱՂԱՆԹՆԵՐ՝ ԱՌԱՆՑ ԳՐՈՒՆՏԻ ՓՈՐՄԱՆ ԸՆԿՂՄՎՈՂ (ՎԱՐՍՈՎԻ- ՇՓՄԱՆ ՑՑԵՐ)
1926. Սեղմող բեռնվածքի տակ աշխատող, առանց գրունտի փորման ընկղմվող, կախովի և  ներմղվող վարսովի ցցերի, ինչպես նաև ցից-թաղանթի  կրողունակությունը պետք է որոշել որպես ցցի ստորին ծայրի տակի հիմնատակի և դրա կողային մակերևույթի գրունտների հաշվարկային դիմադրությունների գումար հետևյալ բանաձևով՝
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որտեղ՝
 - գրունտում ցցի աշխատանքի պայմանների գործակիցը, ընդունվող հավասար 1-ի,
  - գրունտի հաշվարկային դիմադրությունը ցցի ստորին ծայրի տակ, ընդունվող ըստ աղյուսակ 171-ի, 
 - ցցի գրունտին հենման մակերեսը՝ ընդունվող ըստ ցցի լայնական հատվածքի բրուտտո մակերեսի կամ ըստ կամուֆլետային լայնացման առավելագույն տրամագծով լայնական հատվածքի մակերեսի, կամ ըստ ցից-թաղանթի նետտո մակերեսի, 
 - ցցի բնի լայնական հատվածքի արտաքին պարագիծը,
 – ցցի կողային մակերևույթի հետ հպվող գրունտի -րդ շերտի հաշվարկային դիմադրությունը, ընդունվող ըստ աղյուսակ 172-ի,
 - ցցի կողային մակերևույթի հետ հպվող գրունտի -րդ շերտի հաստությունը, 
,  – գրունտի աշխատանքի պայմանների գործակիցները՝ համապատասխանաբար ցցի ստորին ծայրի տակ և եզրային մակերևույթի վրա, որոնք հաշվի են առնում գրունտի հաշվարկային դիմադրության վրա ցցի ընկղմման եղանակի ազդեցությունը և ընդունվում ըստ աղյուսակ 173-ի։
1927. Բանաձև 483-ում գրունտի դիմադրությունները պետք է գումարել ըստ գրունտի այն բոլոր շերտերի, որոնցով անցել է ցիցը, բացառությամբ դեպքերի, երբ նախագծով նախատեսվում է գրունտի կտրումով տարածքի հատակագծում, կամ հնարավոր է գրունտի ողողում։ Այդ դեպքերում պետք է գումարել գրունտի բոլոր այն շերտերի դիմադրությունները, որոնք գտնվում են համապատասխանաբար գրունտի կտրումով հատակագծման և հաշվարկային հեղեղման դեպքում ջրամբարի հատակի տեղական ողողումից հետո ստացվող մակարդակից ցած։
1928. Գրունտների  և  հաշվարկային դիմադրությունները բանաձև 483-ում լյոսային գրունտների համար՝ ցցերի ընկղմման 5 մ-ից ավել խորության դեպքում, պետք է ընդունել ըստ աղյուսակներ 171 և 172-ում 5 մ խորության համար նշված արժեքների։ Բացի դա, այդ գրունտների համար՝ դրանց թրջվելու հնարավորության դեպքում, աղյուսակներ 171 և 172-ում նշված  և  հաշվարկային դիմադրությունները, պետք է ընդունել ըստ դրանց ամբողջական ջրահագեցվածությանը համապատասխանող հոսունության ցուցանիշի դեպքում։
1929. Աղյուսակ 171-ում ընդունված է՝
1) Գծիկից վեր տրված են -ի արժեքները ավազների համար, գծիկից ցած՝ կավային գրունտների համար։ 
2) Խիտ ավազների համար, որոնց խտությունը որոշվել է ըստ ստատիկ զոնդավորման տվյալների, աղյուսակ 171-ում բերված  -ի արժեքները այն ցցերի համար, որոնք ընկղմվել են առանց ողողաքանդման կամ լիդերային հորատանցքերի կիրառման, պետք է մեծացնել 100 %-ով։ Գրունտի խտությունը այլ տեսակի ինժեներական հետազոտությունների տվյալներով որոշման և ստատիկ զոնդավորման տվյալների բացակայության դեպքում խիտ ավազների համար աղյուսակ 171-ում բերված  -ի արժեքները պետք է մեծացնել 60 %-ով, բայց ոչ ավել քան 20 000 կՊա։ 
3) Հաշվարկային  դիմադրությունների աղյուսակ 171-ում բերված արժեքները թույլատրվում է օգտագործել պայմանով, որ ցցի խորացումը չողողվող և չկտրվող գրունտի մեջ կազմում է  առնվազն 4,0 մ։
4) Կավավազների համար՝ պլաստիկության  4 թվի և 0,8 ծակոտկենության գործակցի դեպքում, հաշվարկային  և  դիմադրությունները պետք է որոշել ինչպես միջին խտության փոշենման ավազների համար։
5) Գրունտների հոսունության ցուցանիշը հաշվարկներում պետք է ընդունել համապատասխան շահագործման շրջանում գրունտների կանխատեսվող վիճակին։

Աղյուսակ 171 
	Ցցի ստորին ծայրի ընկղմման խորությունը, մ
	Առանց գրունտի փորման ընկղմվող վարսովի ու ներմղվող ցցերի և ցից-թաղանթների ստորին ծայրի տակ հաշվարկային դիմադրությունը, , կՊա

	
	Միջին խտության ավազների

	
	կոպճային 
	խոշոր
	-
	միջին խոշորության
	մանր
	փոշենման
	-

	
	Կավային գրունտների՝   հոսունության հետևյալ ցուցանիշի դեպքում

	
	0
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6

	3
	7500
	
	3000
	
	
	1100
	600

	4
	8300
	
	3800
	
	
	1250
	700

	5
	8800
	
	33400
	
	
	1300
	800

	7
	9700
	
	4300
	
	
	13340
	850

	10
	10500
	
	5000
	
	
	1500
	900

	15
	11700
	
	5600
	
	2900
	1650
	1000

	20
	12600
	8500
	6200
	
	3200
	1800
	1100

	25
	133340
	9000
	6800
	5200
	3500
	1950
	1200

	30
	14200
	9500
	73340
	5600
	3800
	2100
	1300

	
	15000
	10000
	8000
	6000
	4100
	2250
	13340



1930. Աղյուսակ 172-ում ընդունված է՝
1) Ցցերի կողային մակերևույթի վրա գրունտների հաշվարկային  դիմադրությունների որոշման ժամանակ գրունտների շերտերը պետք է մասնատել՝ առնվազն 2 մ հաստությամբ համասեռ շերտերի։
2) Ցցերի կողային մակերևույթի վրա խիտ ավազների հաշվարկային   դիմադրության արժեքները աղյուսակ 172-ում բերված արժեքների համեմատ պետք է մեծացնել 30 %-ով։
3) Կավավազների և ավազակավերի՝  0,5 և կավերի՝ 0,6 ծակոտկենության գործակիցներով, հաշվարկային դիմադրությունները պետք է մեծացնել 15 %-ով աղյուսակ 172-ում բերված արժեքների համեմատ պետք է մեծացնել 15 %-ով՝ հոսունության ցուցանիշի ցանկացած արժեքների դեպքում։
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	Գրունտի շերտի տեղադրման միջին խորությունը, մ
	Հաշվարկային դիմադրությունները վարսովի ու ներմղվող ցցերի և ցից-թաղանթների կողային մակերևույթի վրա , կՊա

	
	Միջին խտության ավազների

	
	Խոշոր և միջին  խոշորության
	մանր
	փոշենման
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	Կավային գրունտների՝   հոսունության հետևյալ ցուցանիշի դեպքում 

	
	
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6
	0,7
	0,8
	0,9
	1,0

	1
	35
	23
	15
	12
	8
	4
	4
	3
	2

	2
	42
	30
	21
	17
	12
	7
	5
	4
	4

	3
	48
	35
	25
	20
	14
	8
	7
	6
	5

	4
	53
	38
	27
	22
	16
	9
	8
	7
	5

	5
	56
	334
	29
	24
	17
	10
	8
	7
	6

	6
	58
	42
	31
	25
	18
	10
	8
	7
	6

	8
	62
	44
	33
	26
	19
	10
	8
	7
	6

	10
	65
	46
	34
	27
	19
	10
	8
	7
	6

	15
	72
	51
	38
	28
	20
	11
	8
	7
	6

	20
	79
	56
	41
	30
	20
	12
	8
	7
	6

	25
	86
	61
	44
	32
	20
	12
	8
	7
	6

	30
	93
	66
	47
	34
	21
	12
	9
	8
	7

	
	100
	70
	50
	36
	22
	13
	9
	8
	7



1931. Աղյուսակներ 171 և 172-ում ընդունված է՝
1) Ցցի ստորին ծայրի ընկղմման խորությունը և գրունտի շերտի տեղադրման միջին խորությունը տարածքի՝ մինչև 3 մ կտրումով, լիցքի լցումով, ողողալցումով, հատակագծման դեպքում, պետք է ընդունել բնական ռելյեֆի մակարդակից, իսկ տարածքի՝ 3 մ–ից ավել կտրումով, լիցքի լցումով, ողողալցումով, հատակագծման դեպքում – պայմանական նիշից, որը գտնվում է գրունտի կտրման մակարդակից 3 մ-ով բարձր կամ լցվող լիցքի մակարդակից 3 մ-ով ցածր։
2) Ջրամբարում ցցի ստորին ծայրի ընկղմման խորությունը և գրունտի շերտի տեղադրման միջին խորությունը պետք է ընդունել հատակի այն մակարդակից, որը ստացվում է  հաշվարկային վարարման արդյունքում ընդհանուր ողողումից հետո, իսկ ճահիճներում՝ ճահճի հատակի մակարդակից։ 
3) Մինչև 6 մ խորությամբ հանույթների վրայով ուղեանցերի նախագծման ժամանակ այն ցցերի համար, որոնք խփվում են մուրճերով՝ առանց ողողաքանդման կամ լիդերային հորատանցքերի ստեղծման, գրունտի մեջ ցցի ստորին ծայրի ընկղմման խորությունը աղյուսակ 171-ում պետք է ընդունել հիմքի կառուցման տեղում բնական ռելեֆի մակարդակից։ 6 մ-ից ավել խորությամբ հանույթների  համար ցցերի ընկղմման խորությունը պետք է ընդունել այնպես, ինչպես 6 մ խորությամբ հանույթների համար։ 
4) Ցցերի ընկղմման միջանկյալ խորությունների և կավային գրունտների հոսունության  ցուցանիշի միջանկյալ արժեքների համար  և -ի արժեքները աղյուսակներ 171 և 172-ում որոշում են միջարկումով։ 
1932. Աղյուսակ 173 կետ 4-ով  և  գործակիցները հոսունության 0 0,5 ցուցանիշով կավային գրունտների համար որոշում են միջարկումով։
1933.  հոսունության ցուցանիշ ունեցող փխրուն ավազների կամ կավային գրունտենրի վրա ստորին ծայրով հենվող վարսովի և ներմղվող ցցերի  կրողունակությունը պետք է որոշել ըստ ստատիկ փորձարկումների արդյունքների։ 







Աղյուսակ 173 
	Առանց գրունտի փորման ընկղմվող, վարսովի ու ներմղվող ցցերի և ցից-թաղանթների ընկղմման եղանակները և գրունտների տեսակները 

	Գրունտի աշխատանքի պայմանների գործակիցները ցցերի կրողունակության հաշվարկի դեպքում

	
	ստորին ծայրի տակ 
	կողային մակերևույթին  

	1. Հոծ և փակ ստորին ծայրով սնամեջ ցցերի ընկղմում մեխանիկական (կախովի), շոգեօդային և դիզելային մուրճերով
	1,0
	1,0

	2. Նախապես հորատված լիդերային հորատանցքերի մեջ ցցերի վարսւմով և ներմղումով ընկղմում՝ հորատանցքի հատակից ցցերի ծայրերի առնվազն 1 մ ցածր խորացումով, հորատանցքի հետևյալ տրամագծի դեպքում՝    
	
	

	քառակուսի ցցի կողմին հավասար 
	1,0
	0,5

	քառակուսի ցցի կողմից 0,05 մ-ով փոքր
	1,0
	0,6

	քառակուսի ցցի կողմից 0,15 մ-ով փոքր 
	1,0
	1,0

	3. Ավազային գրունտների մեջ ընկղմում ողողաքանդումով՝ ընկղմման վերջին փուլում 1 մ և ավել խորությամբ առանց ողողաքանդման ցցի վերջնախփման պայմանով  
	1,0
	0,9

	4. Ցից-թաղանթների վիբրաընկղմում, ցցերի վիբրաընկղմում և վիբրախրում հետևյալ գրունտների մեջ՝
	
	

	ա. միջին խտության ավազներ՝ 
	
	

	խոշոր և միջին խոշորության 
	1,2
	1,0

	մանր 
	1,1
	1,0

	փոշենման 
	1,0
	1,0

	բ. կավային, հոսունության 0,5 ցուցանիշով՝
	
	

	կավավազներ 
	0,9
	0,9

	ավազակավեր 
	0,8
	0,9

	կավեր 
	0,7
	0,9

	գ․ կավային, հոսունության  0 ցուցանիշով
	1,0
	1,0

	5. Բաց ստորին ծայրով սնամեջ երկաթբետոնե ցցերի ընկղմում մուրճերով՝ ցցի խոռոչի 0,4 -ից 0,8 մ տրամագծի դեպքում 
	0,7
	1,0

	6. Կլոր հատվածքի, փակ ստորին ծայրով սնամեջ ցցերի ցանկացած եղանակով ընկղմում 10 մ և ավել խորությամբ՝ ցցերի ստորին ծայրում հետագա կամուֆլետային լայնացման ստեղծմամբ, միջին խտության ավազային գրունտներում և հոսունության 0,5 ցուցանիշով կավային գրունտներում, լայնացման հետևյալ տրամագծի դեպքում՝
	
	

	ա. 1,0 մ՝ գրունտների նշված տեսակներից անկախ
	0,9
	1,0

	բ. 1,5 մ՝ ավազներում և կավավազներում 
	0,8
	1,0

	գ. 1,5 մ՝ ավազակավերում և կավերում 
	0,7
	

	7. Ցցերի ընկղմում ներմղմամբ՝ 
	
	

	ա. խոշոր, միջին խոշորության և մանր ավազների մեջ
	1,1
	1,0

	բ. փոշենման ավազների մեջ 
	1,1
	0,8

	գ. հոսունության 0,5 ցուցանիշով կավային գրունտների մեջ 
	1,1
	1,0

	դ. հոսունության 0,5 ցուցանիշով կավային գրունտների մեջ 
	1,0
	1,0



1934. Ըստ պոկման բեռնվածքի աշխատող վարսովի և ներմղվող կախովի ցցի և առանց գրունտի հանման ընկղմվող ցից-թաղանթի  կրողունակությունը     պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(484)


որտեղ՝
, ,  ,  – նույնն են, ինչ  բանաձև 483-ում;
 – ցցերի գրունտում աշխատանքի պայմանների գործակիցը: Գրունտի մեջ 4 մ-ից քիչ ընկղմված ցցերի համար 0,6, 4 մ և ավել ընկղմված՝ 0,8։
1935. Կամուրջների հենարանների հիմքերում չի թույլատրվում ցցերի աշխատանքն ըստ պոկման՝ միայն մշտական բեռնվածքների ազդեցության դեպքում։

10.8.3. ՑՑԵՐԻ ԿՐՈՂՈՒՆԱԿՈՒԹՅԱՆ ՈՐՈՇՄԱՆ ՀԱՇՎԱՐԿԱՅԻՆ ՄԵԹՈԴՆԵՐԸ։ ԿԱԽՈՎԻ ԼՑՈՎԻ, ՀՈՐԱՏԱՅԻՆ ՑՑԵՐ և ՑԻՑ-ԹԱՂԱՆԹՆԵՐ՝ ԳՐՈՒՆՏԻ ՓՈՐՄԱՄԲ ԸՆԿՂՄՎՈՂ և ԲԵՏՈՆՈՎ ԼՑՎՈՂ (ՇՓՄԱՆ ՑՑԵՐ)
1936. Սեղմող բեռնվածքի տակ աշխատող, գրունտի փորմամբ ընկղմվող և բետոնով լցվող՝ լայնացումով և առանց լայնացման լցովի և հորատային ցցերի, ինչպես նաև ցից-թաղանթի  կրողունակությունը պետք է որոշել ըստ հետևյալ բանաձևի՝
	
	(485)


որտեղ՝ 
 – ցցի աշխատանքի պայմանների գործակիցն է, խոնավության   աստիճանով կավային գրունտների և լյոսային գրունտների վրա ցցի հենման դեպքում հաշվարկում ընդունում են , մնացած դեպքերում՝ ,
 – ցցի ստորին ծայրի տակ գրունտի աշխատանքի պայմանների գործակիցը,  բոլոր դեպքերում, բացառությամբ կոմուֆլետային լայնացումներով ցցերի և հորատաներարկումային ցցերի, որոնց համար այդ գործակիցը պետք է ընդունել հավասար 1,3-ի, ստորջրյա եղանակով բետոնացվող և լայնացումով ցցերի համար՝ ,
 - ցցի ստորին ծայրի տակ գրունտի հաշվարկային դիմադրությունը, ընդունվող ըստ 1940, 1941 կետերի, իսկ լցովի ցցի համար ՝ ըստ աղյուսակ 171-ի,
 – ցցի հենման մակերեսը, ընդունվող հավասար՝
1) առանց լայնացման լցովի և հորատային ցցերի համար — ցցի լայնական հատվածքի մակերեսին, 
2) լայնացումով լցովի և հորատային ցցերի համար — լայնացման՝ առավելագույն տրամագծի տեղում, լայնական հատվածքի մակերեսին,
3) բետոնով լցվող ցից-թաղանթների համար — թաղանթի լայնական հատվածքի բրուտտո մակերեսին,
 – ցցի բնի լայնական հատվածքի պարագիծը,
 – ցցի կողային մակերևույթի գրունտի աշխատանքի պայմանների գործակիցը, որը կախված է հորատանցքի գոյացման եղանակից ու բետոնացման պայմաններից և ընդունվում է ըստ աղյուսակ 174-ի,
 – ցցի կողային մակերևույթի հետ հպվող գրունտի -րդ շերտի հաշվարկային դիմադրությունը՝ ընդունվող ըստ աղյուսակ  172-ի,
 - ցցի կողային մակերևույթի հետ հպվող գրունտի -րդ շերտի հաստությունը։ 
Աղյուսակ 174 
	Ցցեր և դրանց իրականացման եղանակները
	Ցցի աշխատանքի պայմանների գործակիցը 

	
	ավազներում
	կավավազներում
	ավազակավերում
	կավերում

	Հորատավարսովի հոծ հատվածքով՝ լայնացումներով և առանց դրանց, բետոնացվող հորատանցքերի մեջ, ստորգետնյա ջրերի մակարդակից բարձր կավային գրունտների մեջ հորատված՝ առանց հորատանցքի պատերի ամրացման, իսկ ստորգետնյա ջրերի մակարդակից ցածր ցանկացած գրունտներում՝ հորատանցքի պատերի ամրացմամբ կավային շաղախով կամ գույքային հանովի եզերապատող խողովակներով՝ գույքային խողովակի կորսվող գլխիկով կամ բետոնե խցանով ընկղմման դեպքում 
	0,8
	0,8
	0,8
	0,7

	Վարսովի՝ վիբրադրոշմված 
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9

	Հորատային, այդ թվում լայնացումով, բետոնացվող՝
	
	
	
	

	1․ հորատանցքի մեջ ջրի բացակայության դեպքում (չոր եղանակով) և եզերապատող գույքային խողովակների կիրառման դեպքում, ինչպես նաև դրանք՝ անընդհատ տեղաշարժվող շնեկի  մեթոդով կատարման դեպքում 
	0,7
	0,7
	0,7
	0,6

	2․ ջրի տակ կամ կավային շաղախի տակ 
	0,6
	0,6
	0,6
	0,6

	3․ կոշտ բետոնե խառնուրդներով, խորքային վիբրացիայի օգնությամբ տեղադրվող (չոր եղանակով) 
	0,8
	0,8
	0,8
	0,7

	Բարետներ, որոնք պատրաստվում են հարթ գրեյֆեր կամ գրունտային ֆրեզ տիպի տեխնոլոգիական սարքավորումով
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5

	Ցից-թաղանթներ՝ վիբրացումով ընկղվող, գրունտի հանմամբ 
	1,0
	0,9
	0,7
	0,6

	Ցից-սյուներ 
	0,7
	0,7
	0,7
	0,6

	Հորատաներարկումային, պատրաստվող եզերապատող խողովակների կամ 200-400 կՊա (2-4 մթն) ճնշմամբ մղվող բենտոնիտային շաղախի պաշտպանության տակ, ինչպես նաև ներարկմամբ դրանց կատարման դեպքում
	0,9
	0,8
	0,8
	0,8

	Հորատաներարկումային 0,15—0,35 մ տրամագծով, իրականացվող շրջապատող գրունտի խտացմամբ՝ պարպումաիմպուլսային տեխնոլոգիայով հորատանցքի մշակման եղանակով   
	1,3
	1,3
	1,1
	1,1



1937. Լայնացումով ցցի կողային մակերևույթին ավազների դիմադրությունը պետք է հաշվի առնել այն տեղամասի վրա, որը գտնվում է հատակագծման մակարդակից մինչև այն մակարդակը, որտեղ ցցի բունը հատվում է երևակայելի կոնի մակերևույթի հետ, որի ծնիչը շոշափում է լայնացման մակերևույթները ցցի առանցքի նկատմամբ  անկյան տակ, որտեղ  - գրունտի ներքին շփման անկյան հաշվարկային արժեքն է՝ ըստ նշված կոնի սահմաններում գտնվող շերտերի միջինացված։ Կավային գրունտների դիմադրությունը թույլատրվում է հաշվի առնել ցցի բնի ողջ երկարությամբ։ 
1938. Ցցի բնի լայնական հատվածքի  պարագիծը հորատաներարկումային ցցերի համար նույնպես պետք է ընդունել հավասար դրանց պատրաստման ժամանակ հորատվող հորատանցքի պարագծին։ 
1939. Հորատաներարկումային ցցերի հենման մակերեսը պետք է ընդունել ըստ լայնացման տեղամասի  լայնական հատվածքի մակերեսի, իսկ բնի լայնական հատվածքի պարագիծը՝ ելնելով ցցերի տրամագծերի  միջին արժեքից. ըստ շերտերի ցցերի  տրամագծերի արժեքները  պետք է որոշել ըստ բետոնե շաղախի ծավալի, որը ծախսվել է գրունտի -րդ շերտում -րդ լայնացման լցման համար։ Նախագծում տրված ցցի լայնացումները ճշտվում են փորձնական ցցերի պատրասման ժամանակ՝ կոնկրետ գրունտային պայմաններում։
1940. Ցցի ստորին ծայրի տակի գրունտի հաշվարկային  դիմադրությունը պետք է ընդունել՝ 
1) լայնացումով ու առանց լայնացման լցովի և հորատային ցցերի, գրունտային միջուկի լրիվ հեռացմամբ ընկղմվող ցից-թաղանթի՝ ավազե լցոնումով խոշորաբեկոր գրունտներով և ավազներով հիմնատակերի համար — ըստ բանաձև 486-ի, իսկ ցից-թաղանթի՝  որն ընկղմվում է նշված գրունտներից գրունտային միջուկի 0,5 մ բարձրության վրա պահպանմամբ ,նույն գրունտներից հիմնատակերի համար — ըստ բանաձև 487-ի՝
	
	(486)

	
	(487)


որտեղ՝ 
, , ,  - չափազուրկ գործակիցներ են, ընդունվող ըստ աղյուսակ 175-ի՝ կախված հիմնատակի գրունտի ներքին շփման անկյան հաշվարկային արժեքից, որն ընդունվում է  0,9 նվազեցնող գործակցով,
 – ցցի հիմնատակում գրունտի տեսակարար կշռի հաշվարկային արժեքը (ջրահագեցած գրունտների դեպքում ջրի թեթևացնող ազդեցության հաշվառմամբ),
 - ցցի ստորին ծայրից վեր տեղադրված գրունտների տեսակարար կշռի միջինացված (ըստ շերտերի) հաշվարկային արժեքը, (ջրահագեցած գրունտների դեպքում ջրի թեթևացնող ազդեցության հաշվառմամբ),
 – լցովի և հորատային ցցերի տրամագիծը, ցից-թաղանթի համար լայնացման տրամագիծը (լայնացումով ցցի համար), կամ գրունտի մեջ ցեմենտավազային շաղախով միաձուլված ցից-սյան համար՝ հորատանցքի տրամագիծը,
 - ցցի ստորին ծայրի կամ դրա լայնացման տեղադրման խորությունը, որը հաշվարկվում է  ջրամբարի հատակից՝ հաշվարկային հեղեղման դեպքում ընդհանուր ողողումից հետո,
2) հիմնատակում կավային գրունտների համար — ըստ աղյուսակ 176-ի։  
[bookmark: _Hlk142416752]Աղյուսակ 175
	Գործակիցներ
	Գրունտի ներքին շփման անկյան հաշվարկային արժեքները , աստ.

	
	23
	25
	27
	29
	31
	33
	35
	37
	39

	
	9,5
	12,6
	17,3
	24,4
	34,6
	48,6
	71,3
	108,0
	163,0

	
	18,6
	24,8
	32,8
	45,5
	64,0
	87,6
	127,0
	185,0
	260,0

	 –ը   –ի դեպքում՝ 

	4,0
	0,78
	0,79
	0,80
	0,82
	0,84
	0,85
	0,85
	0,85
	0,87

	5,0
	0,75
	0,76
	0,77
	0,79
	0,81
	0,82
	0,83
	0,84
	0,85

	7,5
	0,68
	0,70
	0,71
	0,74
	0,76
	0,78
	0,80
	0,82
	0,84

	10,0
	0,62
	0,65
	0,67
	0,70
	0,73
	0,75
	0,77
	0,79
	0,81

	12,5
	0,58
	0,61
	0,63
	0,67
	0,70
	0,73
	0,75
	0,78
	0,80

	15,0
	0,55
	0,58
	0,61
	0,65
	0,68
	0,71
	0,73
	0,76
	0,79

	17,5
	0,51
	0,55
	0,58
	0,62
	0,66
	0,69
	0,72
	0,75
	0,78

	20,0
	0,49
	0,53
	0,57
	0,61
	0,65
	0,68
	0,72
	0,75
	0,78

	22,5
	0,46
	0,51
	0,55
	0,60
	0,64
	0,67
	0,71
	0,74
	0,77

	25,0 և ավել
	0,44
	0,49
	0,54
	0,59
	0,63
	0,67
	0,70
	0,74
	0,77

	-ը –ի դեպքում՝

	0,8 և պակաս
	0,34
	0,31
	0,29
	0,27
	0,26
	0,25
	0,24
	0,23
	0,22

	4,0
	0,25
	0,24
	0,23
	0,22
	0,21
	0,20
	0,19
	0,18
	0,17






Աղյուսակ 176
	Ցցի ստորին ծայրի տեղադրման խորությունը , մ 
	Հաշվարկային դիմադրությունը , կՊա, վարսովի ու հորատային ցցերի և ցից-թաղանթների ստորին ծայրի տակի՝ գրունտի փորմամբ ընկղմվող և բետոնով լցվող, կավային գրունտների դեպքում, բացառությամբ նստումային, հոսունության հետևյալ  ցուցանիշով՝

	
	0,0
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,6

	3
	850 
	750
	650
	500
	3340
	300
	350

	5
	1000
	850
	750
	650
	500
	3340
	350

	7
	1150
	1000
	850
	750
	600
	500
	450

	10
	1350
	1200
	1050
	950
	800
	700
	600

	12
	1550
	13340
	1250
	1100
	950
	800
	700

	15
	1800
	1650
	1500
	1300
	1100
	1000
	800

	18
	2100
	1900
	1700
	1500
	1300
	1150
	950

	20
	2300
	2100
	1900
	1650
	1450
	1250
	1050

	30
	3300
	3000
	2600
	2300
	2000
	-
	-

	
	4500
	33400
	3500
	3000
	2500
	-
	-



1941. 1936-1939 կետերի ցուցումները վերաբերում են դեպքերին, երբ ապահովվում է ցցերի խորացում այն գրունտի մեջ, որն ընդունված է որպես ցցերի ստորին ծայրերի հիմնատակ, առնվազն ցցի տրամագծի չափով (կամ լայնացման տրամագծով՝ լայնացումով ցցի համար), բայց ոչ պակաս, քան 2 մ-ով։ 486 և 487 բանաձևերով հաշվարկված-ի արժեքները, չպետք է ընդունել ավել աղյուսակ 171-ում բերված արժեքներից՝ նույն երկարության և նույն գրունտային պայմանների վարսովի ցցերի համար։
1942. Աղյուսակ 175-ում ներքին շփման  անկյան հաշվարկային արժեքները պետք է ընդունել , իսկ ,  և  -ի միջանկյալ արժեքների համար , , , և  գործակիցների արժեքները որոշում են միջարկումով։
1943. [bookmark: _Hlk140646027]Աղյուսակ 176-ում ցցի  ստորին ծայրի ընկղմման խորությունը և գրունտի շերտի տեղադրման միջին խորությունը տարածքի՝ մինչև 3 մ կտրումով, լիցքի լցումով, ողողալցումով, հատակագծման դեպքում, պետք է ընդունել բնական ռելյեֆի մակարդակից, իսկ տարածքի՝ 3 մ–ից ավել կտրումով, լիցքի լցումով, ողողալցումով, հատակագծման դեպքում– պայմանական նիշից, որը գտնվում է գրունտի կտրման մակարդակից 3 մ-ով բարձր կամ լցվող լիցքի մակարդակից 3 մ-ով ցածր ։Ջրամբարում ցցի ստորին ծայրի ընկղմման խորությունը և գրունտի շերտի տեղադրման միջին խորությունը պետք է ընդունել հատակի այն մակարդակից, որը ստացվում է  հաշվարկային վարարման արդյունքում ընդհանուր ողողումից հետո, իսկ ճահիճներում՝ ճահճի հատակի մակարդակից։ Ցցերի ընկղմման միջանկյալ խորությունների և կավային գրունտների հոսունության  ցուցանիշի միջանկյալ արժեքների համար  –ի արժեքները աղյուսակում որոշում են միջարկումով։ 
1944. Աղյուսակ 176-ում գրունտների հոսունության ցուցանիշը հաշվարկներում պետք է ընդունել համապատասխան շահագործման շրջանում գրունտների կանխատեսվող վիճակին։
1945. Ցից-թաղանթի, որն ընկղմվում է գրունտի մասնակի փորումով, բայց գրունտային միջուկի պահպանմամբ թաղանթի առնվազն երեք տրամագծի չափ բարձրությամբ՝ դրա ընկղմման վերջին փուլում (պայմանով, որ գրունտային միջուկը գոյացել է նույն բնութագրերն ունեցող գրունտից ինչպիսին է ցից-թաղանթի ստորին ծայրի տակի գրունտը), ստորին ծայրի տակ գրունտի հաշվարկային  դիմադրությունը պետք է ընդունել ըստ աղյուսակ 171-ի՝ գրունտի աշխատանքի պայմանների գործակցով, որը ըստ աղյուսակ 173-ի կետ 4-ի հաշվի է առնում ցից-թաղանթների ընկղմման եղանակը, ընդ որում նշված դեպքում հաշվարկային դիմադրությունը վերաբերում է ցից-թաղանթի լայնակի հատվածքի նետտո մակերեսին։
1946. Ըստ պոկող բեռնվածքների աշխատող լցովի ու հորատային ցցերի և ցից-թաղանթի  կրողունակությունը պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(488)


որտեղ՝ 
 – նույնն է, ինչ  բանաձև 484-ում,
, ,  ,  - նույնն են, ինչ  բանաձև 485-ում։

10.8.4. ՑՑԵՐԻ ԿՐՈՂՈՒՆԱԿՈՒԹՅԱՆ ՈՐՈՇՄԱՆ ՀԱՇՎԱՐԿԱՅԻՆ ՄԵԹՈԴՆԵՐԸ։ ՑՑԵՐԻ ԿՈՂԱՅԻՆ ՄԱԿԵՐևՈՒՅԹԻՆ ԳՐՈՒՆՏԻ ԲԱՑԱՍԱԿԱՆ (ՆԵԳԱՏԻՎ) ՇՓՄԱՆ ՀԱՇՎԱՌՈՒՄԸ 
1947. Հիմնատակում, որի մեջ գտնվում են ցցերը, կարող է կատարվել  դեֆորմացիաներ հարակից շրջանների կոնսոլիդացման, ուռչման, բեռնավորման և այլ պատճառով։  Բացասական (նեգատիվ) շփումը, որն առաջանում է ցցերի կողային մակերևույթի վրա՝ ցցամերձ գրունտի նստվածքի դեպքում, և ուղղված է ուղղաձիգ ներքև, պետք է հաշվի առնել հետևյալ դեպքերում՝ 
1) ստորգետնյա ջրերի մակարդակի նվազման ժամանակ գրունտում ջրի թեթևացնող ազդեցության վերացման հաշվին էֆեկտիվ լարումների մեծացում,  
2) ժամանակակից և տեխնածին նստվածքների գրունտների չավարտված կոնսոլիդացիայի, չկապակցված գրունտների խտացման՝ դինամիկ ազդեցություններից, 
3) թրջման դեպքում գրունտների նստման, գոյություն ունեցողին մոտ նոր կառույցի կառուցման դեպքում։
1948. Նստումային գրունտներում առաջացող շփման բացասական ուժերի հաշվառումը պետք է կատարել ՀՀՇՆ IV-10.01.01-2006–ի բաժին 7-ի և ՍՆիՊ 2.02-03-85-ի գլուխ 8-ի պահանջներին համապատասխան։ 
1949. Բացասական շփումը հաշվի են առնում մինչև այն խորությունը, որում ցցամերձ գրունտի նստվածքի արժեքը՝ ցցային հիմքի իրականացումից ու բեռնավորումից հետո, գերազանցում է հիմքի նստվածքի սահմանային արժեքի կեսին։ Գրունտի հաշվարկային   դիմադրությունները ընդունում են ըստ աղյուսակ 172-ի «մինուս» նշանով, իսկ տորֆի, տիղմի, նեխատիղմի համար՝ մինուս 5 կՊա։ Եթե ցցի ընկղմված մասի երկարության սահմաններում առկա են 30 սմ-ից ավել հաստությամբ տորֆի շերտեր և հնարավոր է տարածքի հատակագծում լիցքի լցումով կամ  տարածքի  բեռնավորում լիցքի լցմանը համարժեք այլ եղանակով, ապա այն գրունտի հաշվարկային , դիմադրությունը, որը  գտնվում է տորֆի ցածրագույն (ցցի ընկղմված մասի երկարության սահմաններում) շերտի ներբանից բարձր, պետք է ընդունել՝
1) 2 մ-ից քիչ բարձրությամբ լիցքի լցման դեպքում՝ գրունտային լիցքի և տորֆի շերտերի համար – հավասար զերոյի, բնական կառուցվաքի հանքային ոչ լիցքային գրունտների համար – հավասար աղյուսակ 172-ի դրական արժեքներին, 
2) 2 -ից 5 մ բարձրությամբ լիցքի լցման դեպքում՝ գրունտների համար, ներառյալ լիցքը, հավասար աղյուսակ 172-ում, նշված 0,4 արժեքներին, բայց «մինուս» նշանով, իսկ տորֆի համար՝ մինուս 5 կՊա (շփման բացասական ուժերը), 
3) 5 մ-ից ավել բարձրությամբ լիցքի լցման դեպքում՝ գրունտների համար, ներառյալ լիցքը, հավասար աղյուսակ 172-ում, նշված արժեքներին, բայց «մինուս» նշանով, իսկ տորֆի համար՝ մինուս 5 կՊա։ 
1950. Ցցերի ստորին մասի սահմաններում, որտեղ ցցամերձ գրունտի նստվածքի արժեքը՝ ցցային հիմքի իրականացումից ու բեռնավորումից հետո, փոքր է ցցային հիմքի նստվածքի սահմանային արժեքի կեսից, գրունտի հաշվարկային  դիմադրությունները պետք է ընդունել ըստ աղյուսակ 172-ի, դրական արժեքներով, իսկ տորֆի, նեխատիղմի համար՝ 5 կՊա-ին հավասար։ 
1951. Այն դեպքում, երբ տարածքի վրա իրականացվող լիցքի լցումից  կամ բեռնավորումից գրունտի կոնսոլիդացիան հենարանի վերգետնյա մասի (ներառյալ ցցասալը) կառուցման սկզբին արդեն ավարտվել է,  կամ, վերը նշված պահից հետո, ցիցը շրջապատող գրունտի նստվածքի հնարավոր արժեքը մնացորդային կոնսոլիդացիայի արդյունքում չի գերազանցում նախագծվող  կառույցի նստվածքի սահմանային արժեքի կեսը, ցցի կողային մակերևույթին գրունտի դիմադրությունը թույլատրվում է ընդունել դրական՝ անկախ տորֆի շերտերի առկայությունից կամ բացակայությունից։ Տորֆի շերտերի համար -ի արժեքը պետք է ընդունել հավասար 5 կՊա։ 
1952. Եթե հայտնի են ցցի ընկղված մասի երկարության սահմաններում գտնվող տորֆերի կոնսոլիդացիայի գործակիցների և դեֆորմացիայի մոդուլի արժեքները և գրունտի յուրաքանչյուր շերտի համար հնարավոր է տարածքի արտաքին բեռնավորման ազդեցությունից հիմնատակի նստվածքների արժեքի որոշումը, ապա ցցի կրողունակության որոշման ժամանակ թույլատրվում է գրունտի դիմադրության ուժերը հաշվի առնել բացասական նշանով (բացասական շփման ուժեր) ոչ թե տորֆի ստորին շերտի ներբանի մակարդակից, այլ սկսած այն գրունտի շերտի վերին մակարդակից, որի լրացուցիչ նստվածքի արժեքը արտաքին բեռնավորումից (որոշված սկսած հաշվարկային բեռնվածքը ցցին փոխանցման պահից) կազմում է նախագծվող հենարանի համար նստվածքի սահմանային արժեքի կեսը։

10.8.5. ՑՑԱՅԻՆ ՀԻՄՔԻ ԿՐՈՂՈՒՆԱԿՈՒԹՅԱՆ ՀԱՇՎԱՐԿԸ ՍԵՅՍՄԻԿ ԱԶԴԵՑՈՒԹՅԱՆ ՀԱՇՎԱՌՄԱՄԲ
1953. Սեղմող կամ պոկող  բեռնվածքի ազդեցությունից՝ սեյսմիկ բեռնվածքի հաշվառմամբ, ցցերի կրողունակության հաշվարկի ժամանակ  և  –ի արժեքները (բաժիններ 10.8.2 և 10.8.3) պետք է բազմապատկել հիմնատակի գրունտի աշխատանքի պայմանների   և  նվազեցնող գործակիցների վրա՝ բերված աղյուսակ 177-ում, կամ դրանք որոշել ցցերի կամ ցցային հիմքերի՝ սեյսմիկ ազդեցությունները նմանակող, փորձարկումների արդյունքներով։ 
1954. Բացի դա, ցցի կողային մակերևույթին գրունտի  դիմադրությունը՝ մինչև հաշվարկային  խորությունը, որը  որոշվում է համաձայն կետ 1956-ի, պետք է ընդունել հավասար զրոյի։
Աղյուսակ 177
	Սեյսմիկ գոտի
	Աշխատանքի պայմանների գործակից , -ի արժեքների ճշգրտման համար, հետևյալ գրունտների դեպքում՝
	Աշխատանքի պայմանների գործակից , -ի արժեքների ճշգրտման համար, հետևյալ գրունտների դեպքում՝
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1955. Աղյուսակ 177-ում գծիկից վեր նշված  և  արժեքները վերաբերում են վարսովի, գծիկից ցած – հորատովի ցցերին։ Ժայռային և խոշորաբեկոր գրունտների վրա հենվող ցից-կանգնակների կրողունակությունը որոշում են՝ առանց աշխատանքի պայմանների լրացուցիչ  և  գործակիցների ներմուծման:
1956. Հաշվարկային  խորությունը, մինչև որը չեն հաշվառում ցցի կողային մակերևույթին գրունտի դիմադրությունը, որոշում են ըստ բանաձև 489-ի, բայց ընդունում են ոչ ավել քան ։

	
	[bookmark: _Hlk142417636](489)


որտեղ՝ 
, ,  – չափազուրկ գործակիցներ են, հավասար համապատասխանաբար 1,5,  0,8 և 0,6 բարձր ցցասալի և առանձին կանգնած ցցի դեպքում և 1,2,  1,2 և 0 — ցածր ցցասալի մեջ ցցի կոշտ լցափակման դեպքում, 
,  – գրունտի մակերևույթի մակարդակում ցցի վրա կիրառված, համապատասխանաբար, հորիզոնական ուժի, կՆ, և ծռող մոմենտի, կՆմ, հաշվարկային արժեքները՝ որոշված սեյսմիկ ազդեցությունների հաշվառմամբ,
 – դեֆորմացիայի գործակիցը, 1/մ, որոշվող ըստ բանաձև 490-ի,; 
 — ցցի պայմանական լայնությունը, մ, որոշվող համաձայն կետ 1958-ի, 
 – գրունտի տեսակարար կշռի հաշվարկային արժեքը, կՆ/մ3՝ որը  ջրահագեցած գրունտներում որոշվում է  ջրի թեթևացնող ազդեցության հաշվառմամբ,
,  – հաշվարկային արժեքները՝ համապատասխանաբար, գրունտի ներքին շփման անկյան, աստ., և գրունտի տեսակարար կապակցվածության, կՊա։ 
1957. Սեյսմիկ բեռնվածքների ազդեցության դեպքում հաշվարկային խորության  որոշումը պետք է կատարել՝ ներքին շփման հաշվարկային  անկյան արժեքները ընդունելով փոքրացված համապատասխանաբար I սեյսմիկ գոտու համար 8°-ով , II գոտու համար՝  10°-ով, III գոտու համար՝ 12°-ով։ 
1958. Դեֆորմացիայի գործակիցը (1/մ), որոշվում է հետևյալ բանաձևով՝
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որտեղ՝
 —  ցցի նյութի առաձգականության մոդուլն է, կՊա; 
 – ցցի լայնական հատվածքի իներցիայի մոմենտն է, մ4, 
 – ցցի պայմանական լայնությունը, մ, ընդունվող հավասար՝ ցցի բնի 0,8 մ և ավել տրամագծով ցցերի համար , իսկ ցցերի մնացած հատվածքների չափսերի համար , մ, 
 – գրունտի մեջ ցցի աշխատանքի պայմաննների գործակիցը, ընդունվող հավասար 1-ի, 
 – կլոր ցցի արտաքին տրամագիծը, կամ քառակուսի ցցի կողմը, կամ ուղղանկյուն հատվածքի ցցի կողմը՝ բեռնվածքի ազդմանը ուղղահայաց հարթությունում, մ,
 – համամասնականության գործակիցը, կիրառվող ըստ աղյուսակ 178-ի։ 
1959. Կամուրջների ցցային հիմքերի հաշվարկի ժամանակ սեյսմիկ ազդեցությունների ներգործությունը ցցերի ամրակցման պայմանների վրա ջրահագեցած փոշենման ավազներում և  0,5 հոսունության ցուցանիշով  կավային գրունտներում պետք է հաշվի առնել համամասնականության   գործակցի արժեքի 30 %-ի չափով նվազեցման ճանապարհով։
Աղյուսակ 178
	Ցցերը շրջապատող գրունտները և դրանց բնութագրերը
	Համամասնականության գործակիցը , կՆ/մ4

	Ավազներ խոշոր (), կավեր և ավազակավեր պինդ ()
	18000-30000

	Ավազներ մանր , ավազներ միջին խոշորության (), կավավազներ պինդ (), կավեր և ավազակավեր դժվարապլաստիկ և կիսապինդ (կիսակարծր) ()
	12000-18000

	Ավազներ փոշենման (), կավավազներ պլաստիկ (), կավեր ու ավազակավեր փափկապլաստիկ ()
	7000-12000

	Կավեր ու ավազակավեր հոսունապլաստիկ ()
	4000-7000

	Ավազներ կոպճային (), խոշորաբեկոր գրունտներ ավազե լցանյութով
	50000-100000



[bookmark: _Toc294871733]10.9. ՀԻՄՆԱՏԱԿ ԾԱՌԱՅՈՂ ԳՐՈՒՆՏԻ ՇԵՐՏԻ ՆԵՐՔԵՎՈՒՄ ՓՌՎԱԾ ԳՐՈՒՆՏԻ ՇԵՐՏԻ ԿՐՈՂՈՒՆԱԿՈՒԹՅԱՆ ՍՏՈՒԳՄԱՆ ՄԵԹՈԴԻԿԱ 
1960. Հիմնատակի գրունտի կրողունակության ստուգումը պետք է կատարել ելնելով հետևյալ պայմանից՝
	
	(491)


որտեղ՝
 – ցածր տեղադրվածությամբ պայմանական հիմքի ներբանի տակ գրունտի վրա ազդող միջին ճնշումն է, կՊա,
 –հիմնատակի  գրունտի ստուգվող շերտի վրա տեղաբաշխված գրունտների  հաշվարկային տեսակարար կշռի միջին (ըստ շերտերի) արժեքը, թույլատրվում է ընդունել = 19,62 կՆ/մ3,
 – գրունտի հաշվարկային մակերևույթից հաշված՝ ցածր տեղադրվածությամբ հիմքի ներբանի խորացումը, մ, ընդունվող համաձայն բաժին 10.3-ի; 
 – հիմքի ներբանից մինչև հիմնատակի գրունտի ստուգվող շերտի մակերևույթը եղած հեռավորությունը, մ,
 - գործակից, ընդունվող ըստ աղյուսակ 179-ի, 
 – հիմնատակի գրունտի հաշվարկային դիմադրությունը, կՊա, որոշվող կետ 760-ով գրունտի ստուգվող շերտի ծածկի տեղադրման խորության համար,
 – հուսալիության գործակիցն ըստ կառույցի նշանակության, ընդունվող հավասար 1,4։
1961.  գործակցի արժեքն ընդունվում է ըստ աղյուսակ 179-ի՝ կախված  հարաբերակցությունից հատակագծում կլոր հիմքերի համար և  ու  հարաբերակցություններից՝ հատակագծում ուղղանկյուն հիմքերի համար։ Այստեղ –ն հատակագծում ուղղանկյունաձև հիմքի մեծ կողմն է,  – դրա փոքր կողմն է կամ հատակագծում կլոր հիմքի տրամագիծն է։
1962. Ցցերից կամ իջեցվող հորից հիմքի տակի հիմնատակի գրունտի կրողունակության ստուգումը պետք է կատարել որպես պայմանական հիմքի տակ, որի չափսերն ընդունվում են համաձայն 10.3 և 10.5 բաժնների։
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	 գործակիցը

	
	Հատակագծում կլոր հիմքի համար
	հատակագծում ուղղանկյուն հիմքի համար՝ կախված դրա ներբանի կողմերի   հարաբերությունից

	
	
	

	
	
	1
	1,2
	1,4
	1,6
	1,8
	2,0
	2,4
	2,8
	3,2
	4
	5
	10 և ավել

	0
	1,000
	1,000
	1,000
	1,000
	1,000
	1,000
	1,000
	1,000
	1,000
	1,000
	1,000
	1,000
	1,000

	0,2
	0,949
	0,960
	0,968
	0,972
	0,974
	0,975
	0,976
	0,976
	0,977
	0,977
	0,977
	0,977
	0,977

	0,4
	0,756
	0,800
	0,830
	0,848
	0,859
	0,866
	0,870
	0,875
	0.872
	0,879
	0.880
	0,881
	0,881

	0,6
	0,547
	0,606
	0,651
	0,682
	0,703
	0.717
	0,727
	0,757
	0,746
	0,749
	0,753
	0,754
	0,755

	0,8
	0.390
	0,449
	0,496
	0,532
	0,558
	0,578
	0,593
	0,612
	0,623
	0,630
	0,636
	0,639
	0,642

	1,0
	0,285
	0,334
	0,378
	0,414
	0,441
	0,463
	0,482
	0,505
	0,520
	0,529
	0,540
	0,545
	0,550

	1,2
	0,214
	0,257
	0,294
	0,325
	0,352
	0,374
	0,392
	0,419
	0,437
	0,449
	0,462
	0,470
	0,477

	1,4
	0,165
	0,201
	0,232
	0,260
	0,284
	0,304
	0,321
	0,350
	0,369
	0,383
	0,400
	0,410
	0,420

	1,6
	0,130
	0,160
	0,187
	0,210
	0,232
	0,251
	0,267
	0,294
	0,314
	0,329
	0,348
	0,360
	0,374

	1,8
	0,106
	0,130
	0,153
	0,173
	0,191
	0,209
	0,224
	0,250
	0,270
	0,285
	0,305
	0,320
	0,337

	2,0
	0.087
	0,108
	0,127
	0,145
	0,161
	0,176
	0,189
	0,214
	0,233
	0,241
	0,270
	0,285
	0,304

	2,2
	0,073
	0,090
	0,107
	0,122
	0,137
	0,150
	0,163
	0,185
	0,208
	0,218
	0,239
	0,256
	0,280

	2,4
	0,062
	0,077
	0,092
	0,105
	0,118
	0,130
	0,141
	0,161
	0,178
	0,192
	0,213
	0,230
	0,258

	2,6
	0,053
	0,066
	0,079
	0,091
	0,102
	0,112
	0,123
	0,141
	0,157
	0,170
	0,191
	0,208
	0,239

	2,8
	0,046
	0,058
	0,069
	0,079
	0,089
	0,099
	0,108
	0,124
	0,139
	0,152
	0,172
	0,189
	0,228

	3,0
	0,040
	0,051
	0,060
	0,070
	0,078
	0,087
	0,095
	0,110
	0,124
	0,136
	0,155
	0,172
	0,208

	3,2
	0,036
	0,045
	0,053
	0,062
	0,070
	0,077
	0,085
	0,098
	0,111
	0,122
	0,141
	0,158
	0,190

	3,4
	0,032
	0,040
	0,048
	0,055
	0,062
	0,069
	0,076
	0,088
	0,100
	0,110
	0,128
	0,144
	0,184

	3,6
	0,028
	0,036
	0,042
	0,049
	0,056
	0,062
	0,068
	0,080
	0,090
	0,100
	0,117
	0,133
	0,175

	3,8
	0,024
	0,032
	0,038
	0,044
	0,050
	0,056
	0,062
	0,072
	0,082
	0,091
	0,107
	0,123
	0,166

	4,0
	0,022
	0,029
	0,035
	0,040
	0,046
	0,051
	0,056
	0,066
	0,075
	0,084
	0,095
	0,113
	0,158

	.4,2
	0,021
	0,026
	0,031
	0,037
	0,042
	0,048
	0,051
	0,060
	0,069
	0,077
	0,091
	0,105
	0,150

	4,4
	0,019
	0,024
	0,029
	0,034
	0,038
	0,042
	0,047
	0,055
	0,063
	0,070
	0,084
	0,098
	0,144

	4,6
	0,018
	0,022
	0,026
	0,031
	0,035
	0,039
	0,043
	0,051
	0,058
	0,065
	0,078
	0,091
	0,137

	4,8
	0,016
	0,020
	0,024
	0,028
	0,032
	0,036
	0,040
	0,047
	0,054
	0,060
	0,072
	0,085
	0,132

	5,0
	0,015
	0,019
	0.022
	0,026
	0,030
	0,033
	0,037
	0,044
	0.050
	0,056
	0,067
	0,079
	0,126




10.10. ՄՈՏԵՑՄԱՆ ԼԻՑՔԻՆ ՀԱՐՈՂ ՄԱՍԻ ՔԱՇԻՑ ԵԶՐԱՅԻՆ ՀԵՆԱՐԱՆԻ ՀԻՄՆԱՏԱԿԻ ՎՐԱ ԼՐԱՑՈՒՑԻՉ ՃՆՇՈՒՄՆԵՐԻ ՈՐՈՇՄԱՆ ՄԵԹՈԴԻԿԱ 
1963. Եզրային հենարանի հետին նիստի տակի հիմնատակի գրունտների վրա (հիմքի ներբանի մակարդակում) լրացուցիչ ճնշումը (նկար 59) , կՊա, մոտեցման լիցքի քաշից պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(492)


1964. Լիցքի կոնով շրջապատված եզրային հենարանի համար հենարանի դիմացի նիստի տակի հիմնատակի գրունտների վրա կոնի քաշից լրացուցիչ ճնշումը ρ'2, կՊա, պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(493)


1965.  և  ճնշումները պետք է որոշել՝ ըստ հիմքի համապատասխան նիստերի գումարելով հաշվարկային բեռնվածքներից ճնշումները և ավելացնելով  և ։ Բանաձևեր 492 և 493-ում՝ 
 – լիցքային գրունտի հաշվարկային տեսակարար կշիռն է, թույլատրվում է ընդունել  = 17,7կՆ/մ3,
 – լիցքի բարձրությունը, մ,
 – լիցքի կոնի բարձրությունը՝ հիմքի դիմացի նիստի ուղղությամբ, մ,
,  - գործակիցներ, ընդունվող համապատասխանաբար ըստ աղյուսակներ 180 և 181։ 
[image: ]
1 – դիմացի նիստը; 2 – հետին նիստը․
Նկար 59: Եզրային հենարանի հիմնատակի գրունտների վրա մոտեցման լիցքի քաշից լրացուցիչ ճնշումները:
[bookmark: _Hlk142420725]Աղյուսակ 180
	Հիմքի տեղադրման խորությունը , մ
	Լիցքի բարձրությունը , մ
	 գործակցի արժեքը

	
	
	Եզրային հենարանի հետին նիստի համար
	Եզրային հենարանի  դիմացի նիստի համար՝ երբ հիմքի ներբանի , մ երկարությունը կազմում է

	
	
	
	մինչև 5
	10
	15

	5
	10
	0,45
	0,10
	0
	0

	
	20
	0,50
	0,10
	0,05
	0

	
	30
	0,50
	-
	0,06
	0

	10
	10
	0,40
	0,20
	0,05
	0

	
	20
	0,45
	0,25
	0,10
	0,05

	
	30
	0,50
	-
	0,10
	0,05

	15
	10
	0,35
	0,20
	0,10
	0,05

	
	20
	0,40
	0,25
	0,15
	0,10

	
	30
	0,45
	-
	0,20
	0,15

	20
	10
	0,30
	0,20
	0,15
	0,10

	
	20
	0,35
	0,30
	0,20
	0,15

	
	30
	0,40
	-
	0,20
	0,15

	25
	10
	0,25
	0,20
	0,20
	0,15

	
	20
	0,30
	0,30
	0,20
	0,20

	
	30
	0,35
	-
	0,20
	0,20

	30
	10
	0.20
	0,20
	0,20
	0,15

	
	20
	0.25
	0,25
	0,25
	0,20

	
	30
	0,30
	0,30
	0,25
	0,20



Աղյուսակ 181 
	Հիմքի տեղադրման խորությունը , մ
	 գործակցի արժեքը կոնի  բարձրության դեպքում, մ

	
	10
	20
	30

	5
	0,4
	0,5
	0,6

	10
	0,3
	0,4
	0,5

	15
	0,2
	0,3
	0,4

	20
	0,1
	0,2
	0,3

	25
	0
	0,1
	0,2

	30
	0
	0
	0,1


1966. Աղյուսակ 180-ում ,  և -ի միջանկյալ արժեքների համար  գործակիցը, պետք է որոշել միջարկումով։ Հաշվարկի ժամանակ խորը տեղադրվածությամբ հիմքը դիտարկվում է որպես պայմանական՝ սահմանափակված ըստ 6.3 և 6.5 բաժինների։ 
1967. Աղյուսակ 181-ում  և -ի միջանկյալ արժեքների համար  գործակիցը պետք է որոշել միջարկումով։
1968. Բեռնվածքների համազորի հարաբերական արտակենտրոնությունը ցածր տեղադրվածությամբ հիմքի ներբանի մակարդակում պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(494)


որտեղ՝
[bookmark: _Hlk142420361] - հիմքի ներբանի երկարությունն է, մ (նկար 59),
 – հիմքի ներբանի գլխավոր կենտրոնական առանցքից մինչև առավել ծանրաբեռնված կողը հեռավորությունը, մ,
 – գործող բեռնվածքի արտակենտրոնությունը, մ, ,
 – միջուկային հատվածքի շառավիղը, մ, ։

[bookmark: _Hlk130726399]10.11. ՈՂՈՂՈՒՄՆԵՐԻ ՀԱՇՎԱՐԿ
10.11.1. ԸՆԴՀԱՆՈՒՐ ՈՂՈՂՄԱՆ ԽՈՐՈՒԹՅԱՆ ՈՐՈՇՈՒՄԸ
1969. Գետերը կամ ջրահոսքերը համարվում են ջրաբերուկներ բերող, եթե հունում ջրի հոսքի միջին  արագությունը մեծ է չողողող  արագությունից:
1970. Ջրաբերուկներ բերող գետերում կամ ջրահոսքերում նախագծվող կամուրջների տակ, կենդանի հատվածքի յուրաքանչյուր ուղղաձիգում ընդհանուր ողողումից հետո ջրի խորությունը որոշում են հետևյալ բանաձևով՝
	
	(495)


 որտեղ՝
 – ջրի խորությունն է տվյալ ուղղաձիգում՝ մինչև ընդհանուր ողողումը, մ,
 -  երկարության վրա ջրի միջին խորությունը մինչև ողողումը, մ,
 – կամրջի առլույս բացվածքը, մ,
 և  – գործակիցներ, որոնք ընդունվում են համաձայն աղյուսակ 182-ի,
 - գործակից, որն ընդունվում է ըստ աղյուսակ 183-ի՝ կախված հաշվարկային ելքի գերազանցման  հավանականությունից,
 - հաշվարկային ելքը, մ3/վրկ։
Աղյուսակ 182
	Գրունտի ֆրակցիաների մասնիկների միջին տրամագիծ, , մմ
	
	

	
	
	

	0,05
	0,70
	0,29

	0,10
	0,70
	0,36

	0,30
	0,70
	0,49

	0,50
	0,71
	0,56

	1,00
	0,71
	0,68

	2,00
	0,72
	0,83

	2,50
	0,73
	0,88

	3,00
	0,73
	0,92

	5,00
	0,74
	1,10

	6,00
	0,74
	1,12

	10,0
	0,74
	1,30

	15,0
	0,75
	1,45

	25,0
	0,76
	1,68

	50,0
	0,77
	2,03

	100,0
	0,78
	2,46

	150,0
	0,79
	2,76

	200,0
	0,80
	3,00

	250,0
	0,80
	3,18

	300,0
	0,81
	3,36
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	0,10
	0,33
	1,00
	2,00
	4,00
	10,0
	20,0
	30,0
	50,0
	70,0
	90,0
	99,0

	
	1,12
	1,07
	1,00
	0,97
	0,92
	0,86
	0,81
	0,77
	0,72
	0,67
	0,60
	0,54


1971. Ոչ կապակցված գրունտի մասնիկների միջին տրամագիծը որոշվում է հետևյալ բանաձևով՝
	
	(496)


որտեղ՝
  – առանձին ֆրակցիայի մասնիկների միջին տրամագիծն է, որը հավասար է այդ ֆրակցիայի մասնիկների նվազագույն ու առավելագույն տրամագծերի միջին արժեքին, 
 - ֆրակցիայի կշռային մասը, %:
1972. Երբ հատակի վերևում  տեղադրված շերտի տակ առկա է ողողվող գրունտ, բանաձև 495-ով որոշված ընդհանուր ողողման խորությունը համարվում է կայուն, եթե մինչև վերին շերտի (ողողվող շերտի) ստորին սահմանը մնում է պաշար`
	
	(497)


որտեղ՝  –ը և  –ն – նույնն են, ինչ կետ 800-ում։
1973. Ջրաբերուկներ չբերող գետերում կամ ջրահոսքերում նախագծվող կամուրջների տակ, բերուկների հունի ու ողողահունի հատվածներում տեղաշարժման արհեստական դադարեցման դեպքում, կենդանի հատվածքի յուրաքանչյուր ուղղաձիգում ընդհանուր ողողումից ջրի խորությունը որոշում են հետևյալ բանաձևով՝
	
	(498)


1974. Այն դեպքում, երբ հիմնատակը բաղկացած է տարբեր գրունտների շերտերից ընդհանուր ողողումից հետո 498 բանաձևով որոշված ջրի խորությունը համարվում է կայուն, եթե մինչև հաջորդ գրունտի շերտի վերին սահմանը մնում է պաշար՝
	
	(499)


1975. Կապակցված գրունտներում բանաձև 498-ը ընդունում է հետևյալ տեսք՝
	
	(500)


որտեղ  -ն գրունտի մասնիկների էկվիվալենտ տրամագիծն է, որը որոշում են՝ կախված կապակցված գրունտի ծակոտկենության գործակցից, համաձայն աղյուսակ 184-ի։
Աղյուսակ 184
	Կավեր ու ավազակավեր, երբ  հավասար է
	>1,2
	1,2÷0,6
	0,6÷0,3
	0,3÷0,2

	Էկվիվալենտ տրամագիծ,  ,մմ
	0,15
	3,00
	10,0
	50,0


1976. Կամրջի նախնական առլույս բացվածքը որոշվում է հետևյալ բանաձևերով՝
1) երբ հայտնի են գետի հունի  և ողողահունի  լայնությունները՝
	
	(501)


2) երբ բացի գետի հունի  և ողողահունի  լայնություններից հայտնի են դրանց միջին ,  խորություններն ու ,  խորդուբորդությունները՝
	
	(502)


3) երբ կամրջային անցման հատվածում բացի վերը նշված տվյալներից նաև հայտնի են ջրի մակերեսի  թեքությունը ու  հոսանքի բնական արագությունը,
	
	(503)


1977. Ոչ կապակցված գրունտների համար չողողող արագությունը , մ/վրկ, որոշվում է հետևյալ բանաձևով՝
	
	(504)


որտեղ՝  – միջին խորությունն է, մ,  - գրունտի մասնիկների միջին տրամագիծը, մ։
1978. Կապակցված գրունտներում չողողող արագությունը  ընդունվում է նկար 60-ում բերված գրաֆիկի համաձայն ըստ չվողողող արագության նվազեցման  գործակցի ու ու գրունտի հաշվարկային շաղկապման  արժեքի, որը որոշվում է դաշտային կամ լաբորատոր ըստ գրունտի սողքի ստանդարտ փորձարկումների։  գործակիցը ընդունվում է հավասար՝
1)  ջրաբերուկների տեղաշարժման դեպքում,
2)  , երբ ջրաբերուկները չեն շարժվում։
[image: ]
[image: ]
Նկար 60։ Գրաֆիկներ կապակցված գրունտներում  չողողող արագության որոշման համար։
1979. Նկար 60-ում  – ի արժեքները բերված են խորդուբորդության գործակցի համար. Խորդուբորդության գործակցի այլ արժեքների համար, բերված գրաֆիկներով  ստացված  -ի արժեքները պետք է բազմապատկել  -ով։

10.11.2. ՏԵՂԱԿԱՆ ՈՂՈՂՄԱՆ ԽՈՐՈՒԹՅԱՆ ՈՐՈՇՈՒՄԸ
1980. Ոչ կապակցված համասեռ գրունտներում, երբ հենարանի լայնությունը՝ ջրի մակերեսից մինչև ողողման ձագարի հատակն անփոփոխ է, տեղական ողողման առավելագույն խորությունը որոշում են՝
1) երբ ջրի միջին արագությունը հենարանի մոտ ավելի մեծ է, քան չողողող արագությունը ()
	
	(505)


2) երբ ջրի միջին արագությունը հենարանի մոտ փոքր է, քան չողողող արագությունը ()
	
	(506)


որտեղ՝
 – հենարանի դիմաց՝ ընդհանուր ողողումից հետո, ջրի միջին խորությունն է, մ,
 - հենարանի դիմաց՝ ընդհանուր ողողումից հետո, ջրի միջին արագությունը, մ/վրկ,
 – ջրի պղտորման արագությունը այն գրունտի համար, որում տեղի է ունենում ողողումը, մ/վրկ, որոշվում է համաձայն կետ 1983-ի,
 – ողողման սկզբնական արագությունը այն գրունտի համար, որում տեղի է ունենում ողողումը, մ/վրկ, որոշվում է համաձայն 1984-1986 կետերի,
 – դիտարկվող գրունտի համար չողողող արագությունը մ/վրկ, որոշվում է համաձայն  1977-1979 կետերի,
 – հենարանի շեղության գործակիցը, որոշվում է համաձայն կետ 1987-ի,
 – հենարանի երկրաչափական ձևի գործակիցը, որոշվում է համաձայն 1988-1990 կետերի,  
 – հենարանի հաշվարկային լայնությունը, մ, որոշվում է համաձայն 1911-1993 կետերի:  
1981. Երբ հենարանի լայնությունը ջրի հոսքի բարձրության սահմաններում փոփոխական է  բանաձևեր 505 և 506-ը ընդունում են հետևյալ տեսքը՝
1) երբ ջրի միջին արագությունը հենարանի մոտ ավելի մեծ է, քան չողողող արագությունը ()
	
	(507)


2) երբ ջրի միջին արագությունը հենարանի մոտ փոքր է, քան չողողող արագությունը ()
	
	(508)


որտեղ՝  – գործակից է, որը հաշվի է առնում հենարանի երկրաչափական ձևը և հավասար է՝
	
	(509)


1982.  Հենարանի -րդ տարրի քաշային  գործակիցը որոշվում է ըստ 519 բանաձևի:
1983. Ջրի պղտորման արագությունը , մ/վրկ, որոշվում է համաձայն հետևյալ բանաձևի՝
	
	(510)


որտեղ՝
 – ջրի հոսքի միջին խորությունն է, մ,
 – ջրաբերուկների մասնիկների միջին հիդրավլիկ խոշորությունը, մ/վրկ, ոչ կապակցված գրունտերի համար որոշվում է համաձայն աղյուսակ 185-ի՝ ըստ գրունտի մասնիկների միջին տրամագծի։
1984. [bookmark: _Hlk150606771]Ողողման սկզբնական արագությունը , մ/վրկ, ոչ կապակցված գրունտներում որոշվում է համաձայն հետևյալ բանաձևի՝
	
	(511)


1985. Ողողման սկզբնական արագությունը , մ/վրկ, կապակցված գրունտներում ընդունում են՝ 
	
	(512)


1986. [bookmark: _Hlk150606960]511 և 512 բանաձևերում  – ն դիտարկվող գրունտի համար չողողող արագությունն է։
1987. [bookmark: _Hlk150606318]Հենարանի շեղության  գործակիցը որոշվում է հետևյալ բանաձևերով՝
1) [bookmark: _Hlk150606418]երբ 
	
	(513)


2) երբ 
	
	(514)


որտեղ՝  – ն հենարանի բերված հաշվարկային լայնությունն է, որը հավասար է հոսքին ուղղահայած հարթության վրա հենարանի կամ նրա հատվածքի լայնության պրոյեկցիային։ 
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	, մմ
	, մ/վրկ
	, մմ
	, մ/վրկ

	0,01
	0,00007
	6
	0,270

	0,03
	0,00062
	7
	0,297

	0,05
	0,00178
	8
	0,310

	0,08
	0,00443
	9
	0,330

	0,10
	0,00692
	10
	0,352

	0,15
	0,01557
	11
	0,360

	0,20
	0,02160
	12
	0,378

	0,25
	0,02700
	13
	0,390

	0,30
	0,03240
	14
	0,415

	0,35
	0,03800
	15
	0,430

	0,40
	0,04320
	16
	0,439

	0,45
	0,04750
	17
	0,451

	0,50
	0,05400
	20
	0,492

	0,55
	0,05950
	25
	0,548

	0,60
	0,06480
	30
	0,600

	0,65
	0,06950
	40
	0,689

	070
	0,07300
	50
	0,769

	0,75
	0,07750
	60
	0,842

	0,80
	0,08070
	80
	0,969

	0,85
	0,08750
	100
	1,080

	0,90
	0,09000
	120
	1,190

	0,95
	0,09400
	140
	1,280

	1,00
	0,09600
	160
	1,370

	1,50
	0,12600
	180
	1,450

	2,00
	0,15300
	200
	1,520

	2,50
	0,17700
	250
	1,700

	3,00
	0,19300
	300
	1,860

	3,50
	0,21100
	350
	2,010

	4,00
	0,22300
	400
	2,150

	5,00
	0,24900
	500
	2,400


1988. Հենարանի երկրաչափական ձևի  գործակիցը որոշվում է համաձայն նկար 61-ում բերված սխեմաների և աղյուսակ 186-ի։
1989. Աղյուսակ 186-ում բարձր ցցասալով ցցային հիմքերի համար ընդունված է՝ 
	
	(515)

	
	(516)

	
	(517)


1990. Բանաձևեր 515-517-ում  ընդունված է՝ 
1)  – ցցերի միջև առլույս բացվածքների քանակը,
2) , ,  –նկար 61-ի 8-րդ սխեմայում տրված նշանակումները, 
3)  - գրունտի մասնիկների միջին տրամագիծը, 
4)  - հենարանի դիմաց ընդհանուր ողողումից հետո ջրի միջին արագությունը, 
5)  – մեկ սյան երկրաչափական ձևի գործակիցը, որն ընդունվում է համաձայն հավասար 1-ին կլոր և 1,24-ին ուղանկյուն սյուների (ցցերի, ցից-կանգնակների) համար:
Աղյուսակ 186
	Նկար 61-ի սխեմայի համար
	
	Նկար 61-ի սխեմայի համար
	
	Նկար 61-ի սխեմայի համար
	

	1), 
	0,85
	2)
	1,24
	5), 
	0,73

	1), 
	0,99
	3)
	0,85
	6)
	1,00

	1), 
	1,15
	4)
	1,24
	7)
	1,46

	1), 
	1,21
	5), 
	1,22
	8)
	

	1), , 

	1,24
	5), 
	1,00
	
	



1991. Հենարանի հաշվարկային լայնությունը, երբ նա ջրի հոսքի բարձրության սահմաններում անփոփոխ է և իրենից ներկայացնում է սյուն, ընդունվում է հավասար դրա լայնությանը կամ եթե հենարանը ջրի հոսքի առանցքի նկատմամբ տեղադրված է շեղությամբ, որոշվում է համաձայն աղյուսակ 187-ի։ 

[image: ]
Նկար 61։ Հենարանների երկրաչափական ձևի գործակցի որոշման համար սխեմաներ։

1992. Եթե հենարանն ունի փոփոխական լայնություն կամ իրականացված է աստիճանաձև, ապա հենարանի հաշվարկային լայնությունն  ընդունում են համաձայն բանաձև 518-ի՝ 
	
	(518)


որտեղ՝  – ն յուրաքանչյուր հատվածքի՝ աստիճանի լայնությունն է,  – հենարանի   -րդ տարրի քաշային գործակիցը, որը որոշվում է ըստ 519 բանաձևի՝
	
	(519)


1993. 519 բանաձևում ,  – գործակիցներն ընդունվում են ըստ նկար 62-ի՝
1) երբ  , ,
2) երբ  , 
[image: ]
Նկար 62։ Փոփոխական լայնություն ունեցող հենարանների հաշվարկային լայնության որոշման սխեմա։

1994. Հենարանների առավել տարածված լայնական հատվածքների ձևերի համար աղյուսակ 187-ում բերված են բերված հաշվարկային  լայնության որոշման բանաձևեր ըստ նկար 63-ում բերված սխեմաների:
[image: ]
Նկար 63։ Հենարանների առավել տարածված լայնական հատվածքների ձևերի համար բերված հաշվարկային  լայնության որոշման սխեմաներ։
Աղյուսակ 187 
	Նկար 63-ում բերված սխեմաների համարներ
	 որոշելու համար հաշվարկային բանաձևեր

	1
	

	2
	

	3
	

	4
	  

  


	5
	




	6
	    





1995. Կապակցված գրունտներում բոլոր տիպի հենարանների համար, բացի ցցային հիմքերի, որոնց համար  (նկար 61) տեղական ողողման խորությունը որոշվում է համաձայն հետևյալ բանաձևի՝
	
	(520)


1996. Բաժին 10․11-ում չնկարագրած դեպքերում ընդհանուր ու տեղական ողողումների խորությունները պետք է որոշվեն համաձայն համապատասխան ոլորտի նորմատիվատեխնիկական փաստաթղթերի։

[bookmark: _Hlk130726460]10.12. ԻՋԵՑՎՈՂ ՀՈՐԵՐԻ ՀԱՇՎԱՐԿՆԵՐԻ ՀԻՄՆԱԿԱՆ ԴՐՈՒՅԹՆԵՐ
1997. Հատակագծում հորերը պետք է ունենան կլոր, շառավղի մեջ ներգծված բազմանկյունաձև կամ ուղղանկյունաձև (քառակուսի) հատվածք։ Հատակագծում ուղղանկյունաձև հատվածքով հորերում անկյունները պետք է կլորացնել։
1998. Հատակագծում ուղղանկյունաձև հատվածքով հորերում կողմերի երկարության 1։2-ից ավել հարաբերության դեպքում պարտադիր պետք է նախատեսել միջնապատ։
1999. Հավաքովի երկաթբետոնե պատերով հորերը պետք է նախագծվեն հարթ հավաքովի պանելներից կամ սնամեջ բլոկներից։ Հավաքովի երկաթբետոնե տարրերի միավորման հանգույցների միաձույլ բետոնի դասը պետք է լինի ոչ պակաս քան միացվող տարրերի բետոնի դասը։
2000. Հորերը պետք է նախագծվեն ոչ պակաս քան B25 դասի ծանր բետոնից, ցրտադիմացկունության մակնիշը պետք է լինի ոչ պակաս քան F100, իսկ անջրաթափանցելիությունը՝ ոչ պակաս քան W4:
2001. Հորերի հատակի սալը պետք է իրականացվի ոչ պակաս, քան B25 դասի ծանր միաձույլ բետոնից։
2002. Հորի պատի և դանակային մասի վրա ազդող գրունտի հորիզոնական ճնշումը պետք է որոշվի որպես երկու ճնշումների գումար՝ հիմնական – գրունտից կամ տիսկոտրոպ շապիկից ու լրացուցիչ – հորի իջեցման ընթացքում նրա հնարավոր կողաթեքումից։
2003. Գրունտի հորիզոնական ճնշումը հորի իջեցման փուլում որոշվում է հետևյալ բանաձևով՝
	
	(521)


որտեղ՝ 
 ,
,  – գրունտի տեսակարար կապակցվածության ու ներքին շփման անկյուններն են, որոնք հավասար են՝
	
	(522)

	
	(523)


, ,  – գործակիցներ են, որոնք կախված են գրունտի ներքին շփման  անկյունից  և  հարաբերությունից ու որոշվում են ըստ աղյուսակ 188-ի,
 – կլոր հորի արտաքին շառավիղը, իսկ հատակագծում ոչ կլոր հատվածքով հորերի համար՝ պայմանական շառավիղը, որը հավասար է հորի կենտրոնական առանցքից մինչև հատակագծում նրա արտաքին մակերևույթի ամենահեռու կետը,
 – գրունտի տեսակարար կշիռը,
 – գրունտի մակերեսից մինչև դիտարկվող հատվածք հեռավորությունը,
 – գրունտի տեսակարար կապակցվածությունը,
 – համատարած ուղղահայած հավասարաչափ բաշխված բեռնվածք, 
 – գործակից, որը հաշվի է առնում գրունտի կապակցվածության նվազումը սողքի հետևանքով և կախված գրունտի տեսակից ընդունվում է համաձայն աղյուսակ 189-ի։
2004. Այն դեպքում, եթե հորը իջեցվում է գրունտի տարբեր շերտերի միջով,  ճնշման որոշման ընթացքում ամբողջ գրունտը փոխարինվում է գրունտի համարժեք շերտով, որի բարձրությունը որոշվում է հետևյալ բանաձևով՝
	
	(524)


որտեղ՝  – դիտարկվող շերտից վերև գտնվող  բարձրությամբ տարբեր գրունտի բոլոր  շերտերի քաշն է,  – գրունտի -րդ շերտի տեսակարար կշիռը։
2005. Տիսկոտրոպ խառնուրդի հիմնական հորիզոնական ճնշումը հորի իջեցման ընթացքում որոշվում է հետևյալ բանաձևով`
	
	(525)


որտեղ՝  - տիսկոտրոպ խառնուրդի տեսակարար կշիռն է։
2006. Դանակի ու կավային փականի հատվածում հիմնական հորիզոնական ճնշումը որոշվում է համաձայն 521 բանաձևի։
2007. Գրունտային ջրերից ներքև գտնվող գրունտի ճնշումը պետք է որոշել ջրի քշրող (թեթևացնող) ազդեցությունը հաշվի առնելով։
2008. Գրունտի լրացուցիչ հորիզոնական ճնշումը հորի պատի ու դանակի վրա, իսկ տիսկոտրոպ խառնուրդի կիրառման դեպքում միայն դանակի հատվածի վրա որոշվում է հետևյալ բանաձևով`
	
	(526)


2009. Հորի պատի հատվածում տիսկոտրոպ շապիկի լրացուցիչ ճնշումը պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(527)


Աղյուսակ 188
	
	, ,  գործակիցների արժեքներ  -ի դեպքում
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	350
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	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
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	0,5
	0,32
	0,26
	0,2
	0,16
	0,13
	0,1
	0,08

	1,0
	0,62
	0,49
	0,36
	0,28
	0,21
	0,16
	0,11

	1,5
	0,92
	0,71
	0,5
	0,37
	0,27
	0,2
	0,13

	2,0
	1,15
	0,9
	0,62
	0,42
	0,3
	0,23
	0,15

	2,5
	1,3
	1,0
	0,72
	0,47
	0,32
	0,25
	0,16

	3,0
	1,45
	1,1
	0,8
	0,5
	0,34
	0,26
	0,17

	3,5
	1,6
	1,2
	0,85
	0,56
	0,36
	0,27
	0,17

	4,0
	1,7
	1,3
	0,9
	0,6
	0,38
	0,27
	0,17

	4,5
	1,79
	1,38
	0,95
	0,64
	0,4
	0,27
	0,17

	5,0
	1,88
	1,45
	1,0
	0,68
	0,42
	0,27
	0,17
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	0,81
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	0,49
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	0,339
	0,27
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	0,64
	0,46
	0,37
	0,28
	0,21
	0,15
	0,11

	1,0
	0,58
	0,38
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	0,2
	0,14
	0,08
	0,06

	1,5
	0,5
	0,339
	0,23
	0,15
	0,1
	0,05
	0,04

	2,0
	0,46
	0,3
	0,2
	0,12
	0,07
	0,04
	0,02

	2,5
	0,43
	0,27
	0,17
	0,09
	0,05
	0,03
	0,01

	3,0
	0,41
	0,25
	0,15
	0,08
	0,04
	0,02
	0

	3,5
	0,39
	0,24
	0,14
	0,07
	0,04
	0,02
	0

	4,0
	0,38
	0,23
	0,13
	0,06
	0,03
	0,01
	0

	4,5
	0,36
	0,21
	0,12
	0,05
	0,03
	0,01
	0

	5,0
	0,35
	0,2
	0,11
	0,04
	0,02
	0,01
	0

	
	

	0
	1,7
	1,5
	1,4
	1,25
	1,05
	1,0
	0,9

	0,5
	2,25
	2,0
	1,75
	1,55
	1,3
	1,15
	1,05

	1,0
	2,6
	2,3
	1,95
	17
	1,45
	1,3
	1,13

	1,5
	2,9
	2,5
	2,1
	1,85
	1,52
	1,38
	1,18

	2,0
	3,05
	2,65
	2,25
	1,9
	1,58
	1,4
	1,2

	2,5
	3,15
	2,75
	2,3
	1,95
	1,6
	1,4
	1,2

	3,0
	3,3
	2,83
	2,35
	1,97
	1,65
	1,4
	1,2

	3,5
	3,45
	2,9
	2,4
	2,0
	1,66
	1,4
	1,2

	4,0
	3,55
	2,95
	2,45
	2,0
	1,68
	1,4
	1,2

	4,5
	3,63
	3,0
	2,47
	2,05
	1,7
	1,4
	1,2

	5,0
	3,8
	3,05
	2,5
	2,1
	1,7
	1,4
	1,2
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	Գրունտի տեսակը
	 գործակցի արժեքը

	
	1-ին սահմանային վիճակի հաշվարկների դեպքում
	2-րդ սահմանային վիճակի հաշվարկների դեպքում

	Պինդ կավեր
	0,22
	0,339

	Կիսապինդ կավեր
	0,25
	0,38

	Դժվարապլաստիկ 
	0,29
	0,43

	Փափկապլաստիկ
	0,65
	1,0


2010. Հորի հատակագծում հիմնական ճնշումը պետք է ընդունել հավասար բաշխված։
2011. Լրացուցիչ ճնշման բաշխումը հորի պատերի վրա հատակագծում պետք է ընդունել համաձայն նկար 64-ում բերված սխեմաների։ Լրացուցիչ հորիզոնական ճնշման բաշխումը կլոր իջեցվող հորերի համար ընդունվում է հետևյալ օրենքով՝
	
	(528)


2012. Գրունտի հիմնական հորիզոնական ճնշումը հորի շահագործման փուլում պետք է որոշել հետևյալ բանաձևով՝
	
	(529)


որտեղ՝ 
 – գրունտի մակերեսից մինչև դիտարկվող հատվածք հեռավորությունն է,
 – գրունտի կողային ճնշման գործակիցը հանգիստ պայմանում, որոշվում է ըստ հետևյալ բանաձևի`
	
	(530)


որտեղ՝  – Պուասսոնի գործակիցն է, որն ընդունվում է համաձայն աղյուսակ 190-ի։
[image: ]
1) – ուղղանկյունաձև իջեցվող հորի վրա, 2) – կլոր իջեցվող հորի վրա։
Նկար 64։ Գրունտի հորիզոնական հիմնական  ու լրացուցիչ  ճնշումների բաշխման սխեմաներ։
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	Գրունտի տեսակը
	Պուասսոնի գործակից, 

	Խոշոր ավազներ, գլաքարեր
	0,23

	Միջին  ավազներ
	0,26

	Մանր ավազներ
	0,28

	Փոշենման ավազներ
	0,3

	Կավավազներ
	0,33

	Ավազակավեր
	0,35

	Կավեր
	0,38


2013. Այն դեպքում, եթե հորը հատում է տարբեր գրունտների շերտեր, յուրաքանչյուր շերտի հիմնական ճնշումը որոշվում է հետևյալ բանաձևով՝
	
	(531)


որտեղ՝ 
 – գրունտի -րդ շերտի կողային ճնշման գործակիցն է հանգիստ վիճակում,
 - գրունտի -րդ շերտի տեսակարար կշիռն ու այդ շերտի հեռավորությունը գրունտի մակերեսից,
 – վերը տեղադրված գրունտի  յուրաքանչյուր շերտի տեսակարար կշիռն ու այդ շերտի հզորությունը։
2014. Հանգիստ վիճակում լրացուցիչ հորիզոնական ճնշումը որոշվում է հետևյալ բանաձևով՝
	
	(532)


2015. Իջեցվող հորի իջեցումը ապահովելու համար պետք է բավարարել հետևյալ պայմանը՝
	
	(533)


որտեղ՝ 
 – իջեցվող հորի, կամ դրա հատվածի սեփական նորմատիվ քաշն է,
 – լրացուցիչ ժամանակավոր բեռի քաշը, որը կիրառում են հորի քաշը ժամանակավորապես ավելացնելու համար, 
 - գրունտի ու հորի արտաքին պատերի միջև շփման ուժը, կՆ/մ2,
 – դանակին հորի գրունտի դիմադրությունը, կՆ։
2016. Այն դեպքում, երբ հորի իջեցման համար լրացուցիչ ժամանակավոր բեռը չի կիրառվում և հորի ներսում գրունտի մշակումն իրականացվում է մինչև դանակի ստորին նիստը, բանաձև 533-ը ընդունում է հետևյալ տեսքը՝
	
	(534)


2017. Գրունտի ու հորի արտաքին պատերի միջև շփման ուժի նորմատիվ արժեքը որոշվում է հետևյալ բանաձևով՝
	
	(535)


որտեղ՝ 
 –աշխատանքային պայմանների գործակիցն է, որն ընդունվում է  հորի իջեցման փուլի և  ջրահագեցած գրունտներում վերելքի պայմանի ստուգման հաշվարկներում,
 – հորի -րդ հատվածի բարձրությունը,
 – հորի -րդ հատվածի պարագիծը,
 – հորի պատի և գրունտի i -րդ շերտի միջև շփման նորմատիվ դիմադրությունը, որն ընդունվում է համաձայն նկար 65-ում և 66-ում բերված գրաֆիկների։
[image: ]
Նկար 65։ Նորմատիվ շփման ուժի  կախվածությունը հորի իջեցման  խորությունից ավազային գրունտների դեպքում։
1-խոշոր ու միջին ավազներ , 2-նույնը , 
3-նույնը , մանր ավազներ , փոշենման ավազներ , 4-մանր ավազներ , փոշենման ավազներ , -գրունտի ծակոտկենություն։
[image: ]
Նկար 66։ Նորմատիվ շփման ուժի  կախվածությունը հորի իջեցման  H խորությունից կավային գրունտների դեպքում։
1-կավեր  և ավազակավեր , 2- կավեր  և ավազակավեր ու կավավազներ   , 3-տղմային գրունտներ ու ավազակավեր ,  – հոսունության աստիճան։
[bookmark: _Toc294871676]
10.13. ԿՈՆՍՏՐՈՒԿՏԱՎՈՐՈՒՄ 
2018. Կամուրջների հենարանների հիմքերի և լիցքերի տակ խողովակների գրունտային բարձիկների կամ հիմքերի տեղադրման խորությունը պետք է նշանակվի հաշվի առնելով՝
1) հիմքի վրա բեռնվածքներն ու ազդեցությունները,
2) հարող կառույցների հիմքերի տեղադրման խորությունները,
3) շինարարական հրապարակի ինժեներաերկրաբանական պայմանները (գրունտների ֆիզիկամեխանիկական հատկությունները, շերտավորումների բնույթը, սահքի և հողմնահարման հակումով շերտերի ու կարստային խոռոչների առկայությունը և այլն),
4) հրապարակի հիդրոերկրաբանական պայմանները և դրանց հնարավոր փոփոխությունները շինարարության և շահագործման գործընթացում,
5) հենարանների մոտ հնարավոր ողողումը,
6) գրունտների սեզոնային սառչելու խորությունը։ 
2019. Բնական հիմնատակով կամուրջների հիմքերը ջրահոսքերի սահմաններում գրունտի մեջ պետք է տեղադրված լինեն ցածր տեղական ողողման մակարդակից, որը որոշվում է համաձայն 105-128 կետերի ցուցումների, ջրի հաշվարկային և առավելագույն ելքերի դեպքում, ըստ համապատասխանաբար հաշվարկային (սահմանային) և շահագործական բեռնվածքների ազդեցության հաշվարկով պահանջվող խորության վրա։ Բնական հիմնատակով հիմքերի կիրառումը այն գրունտերում, որոնք երկրաշարժի ժամանակ կարող են հեղուկանալ չի թույլատրվում։
2020. Եթե հնարավոր է գետի, ջրահոսքի հատակի գրունտի ողողում, կամուրջների հենարանների հիմքերը պետք է լինեն խորացված՝
1) առնվազն 2,5 մ-ով ջրահոսքի հատակի ամենացածր նիշից, հենարանի գտնվելու տեղում դրա ընդհանուր և տեղական ողողումից հետո,
2) առնվազն 2 մ-ով՝ առավելագույն վարարումից ողողման դեպքում։
2021. Գրունտի ողողման հնարավորության բացակայության դեպքում ոչ ժայռային գրունտներում կամուրջների հենարանների հիմքերը պետք է գրունտի մակերևույթից կամ ջրահոսքի հատակից խորացված լինեն առնվազն 1 մ։
2022. Ժայռային գրունտների մեջ, որոնց   ջրահագեցած վիճակում միաառանցք սեղմման  ամրության սահմանը  50 ՄՊա, հիմքերը պետք է խորացնել առնվազն 0,5 մ, իսկ  50 ՄՊա-ի դեպքում՝ առնվազն 0,75 մ։ 
2023. Հենարանների մոտ ընդհանուր և տեղական ողողման մեծությունը պետք է որոշել համաձայն բաժին 10.11.-ի։
2024. Գետի, ջրահոսքի հատակի գրունտի ողողման հնարավորության դեպքում ցցերի ծայրերի տեղադրման հաշվարկային խորությունը պետք է ընդունել 2 մ-ով խորը, քան հաշվարկով ստացվածը։ Ընդ որում, անհրաժեշտ է հաշվի առնել 10.8.5 և 10.11  բաժինների պահանջները։
2025. Գրունտի սեզոնային սառեցման հաշվարկային խորությունը ընդունվում է հավասար՝ 
	
	(536)


որտեղ՝  – սեզոնային սառեցման նորմատիվ խորությունն է, ընդունվում է ըստ ՀՀՇՆ II-7.01-2011 –ի հավելամաս 2-ի։
2026. Բնական հիմնատակի վրա հիմքերի տեղադրման խորությունը՝ կախված ստորգետնյա ջրերի  մակարդակի գտնվելու խորությունից, ընդունվում է համաձայն աղյուսակ 191-ի։
Աղյուսակ 191
	Գրունտներ հիմքի ներբանի տակ
	Բնական հիմնատակի վրա հիմքերի տեղադրման խորությունը կախված ստորգետնյա ջրերի մակարդակի գտնվելու խորությունից , մ

	
	 դեպքում
	 դեպքում

	Ժայռային, ավազե լցանյութով խոշորաբեկոր, ավազներ կոպճային, խոշոր և միջին խոշորության
	-ից կախված չէ
	-ից կախված չէ

	Ավազներ մանր և փոշենման
	Առնվազն 
	-ից կախված չէ

	Կավավազներ՝ հոսունության 0 ցուցանիշով
	Առնվազն 
	-ից կախված չէ

	Կավավազներ՝ հոսունության  ցուցանիշով
	Առնվազն 
	Առնվազն 

	Ավազակավեր, կավեր, ինչպես նաև կավային լցանյութով խոշորաբեկոր գրունտներ՝ գրունտի կամ լցանյութի հոսունության 0,25 ցուցանիշի դեպքում
	Առնվազն 
	Առնվազն 


2027. Եթե ըստ աղյուսակ 191-ի պահանջների հիմքերի տեղադրման խորությունը պետք է լինի գրունտի սառեցման հաշվարկային խորությունից ոչ փոքր, բոլոր հիմքերը, բացառությամբ մինչև 2 մ բացվածքով միաչքանի խողովակների միջին հանգույցների  հիմքերի կամ գրունտային բարձիկների, պետք է խորացնել սառեցման խորությունից ներքև առնվազն 0,25 մ։
2028. Մինչև 2 մ բացվածքով միաչքանի խողովակների միջին հանգույցների հիմքերը կամ գրունտային բարձիկները թույլատրվում է տեղադրել՝ առանց հաշվի առնելով գրունտի սառեցման խորությունը։
2029. Այն դեպքերում, երբ հիմքերի տեղադրման խորությունը կախված չէ գրունտների սառեցման հաշվարկային խորությունից, աղյուսակ 191-ում նշված համապատասխան գրունտները պետք է գտնվեն գրունտի սառեցման նորմատիվ խորությունից առնվազն 1 մ-ով ցածր։
2030.  2 մ և ավել տրամագծով խողովակների միջին հանգույցների տակի հիմքերի և գրունտային բարձիկների տեղադրման խորությունը պետք է նշանակել՝ հաշվի առնելով գրունտի սառեցման խորության փոքրացումը՝ լիցքի առանցքի ուղղությամբ։
2031. Լիցքերի տակի խողովակները պետք է տեղադրել հիմքերի կամ խտացված գրունտային բարձիկների վրա։ Հիմքերը պարտադիր են չփակված լայնական հատվածքով խողովակների օղակների և ցանկացած կոնստրուկցիայի խողովակների գլխամասերի համար։
2032. Գրունտային բարձիկների վրա խողովակների տեղադրման դեպքում պետք է նախատեսվեն հակաֆիլտրացիոն էկրաններ։
2033. Շահագործման ժամանակ խողովակներով ջրի հոսքի և ներքևից դրանց ողողման կանխարգելման համար անհրաժեշտ թեքության պահպանման նպատակով խողովակների հիմնատակին պետք է տրվի շինարարական վերելք՝ կախված լիցքի բարձրությունից և հիմնատակի գրունտների ֆիզիկամեխանիկական հատկություններից։  
2034. Ցցային հիմքերի ցցասալի չափսերը հատակագծում պետք է ընդունել ելնելով՝ ցցերի առանցքների միջև հեռավորություններից։ 
2035. Լցովի կախովի՝ առանց լայնացումների, ցցերի առանցքների միջև հեռավորությունները, դրանց ստորին ծայրերի հարթությունում, պետք է լինի առնվազն 3 (որտեղ  –ն ցցի տրամագիծն է կամ քառակուսու կողմը կամ ուղղանկյուն ցցի բնի լայնական հատվածքի մեծ կողմը): Ցից-կանգնակների առանցքների միջև հեռավորությունը պետք է լինի առնվազն 1,5։ 
2036. Հորատային, լցովի ցցերի, ցից-թաղանթների, ինչպես նաև ցից-սյուների հորատանցքերի միջև առլույս հեռավորությունը պետք է լինի առնվազն 1,0 մ։
2037. Լայնացումների միջև առլույս հեռավորությունը՝ պինդ և կիսապինդ փոշե-կավային գրունտներում դրանց ստեղծման դեպքում, պետք է լինի առնվազն 0,5 մ, այլ ոչ ժայռային գրունտներում՝ 1,0 մ։
2038. Թեք ցցերի միջև կամ թեք և ուղղաձիգ ցցերի միջև հեռավորությունը ցցասալի ներբանի մակարդակում ընդունում են՝ ելնելով հիմքերի կոնստրուկտիվ առանձնահատկություններից և գրունտի մեջ խորացման հուսալիության ապահովությունից, ցցասալի ամրանավորումից և բետոնացումից։
2039. Հավաքովի քառակուսի կամ կլոր ցցերի համար բետոնի պաշտպանիչ շերտը պետք է լինի առնվազն 5 սմ, իսկ միաձույլ հորատային, հորատալցովի ցցերի համար՝ առնվազն 10 սմ։
2040. Ցցերի և ցցասալի արտաքին նիստերի միջև հեռավորությունը ըստ ՍՆիՊ 2.02-03-85–ի գրունտի մեջ ցցերի խորացման ճշտության վրա սահմանված թույլտվածքների հաշվառման, ինչպես նաև ցցերի և ցցասալի ուղղաձիգ նիստերի միջև առնվազն 25 սմ առլույս հեռավորության ապահովման անհրաժեշտությունից, 2 մ-ից ավել տրամագծով ցից-թաղանթների դեպքում պետք է լինի  առնվազն 10 սմ։
2041. Բետոնի խցակալման շերտը՝ տեղադրված ստորջրյա եղանակով, արգելվում է կիրառել որպես ցցասալի աշխատանքային (կրող) մաս։
2042. Ցցասալի կցորդումը ցցերի հետ պետք է նախատեսել կոշտ։
2043. Գործարանային արտադրության ցցերը պետք է ամրակցված լինեն ցցասալի մեջ (ստորջրյա եղանակով տեղադրված բետոնի շերտից վերև) այն երկարության չափ, որը որոշվում է հաշվարկով և ընդունվում պրիզմայաձև ցցերի պարագծի կեսից ոչ պակաս և ոչ պակաս 1,2 մ՝ 0,6 մ և ավել տրամագծով ցցերի համար։ Ընդ որում, ցցասալը պետք է հաշվարկված լինի ըստ ճզմանցման՝ հաշվի առնելով ամրակցման կոնստրուկտիվ լուծումը։
2044. Միաձույլ երկաթբետոնից ցցերը պետք է ամրակցված լինեն ցցասալի մեջ երկայնական ամրանի ձողերի ելուստների միջոցով՝ հաշվարկով որոշվող երկարությամբ, բայց պարբերական տրամատի ամրանի ձողերի 30 տրամագծից ոչ պակաս: Ցցերի ամրակցումը հարթ ամրանի կիրառմամբ չի թույլատրվում։ Ընդ որում, ցցերի մարմինները պետք է մտցված լինեն ցցասալի մեջ առնվազն 10 սմ։ 
2045. Ցցասալի և ըստ պոկող բեռնվածքների աշխատող ցցերի խարսխումը պետք է նախատեսվի ցցասալի մեջ ցցերի ամրանի ամրակցմամբ՝ այնպիսի խորությամբ, որը որոշվում է ըստ պոկման հաշվարկով։
2046. Արտակենտրոն բեռնավորված հիմքի ցցային խմբում ցցերը պետք է տեղադրել այնպես, որպեսզի հիմքի վրա ազդող մշտական բեռնվածքների համազորը անցնի ցցի հատակագծի ծանրության կենտրոնին հնարավորինս մոտ։
2047. Թեք ցցերի կիրառման դեպքում դրանց թեքությունը չպետք է գերազանցի աղյուսակ 192-ում նշված արժեքները։
Աղյուսակ 192 
	Վարսովի ցցերի թեքությունը՝
 մ –ի դեպքում
	Հորատային, հորատալցովի ցցերի և ցից-թաղանթների թեքությունը՝    տրամագծի դեպքում, մ, 

	
	1,0-1,2
	1,6
	2,0
	3,0

	1:1
	4:1
	5:1
	6:1
	7:1


2048. Ցցասալի ներբանը պետք է տեղադրել ջրահոսի ջրի մակերևույթից, հատակից բարձր կամ ցածր, պայմանով, որ ապահովվի հիմքերի հաշվարկային կրողունակությունն ու երկարակեցությունը, ապահովվի ցցերի պաշտպանությունը կլիմայական ազդեցություններից, տեղափոխվող հատակային նստվածքների մաշող ազդեցությունից և այլ գործոններից։
2049. Հորատային, հորատալցովի և հորատահատող, հորատաներարկումային ցցերի ամրանավորումը պետք է կատարել ծավալային ամրանային հիմնակմաղքներով կարկասներով, որոնց կոշտության ստեղծման համար դրանց երկայնական ամրանները պետք է միացված լինեն ոչ միայն անուրներով, այլ նաև ամրանային հիմնակմաղքների երկարությամբ եռակցումով տեղադրված խողովակաձև օղակներով՝ միմյանցից կարկասի առնվազն հինգ տրամագծի չափ հեռավորությամբ, բայց ոչ հաճախ, քան 2 մ։ Բետոնի պաշտպանիչ շերտի ապահովման նպատակով գրունտի և ամրանային ձողերի միջև պետք է տեղադրված լինեն սևեռիչներ, ինչպես նաև խաչաձև խարիսխներ՝ կարկասի ստորին ծայրում, եզրատնկված խողովակների հանման ժամանակ դրա բարձրացման հնարավորությունը կանխելու համար։
2050. Երկաթբետոնե ցցասալը անհրաժեշտ է ամրանավորել ըստ հաշվարկի՝ համաձայն գլուխն 7–ի ցուցումների։
2051. Բետոնե ցցասալը՝ դրա ստորին մասում (ցցերի միջև արանքներում)  պետք է ամրանավորել կոնստրուկտիվորեն: Կամրջի առանցքի երկայնքով ու լայնքով ամրանի ձողերի լայնական հատվածքի մակերեսը ցցասալի 1 մ-ի վրա անհրաժեշտ է ընդունել առնվազն 10 սմ2 ։
2052. Ժայռային գրունտներում հորատված հորատանցքերում ցցերի կամ ցից-սյուների լցափակման համար կիրառվող շաղախի ամրությունը պետք է լինի 9,8 ՄՊա-ից ոչ պակաս, մյուս գրունտներում՝ 4,9 ՄՊա-ից ոչ պակաս։
2053. Չի թույլատրվում նաև բետոնե ցցերի,  այսինքն ցցային բնի ողջ երկարությամբ ամրանային կարկասներ չունեցող ցցերի կիրառումը։
2054. Սեյսմիկ շրջաններում ցցային հիմքերի համար պետք է կիրառել բոլոր տեսակի ցցեր, բացի առանց լայնական ամրանավորմամբ ցցերից։ Նաև չի թույլատրվում ջրի ավելցուկային ճնշման տակ հորատային ցցերի կիրառումը՝ առանց եզրատնկված խողովակների։ 
2055. [bookmark: _Hlk124317710]Սեյսմիկ շրջաններում ցցային հիմքերի նախագծման ժամանակ ցցերի ծայրերի հենումը պետք է նախատեսել ժայռային, խոշորաբեկոր գրունտների, խիտ և միջին խտության ավազների և կավային գրունտների վրա՝ հոսունության 0,5 ցուցանիշով։ Ցցերի ստորին ծայրերի հենումը փխրուն ջրահագեցած ավազների, կավային գրունտների վրա՝ հոսունության 0,5 ցուցանիշով, չի թույլատրվում։ 
2056. Սեյսմիկ շրջաններում ցցերի խորացումը գրունտի մեջ պետք է լինի առնվազն 6 մ, իսկ ցցերի ստորին ծայրերի հիմնատակում միջին խտության ջրահագեցած ավազների առկայության դեպքում՝ առնվազն 10 մ։ 
2057. 10.107 Հիմքի շուրթի վրա՝ ջրի և սառույցի մակարդակների տատանումների սահմաններում դրա տեղադրման դեպքում, պետք է նախատեսել երեսակ (ֆասկա) ոչ պակաս 0,30,3 մ չափսով, իսկ հիմքին տալ շրջահոսելի ձև։
2058. Հիմքի աստիճանների ստեղծման անհրաժեշտության դեպքում դրանց չափսերը պետք է հիմնավորված լինեն հաշվարկով, իսկ բետոնե հիմքի աստիճանների ներքին կողերը միացնող մակերևույթները չպետք է ուղղաձիգից շեղվեն 30° անկյունից ավել։
2059. Իջեցվող հորի կողային նիստերի թեքությունը ուղղաձիգի նկատմամբ (կամ հորի աստիճանների գումարային լայնության հարաբերությունը տեղադրման խորությանը), որպես կանոն, չպետք է գերազանցի 1:20-ը։ Նշվածից ավել թեքություն թույլատրվում է հորերի սուզումը՝ պահանջվող ճշտությամբ ապահովող, միջոցառումների նախատեսման պայմանով։
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